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PERATURAN MAJLIS (EC) No …/2008 

         yang  

 

meminda dan mengemas kini Peraturan (EC) No 1334/2000 

menggariskan rejim Komuniti untuk kawalan 

pengeksportan item dan teknologi dwi-guna 

 

 

 

MAJLIS KESATUAN EROPAH, 

 

Menitik beratkan Triti yang menubuhkan Komuniti Eropah, dan terutamanya Artikel 133, 

 

Menitik beratkan usul daripada Suruhanjaya, 
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Manakala: 

 

(1) Peraturan Majlis (EC) No 1334/2000 1

                                                           
1 OJ L 159, 30.6.2000, p. 1.  

 mengkehendaki item dwi-guna (termasuk perisian dan 

teknologi) tertaktuk kepada kawalan efektif apabila ia dieksport dari Komuniti. 

 

(2) Bagi membolehkan Negara Ahli dan Komuniti mematuhi komitmen antarabangsanya, 

Lampiran I kepada Peraturan (EC) No 1334/2000 menggariskan senarai sepunya item dan 

teknologi dwi-guna yang dirujuk dalam Artikel 3 Peraturan itu, yang melaksanakan kawalan 

dwi-guna yang dipersetujui di peringkat antarabangsa, termasuk Pengaturan Wasenaar, Rejim 

Kawalan Teknologi Misil (MTCR), Kumpulan Pembekal Nuklear (NSG), Kumpulan 

Australia dan Konvensyen Senjata Kimia (CWC). 

 

(3) Artikel 11 Peraturan (EC) No 1334/2000 mensyaratkan Lampiran I dan Lampiran IV dikemas 

kini sesuai dengan kewajipan dan komitmen yang berkaitan, dan sebarang 

pengubahsuaiannya, bahawa setiap Negara Ahli telah menerima sebagai ahli rejim 

bukan-percambahan antarabangsa dan pengaturan kawalan eksport, atau melalui ratifikasi triti 

antarabangsa yang berkaitan. 
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(4) Lampiran I dan Lampiran IV kepada Peraturan (EC) No 1334/2000 harus dipinda bagi 

mengambil kira perubahan yang dibuat oleh Pengaturan Wassenaar, Kumpulan Australia dan 

MTCR selepas pindaan yang dibuat kepada lampiran-lampiran tersebut oleh Peraturan (EC) 

No 1183/2007.  

 

(5) Bagi memudahkan pihak berkuasa dan operator kawalan eksport membuat rujukan, versi 

lampiran-lampiran kepada Peraturan (EC) No 1334/2000 yang telah dikemas kini dan 

digabungkan harus diterbitkan. 

 

(6) Peraturan (EC) No 1334/2000 dengan itu, harus dipinda sewajarnya, 

 

TELAH MENYERAP PERATURAN INI: 
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Artikel 1 

 

Lampiran-lampiran kepada Peraturan (EC) No 1334/2000 hendaklah diganti dengan teks dalam 

Lampiran kepada Peraturan ini. 

 

Artikel 2 

 

Peraturan ini hendaklah dikuat kuasakan pada hari ketiga puluh selepas penerbitannya di Jurnal 

Rasmi Kesatuan Eropah. 

 

 

 

Peraturan ini haruslah terikat keseluruhannya dan boleh dikenakan secara langsung di semua Negara 

Ahli. 

 

Dibuat di Brussels,  

          Untuk Majlis 

           Presiden 
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LAMPIRAN 
 

"LAMPIRAN I 
 
 

Senarai dirujuk dalam Artikel 3 Peraturan Majlis (EC) No 1334/2000 
 
 
 
 
 

SENARAI ITEM DAN TEKNOLOGI DWI-GUNA 
 
 
 
 

 
 
Senarai ini mengguna pakai kawalan dwi-guna yang telah dipersetujui di peringkat antarabangsa termasuk Pengaturan 
Wassenaar, Rejim Kawalan Teknologi Misil (MTCR), Kumpulan Pembekal Nuklear (NSG), Kumpulan Australia dan 
Konvensyen Senjata Kimia (CWC).  
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ISI KANDUNGAN 
 
 
Nota 
 
Takrif 
 
Akronim dan singkatan 
 
Kategori 0 Bahan, fasiliti dan peralatan nuklear 
 
Kategori 1 Bahan, bahan kimia, "mikroorganisme" dan "toksin" 
 
Kategori 2 Pemprosesan Bahan 
 
Kategori 3 Elektronik 
 
Kategori 4 Komputer 
 
Kategori 5 Telekomunikasi dan "keselamatan maklumat" 
 
Kategori 6 Sensor dan laser 
 
Kategori 7 Navigasi dan avionik 
 
Kategori 8 Marin 
 
Kategori 9 Aeroangkasa dan Perejangan 
 



 
13225/08  CR/mm 3 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

NOTA AM BAGI LAMPIRAN I 
 
1. Untuk kawalan barangan yang direka atau diubah suai untuk kegunaan ketenteraan, lihat kawalan senarai yang 

berkaitan tentang barangan ketenteraan yang diselenggara oleh setiap Negara Ahli.  Rujukan dalam Lampiran ini yang 
ada menyatakan "LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN" merujuk kepada senarai yang sama. 

 
2. Objek bagi kawalan yang terkandung dalam Lampiran ini tidak harus ditewaskan oleh pengeksportan mana-mana 

barangan bukan-kawalan (termasuk tumbuhan) yang mengandungi satu atau lebih komponen terkawal apabila 
komponen atau komponen-komponen terkawal itu merupakan unsur utama bagi barangan tersebut dan boleh 
ditanggalkan atau digunakan untuk tujuan lain. 

 N.B.: Dalam menilai sama ada komponen atau komponen-komponen terkawal itu akan dianggap sebagai unsur 
utama atau tidak, adalah perlu untuk menimbangkan faktor kuantiti, nilai dan kepandaian-teknologi yang 
terlibat dan keadaan-keadaan khusus lain yang mungkin menjadikan komponen atau komponen-komponen 
tersebut sebagai unsur utama bagi barangan yang diperoleh. 

 
3. Barangan yang ditentukan dalam Lampiran ini termasuk barangan baru dan terpakai. 
 
 
 
 
NOTA TEKNOLOGI NUKLEAR (NTN) 
 
(Untuk dibaca bersama-sama dengan bahagian E Kategori 0.) 
 
"Teknologi" yang berkait langsung dengan sebarang barangan yang dikawal dalam Kategori 0 adalah dikawal mengikut 
peruntukan Kategori 0. 
 
"Teknologi" untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan" barangan yang di bawah kawalan kekal di bawah 
kawalan walau pun jika ia boleh dikenakan kepada barangan bukan-kawalan. 
 
Kelulusan barangan untuk eksport juga membenarkan pengeksportan "teknologi" minimum yang diperlukan bagi 
pemasangan, operasi, penyelenggaraan dan pembaikan barangan kepada pengguna-akhir yang sama. 
 
Kawalan keatas pemindahan "teknologi" tidak boleh dikenakan kepada maklumat "dalam domain awam" atau kepada 
"penyelidikan saintifik asas". 
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NOTA TEKNOLOGI AM (GTN) 
 
(Untuk dibaca bersama-sama dengan bahagian E Kategori 1 hingga 9.) 
 
Pengeksportan "teknologi" yang "diperlukan" untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan" barangan yang 
dikawal dalam Kategori 1 hingga 9, adalah dikawal mengikut peruntukan Kategori 1 hingga 9. 
 
"Teknologi" yang "diperlukan" untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan" barangan yang di bawah kawalan 
kekal di bawah kawalan walau pun jika ia boleh dikenakan kepada barangan bukan-kawalan. 
 
Kawalan tidak boleh dikenakan kepada "teknologi" yang merupakan keperluan minimum untuk pemasangan, operasi, 
penyelenggaraan (pemeriksaan) dan pembaikan barangan yang tidak dikawal atau yang pengeksportannya telah diluluskan. 
 
N.B.: Ini tidak melepaskan "teknologi" seperti yang ditentukan dalam 1E002.e., 1E002.f.,  8E002.a. dan  8E002.b. 
 
Kawalan keatas pemindahan "teknologi" tidak boleh dikenakan kepada maklumat "dalam domain awam", kepada 
"penyelidikan saintifik asas" atau kepada maklumat minimum yang diperlukan untuk permohonan paten. 
 
 
NOTA PERISIAN AM (GSN) 
 
(Nota ini membatalkan sebarang kawalan dalam seksyen D Kategori 0 hingga 9.) 
 
Kategori 0 hingga 9 bagi senarai ini tidak mengawal "perisian" yang sama ada: 
 
 a. Secara amnya tersedia kepada orang awam dengan: 
  1. Dijual daripada stok di tempat penjualan runcit, tanpa sekatan, dengan cara: 
   a. Urus niaga melalui-kaunter; 
   b. Urus niaga melalui pesanan mel; 
   c. Urus niaga elektronik; atau 
   d. Urus niaga pesanan telefon; dan 
  2. Direka untuk pemasangan oleh pengguna tanpa sokongan lanjutan yang banyak daripada  
   pembekal; atau 
 

N.B. Masukan a. Nota Perisian Am tidak melepaskan "perisian" yang ditentukan dalam Kategori 5 - 
Bahagian 2 ("Keselamatan Maklumat"). 

 
 b. "Di domain awam". 
 
 
AMALAN EDITORIAL DALAM JURNAL RASMI EC 
 
Menurut peraturan yang digariskan dalam perenggan 101 di halaman 86 panduan gaya Interinstitut (edisi 1997), untuk teks 
dalam Bahasa Inggeris yang diterbitkan dalam Jurnal Rasmi Komuniti Eropah: 
 
-- koma digunakan untuk memisahkan nombor bulat daripada nombor perpuluhan, 
 
-- Nombor bulat ditulis dalam siri tiga angla, setiap siri dipisahkan oleh ruang yang kecil. 
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TAKRIF ISTILAH YANG DIGUNAKAN DALAM LAMPIRAN INI 
 
 
Takrif istilah yang terletak ditengah-tengah 'tanda petikan tunggal' diberikan dalam Nota Teknikal bagi item berkaitan. 
 
Takrif istilah yang terletak ditengah-tengah "tanda petikan berganda" adalah seperti berikut: 
 

N.B.  : Rujukan kategori diberikan dalam kurungan selepas istilah takrifan.  
 
 
"Ketepatan" (2 6), selalunya diukur dari segi ketaktepatan, bermaksud sisihan maksimum, positif atau negatif, bagi nilai 
yang ditunjukkan daripada piawaian yang diterima atau nilai sebenar. 
 
"Sistem kawalan penerbangan aktif" (7) adalah sistem yang berfungsi untuk mencegah pergerakan atau muatan struktur 
"pesawat udara" dan misil yang tidak diingini oleh output pemprosesan berautonomi dari pelbagai sensor dan kemudian 
memberikan perintah pencegahan yang perlu untuk mempengaruhi kawalan automatik. 
 
"Piksel aktif" (6 8) adalah unsur (tunggal) minimum bagi tatasusunan keadaan pepejal yang mempunyai fungsi pindah 
fotoelektrik apabila terdedah kepada sinaran (elektromagnet) cahaya. 
 
"Diadaptasikan untuk digunakan dalam perang" (1) bermaksud sebarang pengubahsuaian atau pemilihan (seperti mengubah 
ketulenan, jangka hayat, kemudaratan, ciri-ciri penyebaran, atau rintangan terhadap sinaran UV) yang direka untuk 
meningkatkan keberkesanan dalam menghasilkan kecederaan pada manusia atau haiwan, mendegradasi peralatan atau 
merosakkan tanaman atau alam sekitar. 
 
"Prestasi Pucak Terlaras" (4) adalah kadar puncak terlaras dimana "komputer digital" menjalankan penambahan atau 
pendaraban titik terapung  64-bit atau lebih besar, dan diungkapkan dalam Weighted TeraFLOPS (WT) dengan unit 1012 
operasi titik terapung terlaras per saat. 

N.B.: Lihat Kategori 4, Nota Teknikal. 
 
"Pesawat udara" (179) bermaksud kenderaan udara dengan sayap tetap, sayap pusing, sayap berputar (helikopter), rotor 
condong atau sayap-condong. 

N.B.: Lihat juga "pesawat udara awam". 
 
"Semua pampasan yang tersedia" (2) bermaksud selepas semua langkah yang boleh diambil oleh pembuat untuk 
meminimumkan semua ralat penentuan kedudukan sistematik untuk model perkakas mesin tertentu dipertimbangkan. 
 
"Diperuntukkan oleh ITU" (3 5) bermaksud penguntukan jalur frekuensi mengikut edisi Peraturan Radio ITU semasa untuk 
perkhidmatan primer, yang mempunyai permit dan perkhidmatan sekunder. 

N.B.: Penguntukan tambahan dan alternatif adalah tidak termasuk. 
 
"Perjalanan rawak sudut" (7) bermaksud peningkatan ralat sudut dengan masa yang disebabkan oleh hingar putih dalam 
kadar sudut. (IEEE STD 528-2001) 
 
"Sisihan kedudukan sudut" (2) bermaksud perbezaan maksimum antara kedudukan sudut dan dan, kedudukan sudut yang 
sebenar, dan yang diukur dengan sangat tepat selepas cagakan bahan kerja meja dipusing dari kedudukan awalnya (ruj. 
VDI/VDE 2617, Draf: 'Meja putar di atas mesin pengukur koordinat'). 
 
"APP" (4) bersamaan dengan "Prestasi Puncak Terlaras". 
 
"Algoritma Tak Simetrik " (5) bermaksud algoritma kriptografik yang menggunakan kekunci berbeza, dan berkait secara 
matematik untuk enkripsi atau penyulitan dan dekripsi atau penyahsulitan. 

N.B.: Kegunaan "algoritma tak simetrik" yang biasa ialah pengurusan kekunci. 
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"Penjejakan sasaran automatik" (6) bermaksud teknik pemprosesan yang menentukan dan memberikan, secara automatik, 
sebagai output, nilai terekstrapolasi kedudukan sasaran yang paling berkemungkinan dalam masa nyata. 
 
"Purata kuasa output" (6) bermaksud jumlah tenaga output "laser" dalam joule dibahagi dengan "durasi laser" dalam saat. 
 
"Masa lengah perambatan get asas" (3) bermaksud nilai masa lengah perambatan yang berkait dengan get asas yang 
digunakan dalam "litar bersepadu monolitik".  Untuk 'keluarga' "litar bersepadu monolitik", ini boleh dinyatakan sama ada 
sebagai masa lengah perambatan per get biasa dalam 'keluarga' yang ditetapkan atau sebagai masa lengah perambatan biasa 
per get dalam 'keluarga' yang ditetapkan. 

N.B.  1: "Masa lengah perambatan get asas" tidak boleh dikelirukan dengan masa lengah input/output bagi "litar 
bersepadu monolitik" kompleks. 

N.B.  2: 'Keluarga' terdiri daripada semua litar bersepadu yang mengaplikasikan oleh semua daripada berikut 
sebagai metodologi dan spesifikasi pembuatannya kecuali fungsi masing-masing: 

 a. Reka bentuk perkakasan dan perisian yang biasa; 
 b. Teknologi reka bentuk dan proses yang biasa; 

"Bias" (meter pecut) (7) bermaksud purata dalam suatu tempoh masa output meter pecut yang ditetapkan yang diukur pada 
keadaan operasi tertentu yang tiada hubung kait dengan pecutan atau putaran input. "Bias" diungkapkan dalam [m/s2, g]. 
(IEEE Std 528-2001) (Mikro g bersamaan 1x10-6 g). 

dan 
 c. Ciri-ciri asas biasa. 

 
"Penyelidikan saintifik asas" (GTN NTN) bermaksud kerja uji kaji atau bersifat teori yang dijalankan terutamanya untuk 
mendapatkan pengetahuan baru bagi prinsip asas fenomena atau fakta boleh perhati, bukan dari awalnya terarah kepada 
matlamat atau objektif praktikal khusus. 
 

 
"Bias" (giro) (7) bermaksud purata dalam suatu tempoh masa output giro yang ditetapkan yang diukur pada keadaan 
operasi tertentu yang tiada hubung kait dengan putaran atau pecutan input.  "Bias" selalunya diungkapkan dalam darjah per 
jam (drjh/j). (IEEE Std 528-2001). 
 
"Penyesondolan" (2) bermaksud sesaran paksi dalam satu putaran spindel utama dalam satah yang serenjang dengan plat 
muka spindel, di titik bersebelahan dengan lilitan plat muka spindel (Rujukan:  ISO 230/1 1986, perenggan 5.63). 
 
"Prabentukan gentian karbon" (1) bermaksud susunan gentian tak bersalut atau bersalut yang teratur bertujuan untuk 
membentuk rangka kerja bagi bahagian sebelum "metriks" diaplikasikan untuk membentuk "komposit". 
 
"CE" bersamaan dengan "unsur perkomputeran". 
 
"CEP" (bulatan kebarangkalian setara) (7) adalah ukuran ketepatan; jejari bulatan yang pusatnya diletakkan pada sasaran, 
dalam julat yang tertentu, dimana 50% daripada beban bayarnya mengasak. 
 
"Laser kimia" (6) bermaksud "laser" dimana spesis yang teruja dihasilkan oleh tenaga output daripada tindak balas kimia. 
 
"Campuran kimia" (1) bermaksud produk pepejal, cecair atau gas yang diperbuat daripada dua atau lebih komponen yang 
tidak bertindak balas bersama di bawah keadaan dimana campuran tersebut disimpan. 
 
"Sistem anti-tork terkawal-peredaran atau kawalan arah terkawal peredaran" (7) adalah sistem yang menggunakan udara 
yang ditiup di atas permukaan aerodinamik untuk meningkatkan atau mengawal daya yang dihasilkan oleh permukaan. 
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"Pesawat udara awam" (1 7 9) bermaksud those "aircraft" vyang disenaraikan mengikut penentuan dalam senarai perakuan 
kelayakan terbang oleh pihak berkuasa penerbangan awam untuk untuk terbang mengikut laluan dalam dan luar awam 
komersil atau untuk kegunaan awam, persendirian atau perniagaan yang sah. 

N.B.: Lihat juga "pesawat udara". 
 
"Tercampur" (1) bermaksud pengadunan filamen kepada filamen bagi gentian termoplastik dan gentian penetulang untuk 
menghasilkan campuran "metriks" penetulang gentian dalam bentuk gentian sepenuhnya. 
 
"Penyerbukan" (1) bermaksud proses untuk menukar bahan kepada zarah-zarah dengan menghancurkan atau mengisar. 
 
"Pengisyaratan saluran sepunya" (5) adalah kaedah pengisyaratan dimana saluran tunggal antara ibu sawat telefon 
menyampaikan maklumat, dengan cara mesej berlabel, maklumat pengisyaratan yang berkait dengan kepelbagaian litar atau 
panggilan dan maklumat lain seperti yang digunakan untuk pengurusan rangkaian. 
 
"Alat kawalan saluran komunikasi" (4) bermaksud antara muka fizikal yang mengawal aliran maklumat digital yang segerak 
atau tak segerak.  Ia merupakan pasangan yang boleh disepadukan ke dalam komputer atau peralatan komunikasi untuk 
memberikan akses komunikasi. 
 
"Sistem pemampasan" (6) terdiri daripada sensor skalar utama, satu atau lebih sensor rujukan (cth., magnetometer vektor) 
bersama-sama dengan perisian yang membenarkan pengurangan hingar putaran jasad tegar platform. 
 
"Komposit" (1 2 6 8 9) bermaksud "metriks" dan fasa tambahan atau fasa-fasa tambahan yang terdiri daripada zarah, misai, 
gentian atau sebarang kombinasinya, yang hadir untuk tujuan atau tujuan-tujuan yang tertentu. 
 
"Meja putar majmuk" (2) bermaksud meja yang membolehkan bahan kerja berputar dan menyenget kira-kira dua paksi 
tak-selari, yang boleh diselaraskan secara serentak untuk "kawalan pengkonturan". 
 
"Unsur perkomputeran" ("CE") (4) bermaksud unit pengiraan terkecil yang menghasilkan hasil aritmetik atau logik. 
 
"Sebatian III/V" (3) bermaksud produk polihabluran atau monohabluran perduaan atau kompleks yang terdiri daripada 
unsur-unsur kumpulan IIIA dan VA bagi jadual klasifikasi berkala Mendeleyev (cth., galium arsenida, galium-aluminium 
arsenida, indium fosfida). 
 
"Kawalan pengkonturan" (2) bermaksud dua atau lebih gerakan "terkawal berangka" yang beroperasi menurut arahan yang 
menetapkan kedudukan yang diperlukan berikutnya dan kadar suap yang diperlukan bagi kedudukan tersebut.  Kadar suap 
ini berbeza-beza antara satu sama lain agar kontur yang diingini dihasilkan (ruj. ISO/DIS 2806 - 1980). 
 
"Suhu kritikal" (1 3 6) (kadang kala dirujuk sebagai suhu peralihan) bagi bahan "superkonduksian" tertentu bermaksud suhu 
dimana bahan kehilangan semua rintangan terhadap aliran arus elektrik terus. 
 
"Kriptografi" (5) bermaksud bidang yang merangkumi prinsip, cara dan kaedah transformasi data bagi menyembunyikan 
kandungan maklumatnya, mencegah pengubahsuaian takterkesan atau mencegah penggunaan tanpa kebenarannya. 
"Kriptografi" adalah terhad kepada transformasi maklumat menggunakan satu atau lebih 'parameter rahsi' (cth., 
pembolehubah kripto) atau pengurusan kekunci yang berkaitan. 

N.B.: 'Parameter rahsia': pemalar atau kekunci yang dirahsiakan daripada pengetahuan orang lain atau yang 
dikongsi hanya dalam sesebuah kumpulan. 

 
"Laser CW" (6) bermaksud  "laser" yang menghasilkan tenaga output yang malar secara nominal selama lebih daripada 0.25 
saat. 
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Sistem "Navigasi Rujukan Berasaskan Data" ("DBRN") (7) bermaksud sistem yang menggunakan pelbagai sumber data 
pemetaan geo yang diukur sebelumnya yang disepadukan untuk memberikan maklumat navigasi yang tepat di bawah 
keadaan dinamik.  Sumber data termasuk peta batimetrik, peta bintang, peta graviti, peta magnet atau peta rupa bumi digital 
3-D. 
 
"Cermin boleh ubah bentuk" (6) (juga dikenali sebagai cermin optik suai) bermaksud vermin yang mempunyai: 

a. Permukaan pantul optik berterusan tunggal yang secara dinamik berubah bentuk oleh aplikasi tork atau 
daya berasingan untuk mengimbangi pengherotan dalam tujuan bentuk gelombang optik terhadap cermin 
tersebut; 

"Uranium susut" (0) bermaksud uranium yang menyusut dalam isotop 235 lebih rendah daripada yang berlaku secara semula 
jadi. 

atau 
b. Unsur pantul optik berganda yang boleh ditentukan semula kedudukannya secara berasingan dan dinamik 

oleh aplikasi tork dan daya untk mengimbangi pengherotan tujuan bentuk gelombang optik terhadap 
cermin tersebut. 

 

 
"Pembangunan" (GTN NTN All) berkait dengan semua fasa sebelum pengeluaran bersiri, seperti: reka bentuk, penyelidikan 
reka bentuk, analisis reka bentuk, konsep reka bentuk, pemasangan dan ujian prototaip, skema pengeluaran perintis, data 
reka bentuk, proses pengubahan data reka bentuk kepada produk, reka bentuk konfigurasi, reka bentuk integrasi, susun atur. 
 
"Pengikatan resapan" (1 2 9) bermaksud penyantuman molekul keadaan pepejal bagi sekurang-kurangnya dua logam yang 
berasingkan kepada satu logam dengan kekuatan cantuman bersamaan dengan bahan yang paling lemah. 
 
"Komputer digital" (4 5) bermaksud peralatan yang boleh, dalam bentuk satu atau lebih pemboleh ubah diskret, menjalankan 
semua yang berikut: 

a. Menerima data; 
b. Menyimpan data atau arahan dalam peranti storan tetap atau boleh pinda (boleh tulis); 
c. Memproses data menggunakan urutan arahan yang disimpan yang boleh diubah suai; dan 
d. Memberikan output data. 
N.B.: Pengubahsuaian urutan arahan tersimpan termasuk penggantian peranti storan tetap, tetapi bukan 

pertukaran fizikal dalam pendawaian atau saling sambungan. 
 
"Kadar pindah digital" bermaksud jumlah kadar bit maklumat yang dipindahkan secara terus pada sebarang jenis media. 

N.B.: Lihat juga "jumlah kadar pindah digital". 
 
"Tekanan hidraulik tindakan-terus" (2) bermaksud proses pengubahan bentuk yang menggunakan pundi fleksibel 
berisi-cecair yang bersentuhan terus dengan bahan kerja. 
 
"Kadar hanyut" (giro) (7) bermaksud komponen output giro yang bebas dari segi fungsi daripada putara input.  Ia 
diungkapkan sebagai kadar sudut. (IEEE STD 528-2001). 
 
"Penghalaan suai dinamik" (5) bermaksud penghalaan semua trafik secara automatik berdasarkan kepada pengesanan dan 
analisis keadaan rangkaian sebenar semasa. 

N.B.: Ini tidak termasuk kes-kes keputusan penghalaan yang diambil keatas maklumat pratakrifan. 
 
"Penganalisis isyarat dinamik" (3) bermaksud "penganalisis isyarat" yang menggunakan teknik pensampelan dan 
transformasi digital untuk membentuk paparan spektrum Fourier bagi bentuk gelombang yang ditetapkan termasuk 
maklumat amplitud dan fasa. 

N.B.: Lihat juga "penganalisis isyarat". 
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"Gram efektif" (0 1) bagi "bahan boleh belah khusus" bermaksud: 
a. Untuk isotop plutonium dan uranium-233, berat isotopnya dalam gram; 
b. Untuk uranium diperkaya 1 peratus atau lebih dalam uranium-235 isotop, berat unsur dalam gram didarab 

dengan kuasa dua pengayaannya diungkapkan sebagai pecahan berat perpuluhan; 
c. Untuk uranium diperkaya di bawah 1 perarus dalam uranium-235 isotop, berat unsur dalam gram didarab 

dengan 0.0001; 
 
"Pasangan elektronik" (2 3 4 5) bermaksud sebilangan komponen elektronik (iaitu, 'unsur litar', 'komponen diskret', litar 
bersepadu, dll.) bersambung bersama untuk menjalankan (a) fungsi khusus, boleh diganti sebagai satu entiti dan biasanya 
boleh dicerai-ceraikan. 

N.B.  1: 'Unsur litar': Bahagian berfungsi aktif atau pasif tunggal bagi litar elektronik, seperti satu diod, satu 
transistor, satu perintang, satu kapasitor, dll. 

N.B.  2: 'Komponen diskret': 'Unsir litar' yang dipakejkan secara berasingan dengan sambungan luarnya sendiri. 
 
"Antena tatasusunan terfasa boleh kemudi elektronik" (5 6) bermaksud antena yang membentuk alur dengan cara 
penggandingan fasa, iaitu, arah alur dikawal oleh pekali pengujaan kompleks unsur menyinar dan arah bagi alur itu boleh 
berbeza-beza dari segi azimut atau dongakan, atau kedua-duanya, mengikut aplikasi, dalam penghantaran dan penerimaan, 
isyarat elektrik. 
 
"Efektor-akhir" (2) bermaksud pencengkam, 'unit alatan aktif' dan sebarang alatan yang dilekatkan kepada plat dasar pada 
hujung lengan pengolah "robot". 

N.B.: "Unit alatan aktif' bermaksud peranti untuk mengenakan kuasa motif, tenaga proses atau penderiaan 
kepada bahan kerja. 

 
"Ketumpatan Setara" (6) bermaksud jisim optik per unit luas optik yang diprojeksikan ke permukaan optik. 
 
"Sistem pakar" (7) bermaksud sistem yang memberikan keputusan melalui aplikasi peraturan kepada data yang disimpan 
sebara berasingan daripada "program" dan berupaya mejalankan mana-mana yang berikut: 

a. Mengubah suai "kos sumber" yang dimasukkan oleh pengguna secara automatik; 
b. Memberikan pengetahuan yang dipautkan kepada kelas masalah dalam bahasa kuasi-semula jadi; 

"FADEC" sama dengan "kawalan enjin digital kuasa penuh". 

atau 
c. Memperoleh pengetahuan yang diperlukan untuk pembangunannya (latihan simbol). 

 

 
"Had-terima kegagalan" (4) adalah keupayaan sistem komputer, selepas sebarang pincang tugas mana-mana daripada 
komponen perkakasan atau "perisian" nya, untuk terus beroperasi tanpa campur tangan manusia, pada tahap khidmat yang 
ditetapkan yang memberikan: kesinambungan operasi, integriti data dan pemuligan khidmat dalam tempoh yang ditetapkan. 
 
"Bahan bergentian atau berfilamen" (0 1 2 8) termasuk: 

a. "Monofilamen" berterusan; 
b. "Yan" dan "pintal kasar" berterusan; 
c. "Pita", fabrik, tikar dan brid rawak; 
d. Gentian potong, gentian berambu dan selimut gentian koheren; 
e. Misai, sama ada monohabluran atau polihabluran, tanpa mengira panjangnya; 
f. Pulpa poliamid aromatik. 

 
"Litar bersepadu jenis saput" (3) bermaksud satu tatasusunan 'unsur litar' dan saling hubungan metalik yang terbentuk oleh 
deposisi saput tebal atau tipis di atas "substrat" penebat. 

N.B.: 'Unsur litar' adalah bahagian berfungsi aktif atau pasif tunggal bagi litar elektronik, seperti satu diod, 
satu transistor, satu perintang, satu kapasitor, dll. 
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"Tetap" (5) bermaksud bahawa algoritma pengekodan atau pemampatannya tidak boleh menerima parameter yang 
dibekalkan dari luar (cth., pembolehubah kriptografi atau kekunci) dan tidak boleh diubah suai oleh pengguna. 
 
"Tatasusunan sensor optik pengawal penerbangan" (7) adalah rangkaian sensor optik teragih, yang menggunakan alur 
"laser", untuk memberikan data kawalan penerbangan masa nyata untuk pemprosesan dalam kapal. 
 
"Pengoptimuman laluan penerbangan" (7) adalah prosedur yang meminimumkan sisihan daripada trajektori 4-dimensi 
(ruang dan masa) yang diingini dengan memaksimumkan prestasi atau keberkesanan untuk sesuatu tugas misi. 
 
"Tatasusunan satah fokus" (6) bermaksud lapisan satah linear atau dua-dimensi, atau kombinasi lapisan-lapisan satah, bagi 
unsur pengesan berasingan, dengan atau tanpa alat elektronik bacaan, yang bekerja di satah fokus. 

N.B.: Ini tidak bermaksud untuk termasuk susunan unsur pengesan tunggal atau mana-mana dua, tiga atau 
empat pengesan dengan syarat lengah masa dan integrasi tidak dijalankan dalam unsur tersebut. 

 
"Lebar-jalur pecahan" (3) bermaksud "lebar-jalur serta-merta" yang dibahagikan mengikut frekuensi pusat, diungkapkan 
sebagai peratus. 
 
"Lonjak frekuensi" (5) bermaksud suatu bentuk "spektrum rebak" dimana penghantaran frekuensi bagi saluran komunikasi 
tunggal dibuat agar berubah mengikut urutan langkah diskret rawak atau pseudo-rawak. 
 
"Masa pertukaran frekuensi" (3 5) bermaksud masa maksimum (iaitu, lengah), yang diambil oleh isyarat, apabila ditukar 
daripada sesuatu frekuensi output terpilih kepada frekuensi output terpilih yang lain, untuk mnecapai: 

a. Frekuensi dalam 100 Hz daripada frekuensi akhir; atau 
b. Paras output dalam 1 dB daripada paras output akhir. 

 
"Pengsintesis frekuensi" (3) bermaksud sebarang jenis sumber frekuensi atau penjana isyarat, tanpa mengira teknik sebenar 
yang digunakan, yang memberikan kepelbagaian frekuensi output serentak atau gantian, daripada satu atau lebih output, 
yang dikawal oleh, diterbitkan daripada atau didisiplinkan oleh bilangan frekuensi standard (atau induk) yang lebih sedikit. 
 
"Kawalan Enjin Digital Kuasa Penuh" ("FADEC") (7 9) bermaksud sistem kawalan elektrik untuk enjin turbin gas atau 
kitaran gabungan yang menggunakan komputer digital untuk mengawal pembolehubah yang diperlukan untuk mengatur 
tujahan enjin atau output kuasa aci disepanjang julat operasi enjin dari permulaan permeteran bahan api sehingga bekalan 
bahan api berhenti. 
 
"Pengatoman Gas" (1) bermaksud proses untuk mengurangkan aliran lebur aloi logam kepada titisan berdiameter 500 
mikrometer atau kurang menggunakan aliran gas bertekanan tinggi. 
 
"Berselerak dari segi geografi" (6)  adalah dimana setiap lokasi jauh dari satu sama lain melebihi 1,500 m dalam sebarang 
arah.  Sensor mudah alih sentiasa dianggap sebagai "berselerak dari segi geografi". 
 
"Set panduan" (7) bermaksud sistem yang menyepadukan proses pengukuran dan pengiraan kedudukan dan halaju 
kenderaan (iaitu navigasi) dengan yang mengira dan menghantar perintah kepada sistem kawalan penerbangan kenderaan 
untuk memperbetulkan trajektori. 
 
"Penumpatan isostatik panas" (2) bermaksud proses memberi tekanan ke atas tuangan pada suhu melebihi 375 K (102°C) 
dalam rongga tertutup melalui pelbagai media (gas, cecair, zarah pepejal, dll.) untuk mencipta daya yang sama dalam semua 
arah untuk mengurangkan atau menghapuskan lompang dalaman dalam tuangan. 
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"Komputer hibrid" (4) bermaksud peralatan yang boleh menjalankan semua yang berikut: 
a. Menerima data; 
b. Memproses data, dalam persembahan analog dan digital; dan 
c. Memberikan output data. 

 
"Litar bersepadu hibrid" (3) bermaksud sebarang kombinasi litar bersepadu, atau litar bersepadu dengan 'unsur litar' atau 
'komponen diskret' bersambung bersama untuk menjalankan (a) fungsi khusus, dan mempunyai semua ciri-ciri berikut: 

a. Mengandungi sekurang-kurangnya satu peranti yang tidak terkurung; 
b. Bersambung bersama menggunakan kaedah pengeluaran IC biasa; 
c. Boleh diganti sebagai satu entiti; 

"Julat teralat" (6) bermaksud julat paparan jelas yang ditetapkan bagi radar. 

dan 
d. Biasanya tidak boleh dicerai-ceraikan. 
N.B.  1: 'Unsur litar': Bahagian berfungsi aktif atau pasif tunggal bagi litar elektronik, seperti satu diod, satu 

transistor, satu perintang, satu kapasitor, dll. 
N.B.  2: 'Komponen diskret': 'Unsur litar' yang dipakejkan secara berasingan dengan sambungan luarnya sendiri. 

 
"Peningkatan imej" (4) bermaksud pemprosesan imej pembawa-maklumat terbitan luar oleh algoritma seperti pemampatan 
masa, penapisan, pengekstrakan, pemilihan, hubungan, pelingkaran atau transformasi antara domain-domain (cth., 
transformasi Fourier  atau transformasi Walsh pantas).  Ini tidak termasuk algoritma yang menggunakan hanya transformasi 
linear atau putaran bagi imej tunggal,  seperti terjemahan, pengekstrakan ciri, pendaftaran atau pewarnaan salah. 
 
"Imunotoksin" (1) adalah konjugat bagi antibodi monoklon khusus satu sel dan "toksin" atau "sub-unit toksin", yang 
mempengaruhi sel berpenyakit secara selektif. 
 
"Di domain awam" (GTN NTN GSN), seperti yang digunakan didalam ini, bermaksud "teknologi" atau "perisian" yang 
telah dijadikan tersedia tanpa sekatan keatas penyebaran lanjutnya (sekatan hak cipta tidak mengeluarkan "teknologi" atau 
"perisian" daripada berada "di domain awam"). 
 
"Keselamatan maklumat" (4 5) adalah semua cara dan fungsi yang memastikan kebolehaksesan, kerahsiaan atau integriti 
maklumat atau komunikasi, tak termasuk cara dan fungsi yang bertujuan untuk melindungi daripada pincang tugas.  Ini 
termasuk "kriptografi", 'kriptanalisis', perlindungan daripada emanasi dan keselamatan komputer yang menjejaskan. 

N.B.: 'Kriptanalisis': analisis sistem kriptografi atau input dan outputnya untuk menerbitkan pembolehubah 
sulit atau data sensitif, termasuk teks jelas. 

 
"Lebar-jalur serta-merta" (3 5 7) bermaksud lebar-jalur dimana kuasa output kekal malar dalam 3 dB tanpa pelarasan 
parameter operasi yang lain. 
 

 
"Penebatan" (9) dikenakan kepada komponen motor roket, iaitu, selongsong, muncung, salur masuk, penutup selongsong, 
dan termasuk stok kepingan getah termajmuk terawet atau separa-terawet yang mengandungi bahan penebat atau tahan-
panas.  Ia juga boleh digabungkan sebagai but atau kepak pelega tegasan. 
 
"Sensor radar tersaling-hubung" (6) bermaksud dua atau lebih sensor radar tersaling-hubung apabila mereka saling bertukar 
data dalam masa nyata. 
 



 
13225/08  CR/mm 12 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

"Pelapik dalam" (9) sesuai untuk antara muka ikatan antara bahan dorong pepejal dan selongsongnya atau pelapik penebat.  
Selalunya penyebaran berasaskan polimer bagi bahan tahan-panas dan penebat, cth. polibutadiena terhenti hidroksil (HTPB) 
berisi karbon atau polimer lain dengan bahan pengawat tambahan yang disemburkan atau disapukan pada bahagian dalam 
selongsong. 
 
"Gradiometer Magnet Intrinsik" (6) adalah unsur pengesan kecerunan medan magnet tunggal dan alat elektronik berkaitan 
yang mana outputnya adalah ukuran kecerunan medan magnet. 

N.B.: Lihat juga "gradiometer magnet". 
 
"Kultur hidup terpencil" (1) termasuk kultur hidup dalam bentuk dormant dan dalam sediaan kering. 
 
"Tekanan isostatik" (2) bermaksud peralatan yang berkeupayaan untuk mengenakan tekanan kepada rongga tertutup melalui 
pelbagai media (gas, ceceair, zarah pepejal, dll.) untuk mencipta tekanan yang sama dalam semua arah dalam rongga  
terhadap bahan kerja atau bahan. 
 
"Laser" (0 2 3 5 6 7 8 9) adalah pasangan komponen yang menghasilkan kedua-dua cahaya yang koheren ruang dan masa 
yang dikuatkan oleh pemancaran sinaran terangsang. 

N.B.: Lihat juga: "Laser kimia"; 
    "Laser pensuisan-Q"; 
   "Laser Kuasa Super Tinggi"; 
   "Laser pindah"; 

 
"Durasi laser" (6) bermaksud masa dimana "laser" memancarkan sinaran "laser", yang, bagi "laser denyut" sama dengan 
masa dimana denyut tunggal atau satu siri denyut yang berturutan dipancarkan. 
 
"Kenderaan-lebih-ringan-daripada-udara" (9) bermaksud belon dan kapal udara yang bergantung pada udara panas atau gas 
lain yang lebih ringan daripada udara seperti helium atau hidrogen untuk daya angkatnya. 
 
"Kelinearan" (2) (selalunya diukur dari segi ketak-linearan) bermaksud sisihan maksimum bagi ciri-ciri sebenar (purata 
bacaan skala atas dan skala bawah), positif  atau negatif, dari garis lurus yang diletakkan di tempat yang dapat menyamakan 
kedudukan dan meminimumkan sisihan maksimum. 
 
"Rangkaian kawasan tempatan" (4) adalah sistem komunikasi data yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 

a. Membenarkan bilangan arbitrari 'peranti data' bebas untuk berkomunikasi secara terus antara satu sama 
lain; dan 

b. Terbatas kepada kawasan geografi yang bersaiz sederhana (cth. bangunana pejabat, loji, kampus, gudang). 
N.B.: 'Peranti data' bermaksud peralatan yang berkeupayaan untuk menghantar atau menerima urutan 

maklumat digital. 
 
"Gradiometers Magnet" (6) adalah alat yang direka untuk mengesan variasi ruang medan magnet dari sumber-sumber yang 
di luar alat tersebut.  Ia terdiri daripada banyak "magnetometer" dan alat elektronik berkaitan yang mana outputnya ialah 
ukuran kecerunan medan magnet. 

N.B.: Lihat juga "gradiometer magnet intrinsik". 
 
"Magnetometer" (6) adalah alat yang direka untuk mengesan medan magnet dari sumber-sumber yang di luar alat tersebut.  
Ia terdiri daripada unsur pengesan medan magnet tunggal dan alat elektronik berkaitan yang mana outputnya ialah ukuran 
medan magnet. 
 
"Storan utama" (4) bermaksud storan primer untuk data atau arahan untuk akses pantas oleh unit pemprosesan pusat.  Ia 
terdiri daripada storan dalaman "komputer digital" dan sebarang and sambungan hierarkinya, seperti storan kache atau storan 
lanjutan bukan aksesan-berturutan. 
 
"Bahan tahan kakisan oleh UF6" (0) boleh jadi kuprum, keluli tahan karat, aluminium, aluminium oksida, aloi aluminium, 
nikel atau aloi yang mengandungi 60 peratus berat atau lebih nikel dan polimer hidrokarbon terflourin tahanUF6, mengikut 
kesesuaian untuk jenis proses pemisahan. 
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"Metriks" (1 2 8 9) bermaksud fasa yang sebahagian besarnya berterusan yang mengisi ruang antara zarah-zarah, misai atau 
gentian. 
 
"Ketidakpastian ukuran" (2) adalah parameter tipikal yang menetapkan dalam julat apa, daripada nilai output, nilai yang 
betul bagi pembolehubah boleh ukur berada dengan tahap keyakinan sebanyak 95%.  Ia termasuk sisihan sistematik tak 
diperbetulkan, kerenggangan yang tak diperbetulkan dan sisihan rawak (ruj. ISO 10360-2, atau VDI/VDE 2617). 
 
"Pengaloian Mekanik" (1) bermaksud proses pengaloian yang terhasil daripada pengikatan, perekahan dan pengikatan 
semula serbuk aloi asasi dan induk oleh impak mekanik.  Zarah-zarah bukan-metalik mungkin digabungkan dalam aloi 
dengan penambahan serbuk yang sesuai. 
 
"Pengekstrakan leburan" (1) bermaksud proses untuk 'membekukan dengan pantas' dan mengekstrak produk aloi 
seperti-reben melalui penyisipan segment pendek bagi blok dingin yang berputar ke dalam kubang aloi logam lebur. 

N.B.: 'Membeku dengan pantas': pembekuan bahan lebur pada kadar penyejukan melebihi 1,000 K/s. 
 
"Pemejaman leburan" (1) bermaksud proses untuk 'membekukan dengan pantas' lelehan logam lebur yang mengenai blok 
dingin yang berputar, lalu membentuk produk yang seperti-emping, reben atau batang. 

N.B.: 'Membeku dengan pantas': pembekuan bahan lebur pada kadar penyejukan melebihi 1,000 K/s. 
 
"Mikrolitar mikrokomputer" (3) bermaksud "litar bersepadu monolitik" atau "litar bersepadu multicip" yang mengandungi 
unit logik aritmetik  (ALU) yang berkeupayaan untuk melaksanakan arahan bertujuan am dari storan dalaman, terhadap data 
yang terkandung dalam storan dalam. 

N.B.: Storan dalaman mungkin diperluaskan oleh storan luaran. 
 
"Mikrolitar mikropemproses" (3) bermaksud "litar bersepadu monolitik" atau "litar bersepadu multicip" yang mengandungi 
unit logik aritmetik  (ALU) yang berkeupayaan untuk melaksanakan satu siri arahan bertujuan am dari storan luar. 

N.B.  1: "Mikrolitar mikropemproses" biasanya tidak mengandungi storan boleh diakses-pengguna , walaupun 
storan yang hadir pada-cip boleh digunakan dalam menjalankan fungsi logiknya. 

N.B.  2: Ini termasuk set cip yang direka untuk beroperasi bersama untuk memberikan fungsi "mikrolitar 
mikropemproses". 

 
"Mikroorganisme" (1 2) bermaksud bakteria, virus, mikoplasme, riketsia, klamidia atau kulat, sama ada semula jadi, 
ditingkatkan atau diubah suai, sama ada dalam bentuk "kultur hidup terpencil" atau sebagai bahan termasuk bahan hidup 
yang sengaja diinokulasi atau dicemarkan dengan kultur sedemikan. 
 
"Misil" (1 3 6 7 9) bermaksud sistem roket lengkap dan sistem kenderaan udara tanpa warga, yang berupaya menghantar 
sekurang-kurangnya  500 kg beban kerja ke jarak yang sekurang-kurangnya 300 km. 
 
"Monofilamen" (1) atau filamen adalah tokokan terkecil gentian, selalunya beberapa mikrometer diameternya. 
 
"Litar bersepadu monolitik" (3) bermaksud gabungan 'unsur litar' pasif atau aktif atau kedua-duanya yang: 

a. Terbentuk melalui proses difusi, proses pengimplanan atau proses deposisi dalam atau atas sekeping bahan 
semikonduksian, yang dipanggil - 'cip'; 

b. Boleh dianggap sebagai berkait dan tidak boleh dibahagikan; dan 
c. Menjalankan fungsi litar. 
N.B.: 'Unsur litar' adalah bahagian berfungsi aktif atau pasif tunggal bagi litar elektronik, seperti satu diod, 

satu transistor, satu perintang, satu kapasitor, dll. 
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"Sensor pengimejan monospektrum" (6) berkeupayaan untuk memperoleh data imej dari satu jalur spektrum diskret. 
 
"Litar bersepadu multicip" (3) bermaksud dua atau lebih "litar bersepadu monolitik" yang terikat kepada "substrat" sepunya. 
 
"Pemprosesan aliran-data-berbilang" (4) bermaksud 'mikroprogram' atau teknik seni bina peralatan  yang membenarkan 
pemprosesan serentak dua atau lebih urutan data di bawah kawalan satu atau lebih urutan arahan dengan cara seperti: 

a. Seni bina Data Berbilang Arahan Tunggal (SIMD) seperti pemproses vektor atau tatasusunan; 
b. Seni bina Data Berbilang Arahan Tunggal Berbilang (MSIMD); 
c. Seni bina Data Berbilang Arahan Berbilang (MIMD), termasuk yang terganding dengan ketat, terganding 

rapat atau terganding longgar; 

"Uranium asli" (0) bermaksud uranium yang mengandungi campuran isotop yang boleh didapati secara semula jadi. 

atau 
d. Tatasusunan berstruktur bagi unsur-unsur pemprosesan, termasuk tatasusunan sistolik. 
N.B.: 'Mikroprogram' bermaksud urutan arahan asas, yang diselenggara di dalam storan khas, yang mana 

pelaksanaannya dimulakan oleh pemasukan arahan rujukannya kedalam daftar arahan. 
 
"Sensor pengimejan multispektrum" (6) berkeupayaan untuk memperoleh data imej secara serentak atau bersiri dari satu 
atau lebih jalur spektrum diskret.  Sensor yang mempunyai lebih daripada dua puluh jalur spektrum diskret kadang kala 
dirujuk sebagai sensor pengimejan hiperspektrum. 
 

 
"Alat kawalan akses rangkaian" (4) bermaksud antara muka fizikal kepada rangkaian pensuisan teragih.  Ia menggunakan 
medium biasa yang beroperasi keseluruhannya pada "kadar pindah digital" yang sama menggunakan penimbangtaraan (cth. 
token atau deria pembawa) untuk penghantaran.  Tersendiri daripada yang lain, ia memilih paket data atau kumpulan data 
(cth., IEEE 802) yang dialamatkan kepadanya.  Ia merupakan pasangan yang boleh disepadukan ke dalam komputer atau 
peralatan komunikasi untuk memberikan akses komunikasi. 
 
"Komputer neural" (4) bermaksud peranti berkomputer yang direka atau diubah suai untuk meniru tingkah laku neuron atau 
sekumpulan neuron, iaitu, peranti berkomputer yang dibezakan oleh keupayaan perkakasannya untuk memodulat berat dan 
bilangan saling sambungan kepelbagaian komponen berkomputer berdasarkan data sebelumnya. 
 
"Paras hingar" (6) bermaksud isyarat elektrik yang ditentukan dari segi ketumpatan spektrum kuasa.  Hubungan antara 
"paras hingar" yang diungkapkan dalam puncak-ke-puncak diberikan oleh S 2 pp = 8No(f2-f1), dimana Spp ialah nilai 
puncak-ke-puncak bagi isyarat (cth., nanotesla), No ialah ketumpatan spektrum kuasa (cth., (nanotesla)2/Hz) dan (f2-f1) 
mentakrifkan lebar jalur yang berkenaan. 
 
"Reaktor nuklear" (0) bermaksud item-item dalam atau yang melekat terus pada bekas reaktor, peralatan yang mengawal 
tahap kuasa di teras, dan komponen yang biasanya mengandungi, bersentuhan secara langsung dengan atau mengawal bahan 
pendingin utama teras reaktor. 
 
"Kawalan berangka" (2) bermaksud kawalan automatik bagi proses yang dijalankan oleh peranti yang menggunakan data 
berangka yang selalunya diperkenalkan sebagai operasi sedang berjalan (ruj. ISO 2382). 
 
"Kod objek" (9) bermaksud bentuk boleh lakua peralatan bagi ungkapan yang sesuai bagi satu atau lebih proses ("kod 
sumber" (bahasa sumber)) yang telah ditukar oleh sistem pemprograman. 
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"Amplifikasi optik" (5), dalam komunikasi optik, bermaksud teknik penguatan yang memasukkan gandaan isyarat optik yang 
telah dijana oleh sumber optik berasingan, tanpa penukaran kepada isyarat elektrik, iaitu, menggunakan amplifier optik 
semikonduktor, amplifier pendarkilau gentian optik. 
 
"Komputer optik" (4) bermaksud komputer yang direka atau diubah suai untuk menggunakan cahaya untuk menggambarkan 
data dan yang unsur logik berkomputernya adalah berdasarkan kepada peranti optik terganding terus. 
 
"Litar bersepadu optik" (3) bermaksud "litar bersepadu monolitik" atau "litar bersepadu hibrid", yang mengandungi satu 
atau lebih bahagian yang direka untuk berfungsi sebagai fotosensor atau fotopemancar atau untuk menjalankan fungsi optik 
atau elektro-optik. 
 
"Pensuisan optik" (5) bermaksud penghalaan bagi atau pensuisan isyarat dalam bentuk optik tanpa penukaran kepada isyarat 
elektrik. 
 
"Keseluruhan ketumpatan arus" (3) bermaksud jumlah bilangan pusingan-ampere dalam gelung (iaitu, jumlah bilangan 
pusingan didarab dengan arus maksimum yang dibawa oleh setiap pusingan) dibahagi dengan jumlah keratan-rentas gelung 
(yang terdiri daripada filamen superkonduksian, metrik metalik dimana filamen superkonduksian dibenamkan, bahan 
kurungan, sebarang saluran pendingin, dll.). 
 
"Negara yang menyertai" (7 9) adalah negara yang menyertai Pengaturan Wassenaar.  (Lihat www.wassenaar.org) 
 
"Kuasa puncak" (6), bermaksud  paras tertinggi kuasa yang dicapai dalam "durasi laser". 
 
"Kad pintar peribadi" (5) bermaksud kad pintar yang mengandungi mikrolitar yang telah diprogramkan untuk aplikasi 
khusus dan tidak boleh diproramkan semula untuk sebarang aplikasi lain oleh pengguna. 
 
"Pengurusan kuasa" (7) bermaksud mengubah kuasa dihantar bagi isyarat altimeter agar kuasa diterima di altitud "pesawat 
udara" sentiasa pada tahap minimum setakat yang perlu untuk menentukan altitud. 
 
"Transduser tekanan" (2) adalah peranti yang menukar ukuran tekanan kepada isyarat elektrik. 
 
"Terpisah sebelumnya" (0 1) bermaksud aplikasi sebarang proses yang bertujuan untuk meningkatkan kepekatan isotop yang 
dikawal. 
 
"Kawalan penerbangan utama" (7) bermaksud kestabilan atau kawalan kemudi "pesawat udara" menggunakan penjana 
daya/momen, iaitu., permukaan kawal aerodinamik atau pemvektoran tujahan rejang. 
 
"Unsur utama" (4), seperti yang digunakan dalam Kategori 4, adalah "unsur utama" apabila nilai gantinya lebih daripada 
35% nilai keseluruhan sistem dimana ia menjadi unsurnya.  Nilai unsur adalah harga yang dibayar untuk unsur tersebut oleh 
pembuat sistem, atau oleh pihak yang mengintegrasikan sistem.  Nilai keseluruhan adalah harga jual antarabangsa yang biasa 
kepada pihak-pihak yang tidak berkaitan pada masa pembuatan atau pengesahan penghantaran. 
 
"Pengeluaran" (GTN NTN Semua) bermaksud semua fasa pengeluaran, seperti: pembinaan, kejuruteraan pengeluaran, 
pembuatan, integrasi, pemasangan (pencagakan), pemeriksaan, ujian, jaminan kualiti. 
 
"Peralatan pengeluaran" (179) bermaksud alatan, templat, jig, mandrel, acuan, dai, lekapan, mekanisme penjajaran, 
peralatan ujian, mesin dan komponennya yang lain, terhad kepada yang direka atau diubah suai khusus untuk 
"pembangunan" atau untuk satu atau lebih fasa "pengeluaran". 
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"Fasiliti pengeluaran" (7 9) bermaksud peralatan dan perisian yang direka khusus yang diintegrasikan kedalam fasiliti untuk 
"pembangunan" atau satu atau lebih fasa "pengeluaran". 
 
"Program" (2 6) bermaksud urutan arahan untuk menjalankan proses dalam, atau boleh ditukar kedalam, bentuk yang boleh 
dilaksanakan oleh komputer elektronik. 
 
"Pemampatan denyut" (6) bermaksud pengekodan dan pemprosesan denyut isyarat radar tempoh masa panjang kepada yang 
tempoh masanya pendek, sambil mengekalkan faedah tenaga denyut tinggi. 
 
"Durasi denyut" (6) adalah durasi denyut "laser" yang diukur pada paras Keamatan Setengah Lebar Penuh (FWHI). 
 
"Laser denyut" (6) bermaksud  "laser" yang mempunyai "durasi denyut" yang kurang daripada atau sama dengan 0.25 saat. 
 
"Kriptografi kuantum" (5) bermaksud satu keluarga teknik untuk pewujudan kekunci kongsi untuk  "kriptografi" dengan 
mengukur sifat-sifat kuantum-mekanik sistem fizikal (termasuk sifat-sifat fizikal yang dikawal dengan jelas oleh optik 
kuantum, teori medan kuantum atau elektrodinamik kuantum). 
 
"Laser pensuisan-Q" (6) bermaksud "laser" yang mana tenaganya disimpan dalam songsangan populasi atau dalam penyalun 
optik dan seterusnya dipancarkan dalam denyut. 
 
"Ketangkasan frekuensi radar" (6) bermaksud sebarang teknik yang mengubah, dalam urutan pseudo-rawak, frekuensi 
pembawa bagi pemancar radar denyut antara denyut-denyut atau kumpulan-kumpulan dengan umlah yang sama atau lebih 
besar daripada lebar jalur denyut. 
 
"Spektrum rebak radar" (6) bermaksud sebarang teknik modulasi untuk merebakkan tenaga yang berasal daripada isyarat 
dengan jalur frekuensi yang agak sempit, kepada jalur frekuensi yang jauh lebih lebar, dengan menggunakan pengekodan 
rawak atau pseudo-rawak. 
 
"Lebar jalur masa-nyata" (3) untuk "penganalisis isyarat dinamik" adalah julat frekuensi yang paling lebar yang boleh 
dikeluarkan oleh penganalisis kepada paparan atau storan massa tanpa menyebabkan sebarang ketaksinambungan dalam 
analisis data input.   Bagi penganalisis yang mempunyai lebih daripada satu saluran, konfigurasi saluran yang memperoleh 
"lebar jalur masa-nyata" terlebar harus digunakan untuk membuat pengiraannya. 
 
"Pemprosesan masa nyata" (6 7) bermaksud pemprosesan data oleh sistem komputer yang memberikan tahap khidmat yang 
diperlukan, sebagai fungsi sumber-sumber yang tersedia, dalam masa tindak balas yang dijamin, tanpa mengira beban 
sistem, apabila dirangsang oleh peristiwa luar. 
 
"Kebolehulangan" (7) bermaksuddekatnya kesamaan antara ukuran-ukuran yang berulang bagi pembolehubah yang sama di 
bawah keadaan operasi yang sama apabila perubahan dalam keadaan atau tempoh bukan operasi berlaku antara ukuran-
ukuran. (Rujukan: IEEE STD 528-2001 (sisihan standard satu sigma)) 
 
"Diperlukan" (GTN 1-9), seperti yang dikenakan kepada "teknologi", merujuk kepada hanya bahagian "teknologi" itu sahaja 
yang terutamanya bertanggungjawab untuk mencapai atau menjangkaui tahap prestasi, ciri-ciri atau fungsi yang dikawal.  
Teknologi yang "diperlukan" sedemikian boleh dikongsi oleh barangan yang berlainan. 
 
"Resolusi" (2) bermaksud tokokan terkecil peranti pengukur; pada alat digital, bit bererti terkecil (ruj. ANSI B-89.1.12). 
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"Robot" (2 8) bermaksud mekanisme manipulasi, yang mungkin daripada jenis laluan berterusan atau titik-ke-titik, mungkin 
menggunakan sensor, dan mempunyai semua ciri-ciri berikut: 

a. Pelbagai fungsi; 
b. Berupaya meletakkan atau mengorientasikan bahan, bahagian, alat atau peranti khas melalui pergerakan 

berubah-ubah dalam runag tiga dimensi; 
c. Menggabungkan tiga atau lebih peranti-servo gelung tertutup atau terbuka yang mungkin termasuk motor 

melangkah; dan 
d. Mempunyai "kebolehprograman boleh diakses pengguna" melalui kaedah ajar/main balik atau dengan 

menggunakan komputer elektronik yang mungkin sebuah alat kawalan logik boleh program, iaitu, tanpa 
campur tangan mekanik. 

N.B.: Takrif di atas tidak termasuk peranti berikut: 
 1. Mekanisme manipulasi yang hanya boleh dikawal secara manual/teleoperator; 
 2. Mekanisme manipulasi urutan tetap iaitu peranti bergerak berautomatik, yang beroperasi 

mengikut gerakan terprogram tetap mekanik.  Program ini dihadkan dari segi mekanik oleh 
penghenti tetap, seperti pin atau sesondol. Urutan gerakan dan pemilihan laluan atau sudut 
tidak boleh diubah atau ditukar secara mekanik, elektronik atau elektrik; 

 3. Mekanisme manipulasi urutan boleh ubah terkawal mekanik yang merupakan peranti bergerak, 
yang beroperasi mengikut gerakan terprogram tetap mekanik.  Program ini dihadkan dari segi 
mekanik oleh penghenti tetap tetapi boleh laras, seperti pin atau sesondol.  Urutan gerakan dan 
pemilihan laluan atau sudut adalah boleh diubah dalam corak program tetap. Variasi atau 
pengubahsuaian corak program (cth. pertukaran pin atau pertukaran sesondol) dalam satu atau 
lebih paksi gerakan dilaksanakan hanya melalui operasi mekanik;  

 4. Mekanisme manipulasi urutan boleh ubah terkawal-bukan-servo yang merupakan peranti 
bergerak berautomatik, yang beroperasi mengikut gerakan terprogram tetap mekanik.  Program 
ini boleh diubah tetapi urutannya mara hanya oleh isyarat perduaan daripada peranti perduaan 
elektrik tetap mekanik atau penghenti boleh laras; 

 5. Kren penindan ditakrifkan sebagai sistem pengolah koordinasi Cartes yang dibuat sebagai 
bahagian penting bagi tatasusunan menegak petak storan dan direka untuk mengakses 
kandungan petak-petak storan atau dapatan kembali. 

 
"Pengatoman berputar" (1) bermaksud proses untuk mengurangkan lelehan atau kolam logam lebur kepada titisan kepada 
diameter sebesar 500 mikrometer atau kurang menggunakan daya emparan. 
 
"Pintal kasar" (1) adalah seikat (biasanya12-120) 'bebenang' yang lebih kurang selari. 

N.B.: 'Bebenang' adalah seikat "monofilamen" (biasanya melebihi 200) disusun lebih kurang selari. 
 
"Lari-keluar" (2) (larian tidak-betul) bermaksud sesaran jejari dalam satu putaran spindel utama yang diukur dalam satah 
yang serenjang dengan paksi spindel di titik di atas permukaan putar luar atau dalam yang akan diuji (Rujukan:  ISO 230/1 
1986, perenggan 5.61). 
 
"Faktor skala" (giro atau meter pecut) (7) bermaksud nisbah perubahan dalam output kepada perubahan dalam input yang 
ingin diukur. Faktor skala secara amnya dinilai sebagai kecerunan garis lurus yang boleh dipadankan melalui kaedah segi 
empat terkecil kepada data input-output yang diperolehi dengan mempelbagaikan input secara berkitar mengelilingi julat 
input. 
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"Masa penetapan" (3) bermaksud masa yang diperlukan bagi output untuk sampai kepada julat satu-setengah bit daripada 
nilai akhir apabila bertukar antara mana-mana dua tahap penukar. 
 
"SHPL" sama dengan "laser kuasa super tinggi". 
 
"Penganalisis isyarat" (3) bermaksud alat yang berkeupayaan untuk mengukur dan memaparkan sifat-sifat asas bagi 
komponen frekuensi-tunggal bagi isyarat frekuensi-berbilang. 
 
"Pemprosesan isyarat" (3 4 5 6) bermaksud pemprosesan isyarat pembawa-maklumat terbitan luar oleh algoritma seperti 
pemampatan masa, penapisan, pengekstrakan, pemilihan, hubungan, pelingkaran atau transformasi antara domain-domain 
(cth., transformasi Fourier  atau transformasi Walsh pantas). 
 
"Perisian" (GSN Semua) bermaksud koleksi satu atau lebih "program" atau 'mikroprogram' yang ditetapkan dalam sebarang 
medium nyata ungkapan. 

N.B.: 'Mikroprogram' bermaksud urutan arahan asas, yang diselenggara di dalam storan khas, yang mana 
pelaksanaannya dimulakan oleh pemasukan arahan rujukannya kedalam daftar arahan. 

 
"Kod sumber" (atau bahasa sumber) (4 6 7 9) adalah ungkapan sesuai bagi satu atau lebih proses yang boleh ditukar oleh 
sistem pemprograman kepada bentuk boleh laku peralatan ("kod objek" (atau bahasa objek)). 
 
"Kapal angkasa lepas" (7 9) bermaksud satelit dan prob angkasa yang aktif dan pasif. 
 
"Layak angkasa" (3 6) merujuk kepada produk yang direka, dibuat dan diuji untuk memenuhi keperluan elektrik, mekanik 
atau persekitaran khusus untuk digunakan dalam pelancaran dan kerah tugas satelit atau sistem penerbangan altitutd tinggi 
yang beroperasi pada altitud 100 km atau lebih tinggi. 
 
"Bahan boleh belas khusus" (0) bermaksud plutonium-239, uranium-233, "uranium diperkaya dalam isotop 235 atau 233", 
dan sebarang bahan yang mengandunginya. 
 
"Modulus tentu" (0 1 9) adalah modulus Young dalam pascal, bersamaan dengan N/m2 dibahagi dengan berat tentu dalam 
N/m3, diukur pada suhu (296 + 2) K ((23 + 2)oC) dan kelembapan relatif (50 + 5)%. 
 
"Kekuatan tegangan tentu" (0 1 9) adalah kekuatan tegangan muktamad dalam pascal, bersamaan dengan N/m2 dibahagi 
dengan berat tentu dalam N/m3, diukur pada suhu (296 + 2) K ((23 + 2)oC) dan kelembapan relatif (50 + 5)%. 
 
"Pelindapan splat" (1) bermaksud proses untuk 'membekukan dengan pantas' lelehan logam lebur yang mengenai blok 
dingin, lalu membentuk produk seperti-emping. 

N.B.: 'Membeku dengan pantas' pembekuan bahan lebur pada kadar penyejukan melebihi 1,000 K/s. 
 
"Spektrum rebak" (5) bermaksud teknik dimana tenaga dalam saluran komunikasi dengan jalur yang agak sempit direbakkan 
kepada spektrum tenaga yang lebih lebar. 
 
Radar "spektrum rebak" (6) - lihat "Spektrum rebak radar" 
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"Kestabilan" (7) bermaksud sisihan standard (1 sigma) variasi parameter tertentu daripada nilai tentukurannya yang diukur 
di bawah keadaan suhu yang stabil. Ini boleh diungkapkan sebagai fungsi masa. 
 
"Negara-negara (bukan) Ahli Konvensyen Senjata Kimia" (1) adalah negara-negara di mana Konvensyen mengenai 
Larangan Pembangunan, Pengeluaran,  Penyimpanan dan Penggunaan Senjata Kimia telah (belum) dikuat kuasakan.  (Lihat 
www.opcw.org) 
 
"Substrat" (3) bermaksud kepingan bahan asas dengan atau tanpa corak saling hubungan dan padanya atau didalamnya 
'komponen diskret' atau litar bersepadu atau kedua-duanya boleh diletakkan. 

N.B.  1: 'Komponen diskret': 'unsur litar' yang dipakejkan secara berasingan dengan sambungan luarnya sendiri. 
N.B.  2: 'Unsur litar': bahagian berfungsi aktif atau pasif tunggal bagi litar elektronik, seperti satu diod, satu 

transistor, satu perintang, satu kapasitor, dll. 
 
"Kosongan substrat" (6) bermaksud sebatian monolitik dengan ukuran yang sesuai untuk pengeluaran unsur optik seperti 
cermin atau tingkap optik. 
 
"Sub-unit toksin" (1) adalah komponen diskret dari segi struktur dan fungsi daripada keseluruhan "toksin". 
 
"Superaloi" (2 9) bermaksud aloi berasaskan-nikel, -kobalt atau -besi yang mempunyai kekuatan lebih besar daripada 
sebarang aloi dalam siri AISI 300 pada suhu melebihi 922 K (649oC) di bawah keadaan persekitaran dan operasi yang teruk. 
 
"Superkonduksian" (1 3 6 8) bermaksud bahan, iaitu, logam, aloi atau sebatian, yang boleh kehilangan semua rintangan 
elektrik, iaitu, yang boleh memperoleh kekonduksian elektrik tidak terhad dan membawa arus elektri yang sangat besar tanpa 
pemanasan Joule. 

N.B.: Keadaan "superkonduksian" bahan dicirikan secara berasingan oleh "suhu kritikal", medan magnet 
kritikal, yang merupakan fungsi suhu, dan ketumpatan arus kritikal, yang merupakan fungsi kedua-dua 
medan magnet dan suhu. 

 
"Laser Kuasa Super Tinggi" ("SHPL") (6) bermaksud "laser" yang berkeupayaan menghantar (keseluruhan atau sebahagian) 
tenaga output yang melebihi  1 kJ dalam 50 ms atau mempunyai kuasa purata atau CW melebihi 20 kW. 
 
"Pembentukan superplastik" (1 2) bermaksud proses pengubahan bentuk menggunakan haba untuk logam yang biasanya 
dicirikan oleh nilai pemanjangan  yang rendah (kurang daripada 20%) pada takat pecah seperti yang ditentukan pada suhu 
bilik oleh ujian kekuatan tegangan konvensional, bagi mencapai pemanjangan semasa pemprosesan yang sekurang-
kurangnya 2 kali ganda daripada nilai tersebut. 
 
"Algoritma simetrik " (5) bermaksud algoritma kriptografik yang menggunakan kekunci yang sama untuk untuk enkripsi 
atau penyulitan dan dekripsi atau penyahsulitan. 

N.B. Penggunaan "algoritma simetrik" yang biasa ialah kerahsiaan data. 
 
"Runut sistem" (6) bermaksud laporan kedudukan penerbangan pesawat udara yang diproses, dihubungkaitkan, 
(pergabungan data sasaran radar dengan kedudukan rancangan penerbangan) dan dikemas kini yang tersedia kepada 
pengawal pusat Kawalan Trafik Udara. 
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"Komputer tatasusuan sistolik" (4) bermaksud komputer dimana aliran dan pengubahsuaian data boleh dikawal secara 
dinamik pada peringkat get logik oleh pengguna. 
 
"Pita" (1) adalah bahan yang terbina daripada "monofilamen", 'bebenang', "pintal kasar", "tow", atau "yan", dll., yang 
berselang seli atau sehala, yang selalunya telah terlebih dahulu terisi tepu dengan resin. 

N.B.: 'Bebenang' adalah seikat "monofilamen" (biasanya melebihi 200) disusun lebih kurang selari. 
 
"Teknologi" (GTN NTN All) bermaksud maklumat khusus yang diperlukan untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau 
"penggunaan" barangan.  Maklumat ini berbentuk 'data teknikal' atau 'bantuan teknikal'. 

N.B.:  1: 'Bantuan  teknikal' mungkin berbentuk seperti arahan, kemahiran, latihan, pengetahuan  kerja dan 
khidmat rundingan dan mungkin melibatkan pemindahan 'data teknikal'.  

N.B.  2: 'Data teknikal’  mungkin berbentuk cetakan biru, pelan, gambar rajah, model, rumusan,jadual, reka 
bentuk dan spesifikasi kejuruteraan, manual dan arahan yang ditulis atau dirakam pada media atau 
peranti lain seperti cakera, pita, ingatan baca-sahaja. 

 
"Spindel condong" (2) bermaksud spindel pegang-alat yang mengubah, semasa proses pemesinan, kedudukan sudut garis 
pusatnya berhubung sebarang paksi lain. 
  
"Pemalar masa" (6) adalah masa yang diambil daripada aplikasi rangsangan cahaya bagi tokokan semasa untuk mencapai 
nilai 1-1/e darab nilai akhir (iaitu, 63% daripada nilai akhir). 
 
 
"Kawalan menyeluruh penerbangan" ( 7) bermaksud kawalan berautomatik bagi pembolehubah keadaan "pesawat udara" 
dan laluan penerbangan untuk memenuhi objektif misi bertindak balas perubahan masa nyata data berkenaan objektif, 
bahaya atau "pesawat udara" lain. 
 
"Jumlah kadar pindah digital" (5) bermaksud bilang bit, termasuk pengekodan baris, dan sebagainya per unit masa yang 
bergerak dari satu peralatan yang berkaitan ke peralatan lain dalam sistem penghantaran digital. 

N.B.:  Lihat juga "kadar pindah digital". 
 
"Tow" (1) adalah seikat "monofilamen", selalunya lebih kurang selari. 
 
"Toksin" (1 2) bermaksud toksin dalam bentuk sediaan atau campuran yang sengaja dipencilkan, tidak kira bagaimana ia 
dihasilkan, selain daripada toksin yang hadir sebagai bahan pencemar bahan lain seperti spesimen patologi, tanama, barang 
makanan atau stok benih "mikroorganisme". 
 
"Laser pindah" (6) bermaksud "laser" dimana spesies lasnya diuja melalui pemindahan tenaga oleh pelanggaran atom atau 
molekul bukan-las dengan spesies atom atau molekul las. 
 
"Boleh tala" (6) bermaksud keupayaan "laser" untuk menghasilkan output berterusan pada semua panjang gelombang 
melepasi sederetan beberapa peralihan "laser".  "Laser" boleh pilih garis menghasilkan panjang gelombang diskret dalam 
satu peralihan "laser" dan tidak dianggap "boleh tala". 
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"kenderaan udara tanpa warga" ("UAV") (9) bermaksud sebarang pesawat udara yang berkeupayaan untuk memulakan 
penerbangan dan mengekalkan penerbangan dan navigasi terkawal tanpa sebarang kehadiran manusia di dalamnya. 
 
"Uranium diperkaya dalam isotop 235 atau 233" (0) bermaksud uranium yang mengandungi isotop 235 atau 233, atau 
kedua-duanya, dalam jumlah yang menjadikan nisbah limpahan jumlah isotop-isotop ini kepada isotop 238 lebih berbanding 
dengan nisbah isotop 235 kepada isotop 238 yang didapati secara semula jadi (nisbah isotop 0.71 peratus). 
 
"Penggunaan" (GTN NTN Semua) bermaksud operasi, pemasangan (termasuk pemasangan di-tapak), penyelenggaraan 
(pemeriksaan), pembaikan, baik pulih dan pembaharuan. 
 
"Kebolehprograman boleh diakses pengguna" (6) bermaksud fasiliti membolehkan pengguna menyisipkan, mengubah suai 
atau menggantikan  "program" dengan cara selain daripada: 

a. Perubahan fizikal dalam pendawaian atau saling sambungan; atau 
b. Seting kawalan fungsi termasuk masukan parameter. 

 
"Vaksin" (1) adalah produk ubat dalam perumusan farmaseutikal yang dilesenkan oleh, atau mempunyai kebenaran 
pemasaran atau ujian klinikal daripada, pihak berkuasa peraturan sama ada negara pengilang atau negara pengguna, yang 
bertujuan untuk merangsang tindak balas imunologi perlindungan pada manusia atau haiwan bagi mencegah penyakit pada 
mereka atau haiwan yang diberikan produk ini. 
 
"Pengatoman hampagas" (1) bermaksud proses untuk mengurangkan lelehan lebur logam kepada titisan yang berdiameter 
500 mikrometer atau kurang dengan menggunakan pelepasan deras gas terlarut sebaik sahaja didedahkan kepada hampagas. 
 
"Aerofoil geometri boleh ubah" (7) bermaksud penggunaan kepak atau tab pinggir belakang, slat pinggir hadapan atau lelai 
hidup berpangsi, kedudukan yang boleh dikawal dalam pesawat. 
 
"Yan" (1) adalah seikat 'bebenang' yang terpintal. 

N.B.: 'Bebenang' adalah seikat "monofilamen" (biasanya melebihi 200) disusun lebih kurang selari. 
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AKRONIM DAN SINGKATAN YANG DIGUNAKAN DALAM LAMPIRAN INI 
 
 
Akronim atau singkatan, apabila digunakan sebagai istilah takrifan, boleh ditemui dalam 'Takrif Istilah yang Digunakan 
dalam Lampiran ini'. 
 
 
AKRONIM ATAU MAKSUD 
SINGKATAN 
 
 
ABEC Jawatankuasa Jurutera Bearing Anulus 
AGMA Persatuan Pembuat Gear Amerika 
AHRS sistem rujukan altitud dan kepala 
AISI Institut Besi dan Keluli Amerika 
ALU unit logik aritmetik 
ANSI Institut Piawaian Nasional Amerika 
ASTM Persatuan Ujian dan Bahan Amerika 
ATC kawalan trafik udara 
AVLIS pemisahan isotop laser wap atom 
CAD reka bentuk terbantu komputer  
CAS Khidmat Abstrak Kimia 
CCITT Jawatankuasa Perunding Telegraf dan Telefon Antarabangsa 
CDU unit kawalan dan paparan  
CEP kebarangkalian ralat membulat  
CNTD deposisi terma penukleusan terkawal  
CRISLA tindak balas kimia oleh pengaktifan laser memilih isotop. 
CVD deposisi wap kimia  
CW perperangan kimia 
CW (untuk laser)  Gelombang selanjar 
DME peralatan pengukur jarak 
DS dibekukan berarah  
EB-PVD deposisi wap fizikal alur elektron  
EBU Kesatuan Penyiaran Eropah 
ECM pemesinan elektro-kimia 
ECR resonans siklotron elektron  
EDM mesin nyahcas elektrik 
EEPROMS  ingatan baca sahaja boleh program boleh padam secara elektrik 
EIA Persatuan Industri Elektronik 
EMC keserasian elektromagnet 
ETSI Institut Piawaian telekomunikasi Eropah 
FFT Transformasi Fourier Pantas 
GLONASS  sistem satelit navigasi global 
GPS sistem penentuan kedudukan global 
HBT transistor hetero-dwikutub  
HDDR perakaman digital ketumpatan tinggi 
HEMT transistor mobiliti elektron tinggi 
ICAO Organisasi Penerbangan Awam Antarabangsa 
IEC Suruhanjaya Elektro-teknikal Antarabangsa  
IEEE Institut Jurutera Elektrik dan Elektronik 
IFOV medan pandang serta-merta 
ILS sistem pendaratan alat 
IRIG kumpulan peralatan antara-julat 
ISA atmosfera standard antarabangsa 
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ISAR rada apertur sintetik songsang  
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AKRONIM ATAU MAKSUD 
SINGKATAN 
 
ISO Organisasi Anatrabangsa untuk Penstandardan 
ITU Kesatuan Telekomunikasi Antarabangsa 
JIS Piawai Industri Jepun 
JT Joule-Thomson 
LIDAR pengesanan dan penjulatan cahaya 
LRU unit boleh ganti baris 
MAC kos pengesahan ketulenan mesej  
Mach nisbah kelajuan objek kepada kelajuan bunyi (sempena Ernst  
 Mach) 
MLIS pemisahan isotop laser molekul 
MLS sistem pendaratan gelombang mikro 
MOCVD deposisi wap kimia organik logam 
MRI pengimejan resonans magnetik 
MTBF masa-min-antara-kerosakan  
Mtops juta operasi teori per saat 
MTTF masa-min-hingga-kerosakan  
NBC Nuklear, Biologi dan Kimia 
NDT ujian tidak memusnah  
PAR radar tuju jitu  
PIN nombor pengenalan peribadi 
ppm  bahagian per juta 
PSD ketumpatan spektrum kuasa 
QAM modulasi amplitud kuadratur  
RF frekuensi radio 
SACMA Persatuan Pembekal Bahan Komposit Maju 
SAR radar apertur sintetik 
SC kristal tunggal  
SLAR radar bawaan udara pandang sisi  
SMPTE Persatuan Jurutera Gambar Gerak dan Televisyen 
SRA pasangan boleh ganti kedai  
SRAM ingatan akses rawak statik 
SRM Kaedah Saranan SACMA 
SSB jalur sisi tunggal  
SSR radar pengawasan sekunder  
TCSEC kriteria penilaian sistem komputer dipercayai  
TIR jumlah bacaan tertunjuk 
UV ultraungu 
UTS kekuatan tegangan muktamat  
VOR  julat omni-arah frekuensi sangat tinggi 
YAG garnet yttrium/aluminum 
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KATEGORI 0 - BAHAN, FASILITI, DAN PERALATAN NUKLEAR 
 
 
0A System, Peralatan dan Komponen 
 
 
0A001 "Reaktor nuklear" dab peralatan dan komponennya yang direka atau disediakan khusus, seperti berikut: 
 
 a. "Reaktor nuklear" berkeupayaan untuk beroperasi dengan cara yang mengekalkan tindak balas rantai 

pembelahan selenggara diri terkawal; 
 
 b. Bekas logam, bahagian-bahagian bikinan kedai besarnya, yang direka atau disediakan khusus untuk diisi 

teras "reaktor nuklear", termasuk kepada bekas reaktor untuk bekas tekanan reaktor; 
 
 c. Peralatan manipulasi yang direka atau disediakan khusus untuk memasukkan atau mengeluarkan bahan 

api dalam "reaktor nuklear"; 
 
 d. Batang kawalan yang direka atau disediakan khusus untuk pengawalan proses pembelahan dalam 

"reaktor nuklear", struktur sokongan atau ampaiannya, mekanisme pacuan batang dan tiub pandu batang; 
 
 e. Tiub tekanan yang direka atau disediakan khusus untuk diisi dengan unsur bahan api dan bahan penyejuk 

utama dalam "reaktor nuklear" pada tekanan operasi melebihi 5.1 MPa; 
 
 f. Logam dan aloi zirkonium dalam bentuk tiub atau himpunan tiub dimana nisbah hafnium kepada 

zirkonium kurang daripada 1:500 bahagian, mengikut berat, yang direka atau disediakan khusus untuk 
digunakan dalam "reaktor nuklear"; 

 
 g. Pam bahan penyejuk yang direka atau disediakan khusus untuk mengitar bahan penyejuk utama "reaktor 

nuklear"; 
 
 h. 'Bahagian dalaman reaktor nuklear' yang direka atau disediakan khusus untuk digunakan dalan "reaktor 

nuklear", termasuk tiang sokongan untuk teras, saluran bahan api, perisai terma, sesekat, plat grid teras, 
dan plat peresap; 

 Nota: Dalam 0A001.h. 'bahagian dalaman reaktor nuklear' bermaksud sebarang struktur major di 
dalam bekas reaktor yang mempunyai satu atau lebih fungsi seperti menyokong teras, 
mengekalkan penjajaran bahan api, menghalakan aliran bahan penyejuk utama, 
memberikan pengadangan sinaran untuk bekas reaktor, dan memandu alatan dalam teras. 

 
 i. Penukar haba (penjana stim) yang direka atau disediakan khusus untuk digunakan di litar bahan 

penyejuk utama "reaktor nuklear"; 
 
 j. Alat pengesanan dan pengukuran neutron yang direka atau disediakan khusus untuk menentukan paras 

fluks neutron di dalam teras "reaktor nuklear"; 
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0B Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran 
 
0B001 Loji untuk pemisahan isotop "uranium asli", "uranium susut" dan "bahan boleh belah khusus", dan peralatan 

dan komponennya yang direka dan disediakan khusus, seperti berikut: 
 
 a. Loji yang direka dan disediakan khusus untuk pemisahan isotop "uranium asli", "uranium susut" dan 

"bahan boleh belah khusus", seperti berikut: 
 
 1. Loji pemisahan emparan gas; 
 2. Loji pemisahan difusi bergas; 
 3. Loji pemisahan aerodinamik; 
 4. Loji pemisahan pertukaran kimia; 
 5. Loji pemisahan pertukaran-ion; 
 6. Loji pemisahan isotop "laser" wap atom (AVLIS); 
 7. Loji pemisahan isotop "laser" molekul (MLIS); 
 8. Loji pemisahan plasma; 
 9. Loji pemisahan elektro magent; 
 
 b. Penempar gas dan pasangan dan komponen, yang direka atau disediakan khusus untuk proses pemisahan 

emparan gas, seperti berikut: 
 
 Nota: Dalam 0B001.b. 'bahan nisbah kekuatan-kepada-ketumpatan tinggi' bermaksud mana-mana 

daripada yang berikut: 
  a. Keluli penuaan-martensit yang tahan dengan kekuatan tegangan muktamad 2,050 Mpa 

atau lebih; 
  b. Aloi aluminium yang tahan dengan kekuatan tegangan muktamad 460 Mpa atau lebih; 

atau 
  c. "Bahan bergentian atau berfilamen" dengan "modulus tentu" lebih daripada 3.18 x 106 

m dan "kekuatan tegangan tentu" lebih besar daripada 76.2 x 103 m; 
 
 1. Pengempar gas; 
 
 2. Pasangan rotor lengkap; 
 
 3. Silinder tiub rotor dengan tebal dinding 12 mm atau kurang, diameter antara 75 mm dan 400 mm, 

diperbuat daripada 'bahan nisbah kekuatan-kepada-ketumpatan tinggi'; 
 
 4. Gelung atau belos dengan tebal dinding 3 mm atau kurang dan diameter antara 75 mm dan 400 mm 

dan direka untuk memberikan sokongan setempat kepada tiub rotor atau untuk menyambungkan 
beberapa tiub bersama, diperbuat daripada 'bahan nisbah kekuatan-kepada-ketumpatan tinggi'; 

 
 5. Sesekat antara 75 mm dan 400 mm diameternya untuk dicagakkan di dalam tiub rotor, diperbuat 

daripada 'bahan nisbah kekuatan-kepada-ketumpatan tinggi'. 
 
 6. Tukup atas atau bawah antara 75 mm dan 400 mm diameternya untuk muat pada hujung tiub rotor, 

diperbuat daripada 'bahan nisbah kekuatan-kepada-ketumpatan tinggi'. 
 
 7. Bearing ampaian magnet yang terdiri daripada magnet anulus yang tergantung dalam perumah yang 

diperbuat daripada atau dilindungi oleh  "bahan yang tahan kakisan oleh UF6" yang mengandungi 
medium redaman dan mempunyai gandingan magnet dengan tampang kutub atau magnet kedua 
terpasang pada tukup atas rotor; 
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0B001 b. bersambung 
 
 8. Bearing yang disediakan khusus yang terdiri daripada pasangan cawan-pangsi yang dicagakkan di 

atas peredam; 
 
 9. Pam molekul yang terdiri daripada silinder yang bahagian dalamnya termesin atau alur heliks 

tersemperit dan jara termesin dalam; 
 
 10. Pemegun berbentuk-gelung untuk motor histeresis (atau engganan) AC fasa berbilang untuk operasi 

segerak didalam hampagas dalam julat frekuensi 600 hingga 2,000 Hz dan julat kuasa 50 hingga 
1,000 Volt-Amp; 

 
 11. Perumah/penerima emparan untuk diisi pasangan tiub rotor pengempar gas, yang terdiri daripada 

silinder tegar dengan tebal dinding 30 mm dengan hujung termesin jitu dan diperbuat daripada atau 
dilindungi oleh "bahan yang tahan kakisan oleh UF6"; 

 
 12. Ceduk yang terdiri daripada tiub-tiub yang diameter dalamnya sehingga 12 mm untuk 

pengekstrakan gas UF6 dari dalam tiub rotor emparan oleh tindakan tiub Pitot, diperbuat daripada 
atau dilindungi oleh "bahan yang tahan kakisan oleh UF6"; 

 
 13. Pengubah frekuensi (penukar atau penyongsang) yang direka atau disediakan khusus untuk 

membekalkan pemegun motor untuk pengayaan emparan gas, mempunyai semua ciri-ciri berikut, 
dan komponennya yang direka khusus; 

 a. Output fasa berbilang antara 600 hingga 2,000 Hz; 
 b. Kawalan frekuensi lebih baik daripada 0.1%; 
 c. Pengherotan harmoni kurang daripada 2%; dan 
 d. Kecekapan lebih besar daripada 80%; 
 
 14. Injap belos yang diperbuat daripada atau dilindungi oleh "bahan yang tahan kakisan oleh UF6", 

dengan diameter 10 mm hingga 160 mm; 
 
 c. Peralatan dan komponen, yang direka atau disediakan khusus untuk proses pemisahan difusi bergas, 

seperti berikut: 
 
 1. Pengadang difusi bergas yang diperbuat daripada "bahan yang tahan kakisan oleh UF6" metalik, 

polimer atau seramik berliang dengan saiz liang 10 hingga 100 nm, tebal 5 mm atau kurang, dan, 
untuk bentuk tiub, diameter 25 mm atau kurang; 

 
 2. Perumah peresap gas yang diperbuat atau dilindungi oleh "bahan yang tahan kakisan oleh UF6"; 
 
 3. Mesin pemampat (sesaran positif, jenis aliran emparan dan paksi) atau penghembus gas dengan 

kapasiti isipadu sedutan 1 m3/min atau lebih  UF6, dan tekanan buangan sehingga 666.7 kPa, 
diperbuat daripada atau dilindungi oleh "bahan yang tahan kakisan oleh UF6"; 

 
 4. Kedap aci berputar untuk mesin pemampat atau penghembus yang ditentukan dalam 0B001.c.3. 

dan direka untuk kadar bocoran-dalam gas penimbal kurang daripada 1,000 cm3/min.; 
 
 5. Penukar haba yang diperbuat daripada aluminium, kuprum, nikel, atau aloi yang mengandungi 

lebih daripada 60 peratus nikel, atau gabungan logam-logam ini seperti tiub terlapis, direka untuk 
beroperasi pada tekanan sub-atmosfera dengan kadar bocor yang mengehadkan peningkatan 
tekanan kepada kurang daripada 10 Pa per jam di bawah kebezaan tekanan 100 kPa; 

 
 6. Injap belos yang diperbuat daripada atau dilindungi oleh "bahan yang tahan kakisan oleh UF6", 

dengan diameter 40 mm hingga 1,500 mm; 



 
13225/08  CR/mm 28 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

0B001 bersambung 
 
 d. Peralatan dan komponen, yang direka atau disediakan khusus untuk proses pemisahan aerodinamik, 

seperti berikut: 
 
 1. Muncung pemisahan yang terdiri daripada saluran lengkung, berbentuk-lekahan mempunyai jejari 

kelengkungan kurang daripada 1 mm, tahan kakisan oleh UF6 , dan mempunyai tepi-pisau yang 
terkandung di dalam muncung yang memisahkan gas yang mengalir melalui muncung kepada dua 
aliran; 

 
 2. Tiub berbentuk kon atau silinder pacuan-aliran salur masuk tangen, (tiub vorteks), yang diperbuat 

daripada atau dilindungi oleh "bahan yang tahan kakisan oleh UF6" dengan diameter antara 0.5 cm 
dan 4 cm dan nisbah panjang kepada diameter 20:1 atau kurang dan dengan satu atau lebih salur 
masuk tangen; 

 
 3. Mesin pemampat (sesaran positif, jenis aliran emparan dan paksi) atau penghembus gas dengan 

kapasiti isipadu sedutan 2 m3/min atau lebih, diperbuat daripada atau dilindungi oleh "bahan yang 
tahan kakisan oleh UF6", dan kedap aci berputarnya; 

 
 4. Penukar haba yang diperbuat atau dilindungi oleh "bahan yang tahan kakisan oleh UF6"; 
 
 5. Perumah unsur pemisahan aerodinamik, diperbuat atau dilindungi oleh "bahan yang tahan kakisan 

oleh UF6" untuk diisi tiub vorteks atau muncung pemisahan; 
 
 6. Injap belos yang diperbuat daripada atau dilindungi oleh "bahan yang tahan kakisan oleh UF6", 

dengan diameter 40 hingga 1,500 mm; 
 
 7. Sistem proses untuk memisahkan UF6 daripada gas pembawa (hidrogen atau helium) kepada 

kandungan 1 ppm UF6 atau kurang, termasuk: 
 a. Penukar haba kriogenik dan kriopemisah yang berkeupayaan suhu 153K (-120°C) atau 

kurang;  
 b. Unit penyejukan kriogenik yang berkeupayaan suhu 153 K (-120°C) atau kurang;  
 c. Unit muncung pemisahan atau tiub vorteks untuk pemisahan UF6 daripada gas pembawa;  
 d. Perangkap sejuk UF6 yang berkeupayaan untuk suhu 253 K (-20°C) atau kurang; 
 
 e. Peralatan dan komponen, yang direka atau disediakan khusus untuk proses pemisahan pertukaran kimia, 

seperti berikut: 
 
 1. Turus denyut cecair-cecair pertukaran-pantas dengan masa mastautin peringkat selama 30 saat atau 

kurang dan tahan dengan acid hiroklorik pekat (cth. diperbuat atau dilindungi oleh bahan plastik 
yang sesuai seperti polimer fluorokarbon atau kaca); 

 
 2. Penyentuh emparan cecair-cecair pertukaran-pantas dengan masa mastautin peringkat selama 30 

saat atau kurang dan tahan dengan acid hiroklorik pekat (cth. diperbuat atau dilindungi oleh bahan 
plastik yang sesuai seperti polimer fluorokarbon atau kaca); 

 
 3. Sel pengurangan elektrokimia yang tahan dengan larutan asid hidroklorik pekat, untuk pengurangan 

uranium daripada satu keadaan valensi ke keadaan valensi yang lain; 
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0B001 e. bersambung 
 
 4. Alat suapan sel pengurangan elektrokimia untuk mengambil U+4 daripada aliran organik dan, untuk 

bahagian yang bersentuhan dengan aliran proses, diperbuat daripada atau dilindungi dengan bahan 
yang sesuai (contohnya kaca, polimer fluorokarbon, polifenil sulfat, polieter sulfon dan grafit-berisi 
tepu resin); 

 
 5. Sistem persediaan suapan untuk menghasilkan larutan uranium klorida berketulenan tinggi yang 

terdiri daripada pelarutan, pengekstrakan pelarut dan/atau alat pertukaran ion untuk penulenan dan 
sel elektrolitik untuk pengurangan uranium U+6 atau U+4 kepada U+3; 

 
 6. Sistem pengoksidaan uranium untuk pengoksidaan U+3 kepada U+4; 
 
 f. Peralatan dan komponen, yang direka atau disediakan khusus untuk proses pemisahan pertukaran-ion, 

seperti berikut: 
 
 1. Resin pertukaran-ion bertindak pantas, resin teretikulat-berliang makro atau tersedia mana 

kumpulan pertukaran kimia aktif dihadkan kepada penyalutan pada pemukaan struktur sokongan 
berliang tidak aktif, dan struktur komposit lain dalam mana-mana bentuk sesuai, termasuk partikel 
atau gentian, dengan diameter 0.2 mm atau kurang, tahan kepada asid hidroklorik pekat dan direka 
untuk mempunyai kadar pertukaran separuh-masa kurang daripada 10 saat dan berupaya untuk 
beroperasi pada suhu dalam  julat suhu antara 373 K (100oC) hingga 473 K (200oC); 

 
 2. Turus pertukaran ion (berbentuk silinder) dengan diameter lebih besar daripada 1,000 mm, 

diperbuat daripada atau dilindungi oleh bahan tahan kepada asid hidroklorik pekat (contohnya 
titanium atau plastik fluorokarbon) dan berupaya untuk beroperasi pada julat suhu antara 373 K 
(100oC) hingga 473 K (200oC) dan tekanan lebih daripada 0.7 MPa; 

 
 3. Sistem refluks pertukaran ion (sistem pengoksidaan atau pengurangan kimia atau elektrokimia) 

untuk penjanaan semula ejen pengurangan kimia atau pengoksidaan yang digunakan dalam lata 
pengayaan pertukaran ion; 

 
 g. Peralatan dan komponen, yang direka atau disediakan khusus untuk proses pemisahan isotop "laser" wap 

atom (AVLIS), seperti berikut: 
 
 1. Jalur berkuasa tinggi atau senapang alur elektron pengimbas dengan kuasa hantaran lebih daripada 

2.5 kW/cm untuk digunakan dalam sistem pengewapan uranium; 
 
 2. Sistem pengendalian logam uranium cecair untuk uranium lebur atau aloi uranium, mengandungi 

mangkuk pijar, diperbuat dengan atau dilindungi oleh bahan tahan kakisan atau panas yang sesuai 
(contohnya tantalum, grafit-bersalut yttria, grafit bersalut dengan oksida nadir bumi yang lain atau 
campurannya), dan juga alat penyejukan untuk mangkuk pijar; 

  N.B.:    LIHAT JUGA 2A225. 
 
 3. Produk dan sistem pemungut ekor diperbuat daripada atau disaluti dengan bahan yang tahan panas 

dan kakisan oleh wap atau cecair logam uranium, seperti grafit-bersalut yttria atau tantalum; 
 
 4. Selongsong modul pemisah (bekas berbentuk silinder atau segi empat tepat) untuk penyimpanan 

sumber wap logam uranium, senapang alur elektron dan pengumpul produk dan ekor; 
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0B001 g. bersambung. 
 
 5. "Lasers" atau sistem "laser" untuk pemisahan isotop uranium dengan penstabil frekuensi spektrum 

untuk operasi bagi tempoh masa yang dipanjangkan; 
  N.B.:     LIHAT JUGA 6A005 DAN 6A205. 
 
 h. Peralatan dan komponen, direka atau disediakan khusus untuk proses pemisahan isotop “laser” molekul 

(MLIS) atau tindak balas kimia dengan pengaktifan laser memilih isotop (CRISLA), seperti berikut: 
 
 1. Muncung pengembangan supersonik untuk penyejukan campuran UF6 dan gas pembawa ke 150 K 

(-123°C) atau kurang dan dibuat daripada "bahan tahan kakisan oleh UF6"; 
 
 2. Pemungut produk uranium pentaflourida (UF5) yang terdiri daripada penapis, pemungut jenis 

pemukul, atau siklon-atau kombinasinya, dan diperbuat daripada “bahan tahan kakisan oleh 
UF5/UF6"; 

 
 3. Pemampat diperbuat daripada atau dilindungi oleh “bahan tahan kakisan oleh UF6", dan penutup 

aci putarnya; 
 
 4. Peralatan untuk memflorinat UF5 (pepejal) kepada UF6 (gas); 
 
 5. Sistem proses untuk pemisahan UF6 daripada gas pembawa (cth. nitrogen atau argon) termasuk: 
 a. Penukar haba kriogen dan kriopemisah berupaya mengendalikan suhu 153 K (-120°C) atau 

kurang;  
 b. Unit penyejukan kryogen berupaya untuk mengendalikan suhu 153 K (-120°C) atau kurang; 
 c. Perangkap sejuk UF6 yang berkeupayaan untuk mengendalikan suhu 253 K (-20°C) atau 

kurang; 
 
 6. "Lasers" atau sistem "laser" untuk pemisahan isotop uranium dengan penstabil frekuensi spektrum 

untuk operasi bagi tempoh masa yang dipanjangkan; 
  N.B.:    LIHAT JUGA 6A005 DAN 6A205. 
 
 i. Peralatan dan komponen, yang direka atau disediakan khusus untuk proses pemisahan plasma, seperti 

berikut: 
 
 1. Sumber kuasa gelombang mikro dan antena untuk menghasilkan atau memecutkan ion, dengan 

frekuensi keluaran lebih tinggi daripada 30 GHz dan kuasa keluaran min lebih tinggi daripada      
50 kW; 

 
 2. Gegelung pengujaan ion frekuensi radio untuk frekuensi lebih tinggi daripada 100 kHz dan 

berupaya mengendalikan kuasa min lebih daripada 40 kW; 
 
 3. Sistem penjanaan plasma uranium; 
 
 4. Sistem pengendalian logam uranium cecair untuk uranium lebur atau aloi uranium, mengandungi 

mangkuk pijar, diperbuat daripada atau dilindungi oleh bahan tahan kakisan atau panas yang sesuai 
(cth. tantalum, grafit-bersalut yttria, grafit bersalut dengan oksida nadir bumi yang lain atau 
campurannya), dan juga alat penyejukan untuk mangkuk pijar; 

  N.B.:    LIHAT JUGA 2A225. 
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0B001 i. bersambung 
 
 5. Produk dan pemungut ekor yang diperbuat atau dilindungi oleh bahan tahan haba atau kakisan oleh 

wap uranium seperti grafit-bersalut yttria atau tantalum; 
 
 6. Selongsong modul pemisah (berbentuk silinder) untuk menyimpan punca plasma uranium, 

gegelung pacuan frekuensi-radio dan produk dan pemungut ekor dan diperbuat daripada bahan 
bukan-magnet yang sesuai (cth. keluli tahan karat); 

 
 j. Peralatan dan komponen, yang direka atau disediakan khusus untuk proses pemisahan elektromagnet, 

seperti berikut: 
 
 1. Sumber ion, tunggal atau berbilang, yang terdiri daripada punca wap, pengion, dan pemecut alur 

yang diperbuat daripada bahan bukan magnet yang sesuai (contohnya grafit, keluli tahan karat, atau 
tembaga) dan berupaya untuk memberikan jumlah arus alur ion sebanyak 50 mA atau lebih; 

 
 2. Plat pemungut ion untuk pungutan alur ion uranium yang diperkayakan atau susut, mengandungi 

dua atau lebih celahan dan poket dan diperbuat daripada bahan bukan-magnet yang sesuai 
(contohnya grafit atau keluli tahan karat); 

 
 3. Rumah hampagas untuk pemisah elektromagnetik uranium diperbuat daripada bahan bukan-magnet 

(contohnya keluli tahan karat) dan direka untuk beroperasi pada tekanan 0.1 Pa atau kurang; 
 
 4. Kepingan kutub magnet dengan diameter lebih daripada 2 m; 
 
 5. Pembekal kuasa voltan tinggi untuk sumber ion, mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 a. Berupaya untuk operasi berterusan; 
 b. Voltan keluaran 20,000 V atau lebih; 
 c. Arus keluaran 1 A atau lebih; 

 N.B.:    LIHAT JUGA 3A227. 

dan 
 d. Pengaturan voltan lebih baik daripada 0.01% selama tempoh 8 jam; 

 
 6. Pembekal kuasa magnet (berkuasa tinggi, arus terus) mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 a. Berupaya untuk operasi berterusan dengan keluaran arus 500 A atau lebih pada voltan 100 V 

atau lebih; 

 N.B.:    LIHAT JUGA 3A226. 

dan 
 b. Pengaturan arus atau voltan lebih baik daripada 0.01% selama tempoh 8 jam. 

 
 
0B002 Sistem peralatan dan komponen tambahan, yang direka atau disediakan khusus, seperti berikut, untuk loji 

pemisahan isotop yang ditentukan dalam 0B001, yang diperbuat daripada atau dilindungi oleh "bahan-bahan 
tahan kakisan oleh UF6": 

 
 a. Autoklaf, ketuhar atau sistem suapan yang digunakan untuk menghantar UF6 ke proses pengayaan; 
 
 b. Penyahmejalwapan atau perangkap sejuk, digunakan untuk mengalihkan UF6 daripada proses pengayaan 

untuk pemindahan seterusnya selepas pemanasan; 
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0B002 bersambung 
 
 c. Produk dan stesen ekor untuk memindahkan UF6 ke dalam bekas; 
 
 d. Stesen pencairan atau pemejalan digunakan untuk mengalihkan UF6 daripada proses pengayaan dengan 

cara memampatkan, menyejukkan dan menukarkan UF6 ke bentuk cecair atau pepejal; 
 
 e. Sistem paip atau sistem pengepala direka khusus untuk mengendalikan UF6 dalam lata difusi, emparan 

atau aerodinamik gas; 
 
 f. 1. Pancarongga hampagas atau pengepala hampagas mempunyai kapasiti sedutan 5m3/minit atau 

lebih; atau  
  2. Pam hampagas direka khusus untuk digunakan di atmosfera galas UF6; 
 
 g. Spektrometer jisim/ sumber ion UF6 direka atau disediakan khusus untuk mengambil sampel suapan, 

produk atau ekor di-talian, dari aliran gas UF6 dan mempunyai semua cirri-ciri yang berikut: 
 1. Resolusi unit untuk jisim yang lebih daripada 320 amu; 
 2. Sumber ion dibina daripada atau disalut dengan nikrom atau monel, atau bersadur nikel; 
 3. Sumber pengionan pembedilan elektron; dan 
 4. Sistem pemungut sesuai untuk analisis isotop. 
 
 
0B003 Loji untuk pengubahan uranium dan peralatan yang direka atau disediakan khusus untuknya, seperti berikut: 
 
 a. Sistem untuk pengubahan pekatan bijih uranium kepada UO3; 
 b. Sistem untuk pengubahan UO3 kepada UF6; 
 c. Sistem untuk pengubahan UO3 kepada UO2; 
 d. Sistem untuk pengubahan UO2 kepada UF4; 
 e. Sistem untuk pengubahan UF4 kepada UF6; 
 f. Sistem untuk pengubahan UF4 kepada logam uranium; 
 g. Sistem untuk pengubahan UF6 kepada UO2; 
 h. Sistem untuk pengubahan UF6 kepada UF4; 
 i. Sistem untuk pengubahan UO2 kepada UCI4. 
 
 
0B004 Loji untuk pengeluaran atau pemekatan air berat, deuterium dan sebatian deuterium dan peralatan dan 

komponen yang direka atau disediakan khusus untuknya, seperti berikut: 
 
 a. Loji untuk pengeluaran air berat, deuterium dan sebatian deuterium , seperti berikut: 
 1. Loji pertukaran air-hidrogen sulfida; 
 2. Loji pertukaran ammonia-hidrogen; 
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0B004 bersambung 
 
 b. Peralatan dan komponen, seperti berikut: 
 
 1. Menara pertukaran air-hidrogen sulfida yang diperbuat daripada keluli karbon halus (contohnya 

ASTM A516) dengan diameter  6 m hingga 9 m, berupaya untuk beroperasi pada tekanan lebih 
tinggi atau sama dengan 2 MPa dan had-terima kakisan 6mm atau lebih; 

 
 2. Peniup atau pemampat emparan satu peringkat, kepala rendah (contohnya 0.2 MPa) untuk 

peredaran gas hydrogen sulfida (contohnya gas mengandungi lebih  70% H2S) dengan kapasiti daya 
pemprosesan lebih daripada atau sama dengan 56 m3/ssaat apabila beroperasi pada tekanan lebih 
tinggi atau sama dengan sedutan 1.8 MPa dan mempunyai penutup kedap direka untuk khidmat 
H2S basah; 

 
 3. Menara pertukaran ammonia-hidrogen lebih tinggi atau sama dengan 35 m dengan diameter 1.5 m 

hingga 2.5 m yang berupaya untuk beroperasi pada tekanan lebih tinggi daripada 15 MPa; 
 
 4. Bahagian dalaman menara, termasuk penyentuh peringkat, dan pam peringkat, termasuk yang 

tenggelam, untuk pengeluaran air berat menggunakan proses pertukaran ammonia-hidrogen; 
 
 5. Pemecah ammonia dengan tekanan operasi lebih tinggi atau sama dengan 3 MPa untuk pengeluaran 

air berat menggunakan proses pertukaran ammonia-hidrogen; 
 
 6. Penganalisis penyerapan inframerah yang berupaya untuk analisis nisbah hidrogen/deuterium di-

talian dimana pekatan deuterium adalah sama dengan atau lebih daripada 90%; 
 
 7. Pembakar mangkin untuk pengubahan gas deuterium yang diperkayakan kepada air berat dengan 

menggunakan proses pertukaran ammonia-hidrogen; 
 
 8. Sistem naik taraf air berat lengkap, atau turusnya, untuk naik taraf air berat kepada pekatan 

deuterium gred-reaktor. 
 
 
0B005 Loji direka khusus untuk pembikinan unsur bahan api “reaktor nuklear” dan peralatannya yang direka atau 

disediakan khusus. 
 
 Nota: Loji pembikinan unsur bahan api “reaktor nuclear” termasuk peralatan yang: 
  a. Biasanya bersentuhan terus dengan atau memproses terus atau mengawal aliran 

pengeluaran bahan nuklear; 
  b. Menutupi bahan nuklear di dalam  pelindung; 
  c. Memeriksan keutuhan pelindung atau penutup kedap; atau 
  d. Memeriksa rawatan kemasan bahan api yang ditutup kedap. 
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0B006 Loji untuk pemprosesan semula unsur bahan api “reaktor nuclear” tersinar, dan peralatan dan komponennya 
yang direka atau disediakan khusus. 

 
 Nota: 0B006 termasuk: 
 
  a. Loji untuk pemprosesan semula unsur bahan api “reaktor nuklear” tersinar, termasuk 

peralatan dan komponen yang biasanya bersentuhan terus atau secara langsung mengawal 
bahan api tersinar dan aliran pemprosesan bahan nuklear utama dan produk pembelahan; 

 
  b. Mesin pencincang atau pencarikan unsur bahan api, iaitu peralatan kawalan jauh untuk 

memotong, mencincang, mencarik atau memutuskan pasangan, pembungkusan atau rod 
bahan api “reaktor nuklear”; 

 
  c. Pelarut, tangki selamat kritikal (iaitu tangki berdiameter kecil, anulus atau papak) direka 

atau disediakan khusus untuk pelarutan bahan api “reaktor nuklear” tersinar, yang 
berupaya untuk bertahan daripada cecair panas, sangat mengakis, dan yang boleh 
dimuatkan dan dijaga dengan kawalan jauh; 

 
  d. Pengekstrak pelarut lawan-arus dan peralatan pemprosesan pertukaran-ion yang direka 

atau disediakan khusus untuk kegunaan di dalam loji  pemprosesan semula “uranium asli” 
tersinari, “uranium susut” atau “bahan boleh belas khusus"; 

 
  e. Tangki penampung atau pemyimpanan yang direka khusus agar sangat  selamat dan tahan 

dengan kesan kakisan asid nitrik; 
 Nota: Tangki penampung atau pemyimpanan mungkin mempunyai ciri-ciri berikut: 
  1. Dinding atau struktur dalaman dengan bahan setara boron (dikira dengan 

untuk semua unsur juzuk seperti ditakrifkan dalam nota kepada 0C004) 
sekurang-kurangnya dua peratus; 

  2. Diameter maksimum 175 mm bagi bekas silinder; atau 
  3. Lebar maksima 75 mm bagi bekas papak atau anulus. 
 
  f. Alatan kawalan proses yang direka atau disediakan khusus untuk pemantauan atau 

pengawalan pemprosesan semula “uranium asli” tersinari, “uranium susut” atau “bahan 
boleh belah khusus”. 

 
 
0B007 Loji untuk pengubahan plutonium dan peralatannya yang direka atau disediakan khusus 
 seperti berikut: 
 
 a. Sistem untuk pengubahan plutonium nitrat kepada oksida; 
 b. Sistem untuk pengeluaran logam plutonium. 
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0C Bahan 
 
 
0C001 "Uranium asli" atau "uranium susut" atau torium dalam bentuk logam, aloi, sebatian atau pekatan kimia dan 

sebarang bahan lain yang mengandungi satu atau lebih yang disebut di atas; 
 
 Nota: 0C001 tidak mengawal yang berikut: 
  a. Empat gram atau kurang "uranium asli" atau "uranium susut" apabila terkandung dalam 

komponen penderia dalam alat; 
  b. "Uranium susut" yang dibikin khusus untuk aplikasi awam bukan-nuklear berikut: 
  1. Perlindungan; 
  2. Pembungkusan; 
  3. Balast yang mempunyai jisim tidak lebih daripada 100 kg; 
  4. Berat-lawan yang mempunyai jisim tidak lebih daripada 100 kg; 
  c. Aloi yang mengandungi kurang daripada 5% torium; 
  d. Produk seramik yang mengandungi torium, yang telah dibuat untuk keguaan bukan-nuklear. 
 
 
0C002 "Bahan boleh belah khusus" 
 
 Nota: 0C002 tidak mengawal empat "gram efektif" atau kurang apabila terkandung dalam komponen 

penderia dalam alat. 
 
 
0C003 Deuterium, air berat (deuterium oksida) dan sebatian deuterium lain, dan campuran dan larutan yang 

mengandungi deuterium, dimana nisbah isotop bagi deuterium kepada hidrogen melebihi 1:5,000. 
 
 
0C004 Grafit, gred nuklear, yang mempunyai tahap ketulenan kurang daripada 5 bahagian per juta 'setara boron' dan 

dengan ketumpatan lebih besar daripada 1.5 g/cm3. 
 N.B.: LIHAT JUGA 1C107 
 
 Nota 1: 0C004 tidak mengawal yang berikut: 
 
  a. Barang pembuatan grafit yang mempunyai jisim kurang daripada 1 kg, selain daripada yang 

direka atau disediakan khusus untuk digunakan dalam reaktor nuklear; 
  b. Serbuk grafit. 
 
 Nota 2: Dalam 0C004, 'setara boron' (BE) ditakrifkan sebagai jumlah BEz untuk bendasing (tidak 

termasuk BEkarbon memandangkan karbon tidak dianggap sebagai bendasing) termasuk boron, 
dimana: 
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0C004 Nota 2: bersambung 
 
  BEz (ppm) = CF x kepekatan unsur Z dalam ppm; 
 
  σZ AB 
 dimana CF adalah faktor penukaran    = ------- 
  σB AZ 
 
  dan σB  dan σZ  adalah keratan rentas penangkapan neutron terma (dalam barn) untuk boron dan 

unsur Z yang didapati secara semula jadi masing-masing; dan AB dan AZ adalah jisim atom bagi 
boron dan unsur Z yang didapati secara semula jadi masing-masing. 

 
 
0C005 Sebataian atau serbuk yang disediakan khusus untuk pembuatan pengadang difusi gas, yang tahan dengan 

kakisan oleh UF6 (cth. nikel atau aloi yang mengandungi 60 beratus berat atau lebih nikel, aluminium oksida 
dan polimer hidrokarbon terfluorinat sepenuhnya), yang mempunyai ketulenan sebanyak 99.9 peratus berat 
atau lebih dan saiz zarah min kurang daripada 10 mikrometer yang diukur oleh piawai Persatuan Ujian dan 
Bahan Amerika (ASTM) B330 dan keseragaman saiz zarah yang berdarjah tinggi. 

 
 
0D Perisian 
 
 
0D001 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan" 

barangan yang ditentukan dalam Kategori ini. 
 
 
0E Teknologi 
 
 
0E001 "Teknologi" menurut Nota Teknologi Nuklear untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan" 

barangan yang ditentukan dalam Kategori ini. 
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KATEGORI  1 - BAHAN, BAHAN KIMIA, "MIKROORGANISME" & "TOKSIN" 
 
 
1A System, Peralatan dan Komponen 
 
 
1A001 Komponen yang diperbuat daripada sebatian terfluorinat, seperti berikut; 
 
 a. Kedap, gasket, pengedap atau pundi bahan api, yang direka khusus untuk kegunaan "pesawat udara" atau 

aeroangkasa, yang diperbuat daripada lebih daripada 50 %, mengikut berat,   mana-mana bahan yang 
ditentukan dalam 1C009.b. atau 1C009.c.; 

 
 b. Polimer piezoelektrik dan kopolimer, yang diperbuat daripada bahan fluorida vinilidena, yang ditentukan 

dalam 1C009.a.: 
 1. Dalam bentuk kepingan filem; dan 
 2. Dengan ketebalan melebihi 200 µm; 
 
 c. Kedap, gasket, dudukan injap, pundi atau diafram, diperbuat daripada fluoroelastomer yang 

mengandungi sekurang-kurangnya satu kumpulan vinileter sebagai unit juzuk, yang direka khusus untuk 
kegunaan "pesawat udara", aeroangkasa atau 'misil'. 

 Nota: Dalam 1A001.c., 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan sistem kenderaan udara tanpa 
warga. 

 
 
1A002 Struktur atau lapisan "komposit", yang mempunyai mana-mana daripada yang berikut: 
 N.B: LIHAT JUGA 1A202, 9A010 dan 9A110 
 
 a. Terdiri daripada "metriks" organik dan bahan yang ditentukan dalam 1C010.c., 1C010.d. atau 1C010.e.; 

 1. "Bahan bergentian atau berfilamen"  karbon yang mempunyai semua daripada yang berikut: 

atau 
 b. Terdiri daripada "metriks" logam atau karbon, dan mana-mana daripada yang berikut: 

 a. "Modulus tentu" melebihi 10.15 x 106 m; dan 
 b. "Kekuatan tegangan tentu" melebihi 17.7 x 104 m; 
 2. Bahan-bahan yang ditentukan dalam 1C010.c. 

atau 

 
 Nota 1: 1A002 tidak mengawal struktur atau lapisan komposit yang diperbuat daripada "bahan 

bergentian atau berfilamen" karbon yang terisi tepu dengan resin epoksi untuk pembaikan 
struktur atau lapisan "pesawat udara awam", dengan syarat saiznya tidak melebihi 100 cm x 
100 cm. 

 Nota 2: 1A002 tidak mengawal item-item siap atau separa-siap, yang direka khusus untuk aplikasi awam 
semata-mata seperti berikut: 

  a. Barangan sukan; 
  b. Industri automotif;  
  c. Industri perkakas mesin; 
  d. Aplikasi perubatan. 
 
 
1A003 Barang pembuatan bahan polimerik bukan-terfluorinat, yang ditentukan dalam 1C008.a.3., dalam bentuk 

filem, kepingan, pita atau reben yang mempunyai mana-mana daripada berikut: 
 
 a. Ketebalan melebihi 0.254 mm; atau 
 b. Bersalut atau berlapis karbon, grafit, logam atau bahan magnet. 
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 Nota: 1A003 tidak mengawal barang pembuatan, apabila disaluti atau dilapisi kuprum dan direka untuk 
pengeluaran papan litar tercetak elektronik. 
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1A004 Peralatan dan komponen perlindungan dan pengesanan, selain daripada yang ditentukan dalam 
 kawalan barangan ketenteraan, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 2B351 DAN 2B352.  
 
 a. Topeng gas, kanister penapis dan peralatan nyahkecemarannya, yang direka atau diubah suai khusus 

untuk pertahanan daripada mana-mana yang berikut, dan komponennya yang direka khusus:  
 1. Agen biologi "diadaptasi untuk digunakan dalam perang"; 
 2. Bahan radioaktif "diadaptasi untuk digunakan dalam perang"; 
 3. Agen perperangan kimia (CW); atau 
 4. "Bahan kawal rusuhan", termasuk: 
 a. α-Bromobenzenaasetonitril, (Bromobenzil sianida) (CA) (CAS 5798-79-8) 
 b. [(2-klorofenil)  metilena]  propanedinitril,  (o-Klorobenzilidenemalononitril  (CS)  (CAS 

2698-41-1); 
 c. 2-Kloro-1-feniletanon, Fenilasil klorida (ω-kloroasetofenon)) (CN) (CAS 532-27-4); 
 d. Dibenz-(b,f)-1,4-oksazefina, (CR) (CAS 257-07-8); 
 e. 10-Kloro-5,10-dihidrofenarsazina, (Fenarsazina  klorida), (Adamsite), (DM) (CAS 578-94-9); 
 f. N-Nonanoilmorfolina, (MPA) (CAS 5299-64-9); 
 
 b. Sut, sarung tangan dan kasut perlindungan, yang direka atau diubah suai khusus untuk pertahanan 

daripada mana-mana yang berikut: 
 1. Agen biologi "diadaptasi untuk digunakan dalam perang"; 
 2. Bahan radioaktif "diadaptasi untuk digunakan dalam perang"; atau 
 3. Agen perperangan kimia (CW); 
 
 c. Sistem pengesanan nuklear, biologi dan kimia (NBC), yang direka atau diubah suai khusus untuk 

pengesanan atau pengecaman mana-mana daripada yang berikut dan komponennya yang direka khusus: 
 1. Agen biologi "diadaptasi untuk digunakan dalam perang"; 
 2. Bahan radioaktif "diadaptasi untuk digunakan dalam perang"; atau 
 3. Agen perperangan kimia (CW). 
 
 Nota: 1A004 tidak mengawal: 
  a. Dosimeter pemantau sinaran peribadi; 
  b. Peralatan yang dihadkan oleh reka bentuk atau fungsi untuk melindungi daripada bahaya 

khususnya kepada industri awam, seperti perlombongan, pengkuarian, pertanian, 
farmaseutikal, perubatan, penternakan, alam sekitar, pengurusan bahan buangan, atau 
kepada industri makanan. 

 
 

1. 1A004 termasuk peralatan dan komponen yang telah dikenal pasti, diuji dan berjaya memenuhi 
piawaian nasional atau terbukti berkesan, untuk pengesanan atau pertahanan daripada bahan 
radioaktif  yang "diadaptasi untuk digunakan dalam perang", agen biologi yang "diadaptasi untuk 
digunakan dalam perang", agen perperangan kimia, 'simulan' atau "bahan kawal rusuhan", walau pun 
jika peralatan dan komponen sedemikian digunakan dalam industri awam seperti perlombongan, 
pengkuarian, pertanian, farmaseutikal, perubatan, penternakan, alam sekitar, pengurusan bahan 
buangan, atau kepada industri makanan. 

Nota Teknikal: 

2. 'Simulan' ialah bahan yang digunakan menggantikan agen toksik (kimia atau biologi) dalam latihan, 
penyelidikan, ujian atau penilaian. 
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1A005 Perisai badan, dan komponennya yang direka khusus, selain daripada 
 yang dibuat untuk memenuhi piawaian atau spesifikasi ketenteraan atau yang setara dari segi prestasi. 
 N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN. 
 
 N.B.: Untuk "bahan bergentian atau berfilamen" yang digunakan dalam pembuatan perisai badan, lihat 

1C010. 
 
 Nota 1: 1A005 tidak mengawal perisai badan atau pakaian perlindungan, apabila dipakai oleh pengguna 

untuk perlindungan peribadi pengguna itu sendiri. 
 Nota 2:

a. Kenderaan kendalian jauh; 

 1A005 tidak mengawal perisai badan yang direka untuk memberikan perlindungan hadapan 
sahaja daripada serpihan dan letupan daripada peranti letupan bukan ketenteraan. 

 
 
1A006 Peralatan, yang direka atau diubah suai khusus untuk pelupusan peranti letupan tergubahsuai, seperti berikut, 

dan komponen serta aksesorinya yang direka khusus: 
 N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN. 
 

b. 'Penggendala'. 
 Nota Teknikal: 
 'Penggendala' adalah peranti yang direka khusus untuk tujuan mencegah operasi peranti letupan 

dengan menghamburkan atau melontarkan bahan lontaran cecair, pepejal atau repas. 
 
 Nota:

 
1A007 Peralatan dan peranti, yang direka khusus untuk memulakan menginisiasi butiran bahan dorong pepejal dan 

peranti yang mengandungi bahan bertenaga, secara elektrik, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN, 3A229 DAN 3A232. 
 
 a. Set peletupan peletus bahan letupan yang direka untuk memacu peletus bahan letupan yang ditentukan 

dalam 1A007.b.; 
 
 b. Peletus bahan letupan pacuan elektrik seperti berikut: 

 1A006 tidak mengawal peralatan apabila bersama operatornya. 
 

1. Jambatan peledak (EB); 
2. Dawai jambatan peledak (EBW); 
3. Slapper; 
4. Pemula kerajang peledak (EFI). 

 
 

1. Perkataan pemula atau pencucuh kadang kala digunakan untuk menggantikan perkataan peletus. 
Nota Teknikal: 

2. Untuk tujuan 1A007.b. peletus yang dimaksudkan semuanya menggunakan konduktor elektrik kecil 
(titian, wayar titian, atau kerajang) yang mengewap dengan sangat pantas apabila denyut elektrik 
berarus tinggi dan pantas melaluinya. Pada jenis bukan slapper, konduktor peletup memulakan 
peletusan kimia dalam bahan sentuh letup tinggi seperti PETN (pentaeritritoltetranitrat). Dengan 
peletus slapper, pengewapan letup konduktor elektrik memacu  flier atau slapper menyeberangi celah, 
dan impak slapper keatas bahan letupan memulakan peletusan kimia. Slapper ini dalam sesetengah 
reka bnetuk dipacu oleh daya magnet. Istilah peletus kerajang letup mungkin merujuk kepada sama ada 
EB atau peletus jenis slaper. 
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1A102 Karbon terpirolisis tertepu semula-komponen karbon yang direka untuk kenderaan lancaran angkasa  
 yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104. 
 
 
1A202 Struktur komposit, selain daripada yang ditentukan dalam 1A002, dalam bentuk tiub dan 
 mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A010 DAN 9A110. 
 
 a. Diameter dalam antara 75 mm dan 400 mm; dan 
 b. Diperbuat daripada mana-mana "bahan bergentian atau berfilamen" yang ditentukan dalam 1C010.a. 

atau b. atau 1C210.a. atau dengan bahan prapreg karbon yang ditentukan dalam 1C210.c. 
 
 
1A225 Mangkin berplatinum yang direka atau disediakan khusus untuk menggalakkan tindak balas 
 pertukaran isotop hidrogen antara hidrogen dan air untuk pemulihan tritium daripada air berat atau untuk 

pengeluaran air berat. 
 
 
1A226 Pembungkusan khusus yang mungkin digunakan dalam memisahkan air berat daripada 
 air biasa, yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 
 a. Diperbuat daripada jejaring gangsa fosfor yang dirawat secara kimia untuk meningkatkan 

kebolehbasahannya; dan 
 b. Direka untuk digunakan dalam menara penyulingan hampagas. 
 
 
1A227 Tetingkap pengadang sinaran berketumpatan-tinggi (kaca plumbum atau lain-lain), yang mmepunyai semua 
 ciri-ciri yang berikut, dan bingkainya yang direka khusus: 
 
 a. 'Kawasan sejuk' lebih besar daripada 0.09 m2; 
 b. Ketumpatan lebih tinggi daripada 3 g/cm3; 

 

dan 
 c. Ketebalan 100 mm atau lebih. 
 

 Dalam 1A227 istilah 'kawasan sejuk' bermaksud kawasan lihat tingkap yang terdedah kepada paras sinaran 
yangterendah dalam aplikasi reka bentuk. 

 
 
 
 

Nota Teknikal: 
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1B Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran 
 
 
1B001 Peralatan untuk pengeluaran gentian, prapreg,  prabentuk atau "komposit", yang dinyatakan 
 dalam 1A002 atau 1C010, seperti berikut, dan komponen serta aksesorinya yang direka khusus: 
 N.B.: LIHAT JUGA 1B101 DAN 1B201. 
 
 a. Mesin belit filamen yang gerakan untuk penentuan kedudukan, pembalutan dan 
  pembelitan gentiannya dikoordinasikan dan diprogramkan pada tiga atau lebih paksi, yang direka khusus 

untuk pembuatan struktur atau lapisan "komposit", daripada "bahan bergentian atau berfilamen"; 
 
 b. Mesin pembentang pita atau peletakan tow, yang gerakannya untuk menentukan kedudukan dan 

membentang pita, tow atau kepingan dikoordinasikan dan diprogramkan pada dua atau lebih paksi,  yang 
direka khusus untuk pembuatan kerangka pesawat udara "komposit" atau struktur "misil"; 

 Nota:

 

 Dalam 1B001.b., 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan sistem kenderaan udara tanpa 
warga. 

 
 c. Mesin tenun arah berbilang, dimensi berbilang atau mesin selang-seli, termasuk alat penyesuai dan kit 

pengubahsuai, untuk menenun, menyelang-nyeli atau menjalin gentian, untuk membuat struktur 
"komposit"; 

 Untuk tujuan 1B001.c., teknik selang-seli termasuk penyulaman. 
Nota Teknikal: 

 
 Nota:

f. Peralatan pemeriksaan tidak memusnah yang direka khusus untuk bahan "komposit", seperti berikut: 

 1B001.c. tidak mengawal jentera tekstil yang tidak diubah suai untuk kegunaan-akhir di 
atas. 

 
 d. Peralatan yang direka atau diadaptasi khusus untuk pengeluaran gentian tetulang, seperti berikut: 
 
 1. Peralatan untuk menukar gentian polimerik (seperti poliakrilonitril, rayon, pic atau polikarbosilana) 

kedalam gentian karbon atau gentian karbida silikon, termasuk peralatan khas untuk meregang 
gentian semasa pemanasan; 

 
 2. Peralatan untuk deposisi wap kimia unsur atau sebatian, pada substrat berfilamen panas, untuk 

membuat gentian silikon karbida; 
 
 3. Peralatan untuk penspinan-basah seramik refraktori (seperti aluminium oksida); 
 
 4. Peralatan untuk menukar aluminium yang mengandungi gentian pelopor kedalam gentian alumina 

dengan rawatan haba; 
 
 e. Peralatan untuk menghasilkan prapreg yang ditentukan dalam 1C010.e. dengan kaedah lebur panas; 
 

 
 1. Sistem tomografi sinar-X untuk pemeriksaan kecacatan tiga dimensi; 
 
 2. Mesin ujian ultrabunyi kawalan berangka yang mana gerakan untuk menentukan kedudukan 

pemancar dan/ atau penerimanya dikoordinasikan dan diprogramkan secara serentak pada empat 
atau lebih paksi untuk mengikut kontur tiga dimensi bagi komponen yang diperiksa. 

 
 
1B002 Peralatan untuk mengeluarkan aloi logam, serbuk aloi logam atau bahan beraloi, 
 yang direka khusus untuk mengelakkan pencemaran dan direka khusus untuk digunakan dalam salah satu  
 proses yang ditentukan dalam 1C002.c.2. 
 N.B.: LIHAT JUGA 1B102. 
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1B003 Alat, dai, acuan atau lekapan, untuk "pembentukan superplastik" atau "pengikatan resapan" 
 titanium, aluminium atau aloinya, yang direka khusus untuk pembuatan mana-mana yang berikut: 
 a. Kerangka pesawat udara atau struktur aeroangkasa; 
 b. Enjin "pesawat udara" atau aeroangkasa; atau 
 c. Komponen yang direka khusus untuk struktur atau enjin tersebut. 
 
 
1B101 Peralatan, selain daripada yang ditentukan dalam 1B001, untuk "pengeluaran" komposit berstruktur seperti 

berikut; dan komponen serta aksesorinya yang direka khusus: 
 N.B.: LIHAT JUGA 1B201. 
 
 Nota: Komponen dan aksesori yang ditentukan dalam 1B101 termasuk acuan, mandrel, dai, lekapan dan 

alatan untuk penekanan, pengawetan,  pensinteran atau pengikatan prabentuk struktur, lapis dan 
barang pembuatan komposit tersebut. 

 
 a. Mesin belit filamen yang gerakan untuk penentuan kedudukan, pembalutan dan 
  pembelitan gentiannya boleh dikoordinasikan dan diprogramkan pada tiga atau lebih paksi, yang direka 

khusus untuk memasang siap struktur atau lapisan "komposit" daripada bahan bergentian atau 
berfilamen, dan kawalan mengkoordinasi dan memprogram; 

 
 b. Mesin pembentang-pita yang gerakan untuk menentukan kedudukan dan membentangkan pita dan 

kepingan boleh dikoordinasikan dan diprogramkan pada dua atau lebih paksi, yang direka untuk 
pembuatan kerangka pesawat udara dan struktur "misil" komposit; 

 
 c. Peralatan yang direka dan diubah suai untuk "pengeluaran" "bahan bergentian atau berfilamen" seperti 

berikut: 
 
 1. Perlalatan untuk menukar gentian polimerik (seperti poliakrilonitril, rayon, pic atau 

polikarbosilana) termasuk peruntukan khusus untuk meregangkan gentian semasa pemanasan; 
 
 2. Peralatan untuk deposisi wap unsur atau sebatian pada substrat berfilamen panas; 
 
 3. Peralatan untuk penspinan-basah seramik refraktori (seperti aluminium oksida); 
 
 d. Peralatan yang direka atau diubah suai untuk rawatan permukaan  gentian khas atau untuk menghasilkan 

prapreg dan prabentuk yang ditentukan dalam masukan 9C110. 
 Nota: 1B101.d. termasuk penggelek, peregang tegang, peralatan penyalut, peralatan pemotong 

dan dai liker. 
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1B102 "peralatan pengeluaran" serbuk logam, selain daripada yang ditentukan dalam 1B002, dan 
 komponen-komponen seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 1B115.b. 
 
 a. "Peralatan pengeluaran" serbuk logam,  yang boleh digunakan untuk "pengeluaran", dalam persekitaran 

terkawal, bahan berbentuk sfera atau teratom yang ditentukan dalam 1C011.a., 1C011.b., 1C111.a.1., 
1C111.a.2. atau Kawalan Barangan Ketenteraan. 

 
 b. Komponen yang direka khusus untuk "peralatan pengeluaran" yang ditentukan dalam 1B002 atau 

1B102.a. 
 
 Nota: 1B102 termasuk: 
  a. Penjana plasma (jet-lengkuk berfrekuensi tinggi) yang boleh digunakan untuk mendapatkan 

serbuk metalik terpercit atau berbentuk sfera dengan pengaturan proses dalam persekitaran 
argon-air;  

  b. Peralatan elektroletus yang boleh digunakan untuk mendapatkan serbuk metalik terpercit 
atau berbentuk sfera dengan pengaturan proses dalam persekitaran argon-air;  

  c. Peralatan yang boleh digunakan untuk "pengeluaran" serbuk aluminium berbentuk sfera 
dengan menyerbukkan leburan dalam medium lengai (cth. nitrogen). 

 
 
1B115 Peralatan, selain daripada yang ditentukan dalam 1B002 atau 1B102, untuk pengeluaran bahan dorong dan 

juzuk bahan dorong, seperti berikut, dan komponennya yang direka khusus: 
 
 a. "Peralatan pengeluaran" untuk "pengeluaran", pengendalian atau ujian penerimaan bahan dorong atau 

juzuk bahan dorong cecair yang ditentukan dalam 1C011.a., 1C011.b., 1C111 atau Kawalan Barangan 
Ketenteraan; 

 
 b. "Peralatan pengeluaran" untuk "pengeluaran", pengendalian, pencampuran, pengawetan, penekanan, 

pemesinan, penyemperitan atau ujian penerimaan bahan dorong atau juzuk bahan dorong pepejal yang 
ditentukan dalam 1C011.a., 1C011.b., 1C111 atau Kawalan Barangan Ketenteraan; 

 Nota: 1B115.b. tidak mengawal penggaul kelompok, penggaul berterusan atau pengisar tenaga 
bendalir.  Untuk kawalan penggaul kelompok, pengaul berterusan atau pengisar tenaga 
bendalir lihat 1B117, 1B118 dan 1B119. 

 
 Nota 1: Untuk peralatan yang direka khusus untuk pengeluaran barangan ketenteraan, lihat Kawalan 

Barangan Ketenteraan. 
 Nota 2: 1B115 tidak mengawal peralatan untuk "pengeluaran", pengendalian dan ujian penerimaan 

boron karbida. 
 
 
1B116 Muncung yang direka khusus untuk menghasilkan bahan yang diterbitkan melalui pirolisis yang dibentuk pada 
 acuan, mandrel atau substrat lain daripada gas-gas pelopor yang mengurai dalam julat suhu 1,573 K (1,300oC) 

hingga 3,173 K (2,900oC) pada tekanan 130 Pa hingga 20 kPa. 
 
 
1B117 Penggaul kelompok dengan peruntukan untuk menggaul dibawah hampagas dalam julat sifat hingga  
 13.326 kPa dan dengan keupayaan mengawal suhu oleh kebuk penggaul dan mempunyai semua ciri-ciri 

berikut, dan komponennya yang direka khusus: 
 
 a. Jumlah kapasiti isipadu sebanyak 110 liter atau lebih; dan 
 b. Sekurang-kurangnya satu aci penggaul/penguli dicagakkan di sipi pusat. 
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1B118 Penggaul berterusan dengan peruntukan untuk menggaul dibawah hampagas dalam julat sifat hingga  
 13.326 kPa dan dengan keupayaan mengawal suhu oleh kebuk penggaul dan mempunyai semua ciri-ciri 

berikut, dan komponennya yang direka khusus: 
 
 a. Dua atau lebih aci penggaul/penguli; atau 
 b. Aci berputar tunggal yang berayun dan mempunyai gigi/ pin menguli pada acinya juga di dalam 

selongsong kebuk penggaul. 
 
 
1B119 Pengisar tenaga bendalir yang boleh digunakan untuk mencanai atau mengisar bahan yang ditentukan dalam 

1C011.a.,   
 1C011.b., 1C111 atau dalam Kawalan Barangan Ketenteraan, dan komponennya yang direka khusus. 
 
 
1B201 Mesin belit filamen, selain daripada yang ditentukan dalam 1B001 atau 1B101, dan peralatan 
 yang berkaitan, seperti berikut: 
 
 a. Mesin belit filamen yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Mempunyai gerakan untuk menentukan kedudukan, membalut, dan membelit gentian yang 

dikoordinasikan dan diprogramkan pada dua atau lebih paksi; 
 2. Direka khusus untuk membuat struktur atau lapisan komposit daripada "bahan bergentian atau 

berfilamen"; dan 
 3. Berupaya membelit rotor berbentuk silinder dengan diameter antara 75 dan 400 mm dan panjang 

600 mm atau lebih; 
 b. Kawalan koordinasi atau program untuk mesin belit filamen yang ditentukan dalam 1B201.a.; 
 c. Mandrel jitu untuk mesin belit filamen yang ditentukan dalam 1B201.a. 
 
 
1B225 Sel elektrolit untuk pengeluaran fluorin dengan kapasiti keluaran lebih besar daripada 250 g 
 fluorin sejam. 
 
 
1B226 Pemisah isotop elektromagnet yang direka untuk, atau dilengkapi dengan, sumber ion  
 tunggal atau berbilang yang berupaya memberikan jumlah arus alur ion sebanyak 50mA atau lebih. 
 
 Nota: 1B226 termasuk pemisah yang: 
  a. Berupaya mengayakan isotop stabil; 
  b. Mempunyai sumber dan pengumpul ion kedua-duanya dalam medan magnet dan konfigurasi 

yang mana ia di luar medan itu. 
 
 
1B227 Penukar sistesis ammonia atau unit sintesis ammonia, dimana gas sintesisnya 
 (nitrogen atau hidrogen) dikeluarkan daripada turus pertukaran ammonia/hidrogen bertekanan-tinggi dan 

ammonia tersintesis dikembalikan ke turus tadi. 
 
 
1B228 Turus penyulingan hidrogen-kriogenik yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 
 a. Direka untuk operasi dengan suhu dalaman 35 K (-238°C) atau kurang; 
 b. Direka untuk operasi pada tekanan dalaman 0.5 hingga 5 MPa; 
 c. Dibina daripada salah satu yang berikut: 
 1. Keluli tahan karat daripada siri 300 dengan kandungan sulfur yang rendah dan dengan nombor saiz 

ira ASTM (atau piawai yang setara) austenit 5 atau lebih besar; atau 
 2. Bahan yang setara yang serasi-H2- dan kriogenik; dan 
 d. Mempunyai diameter dalaman 1 m atau lebih dan panjang efektif 5 m atau lebih. 
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1B229 Turus dulang pertukaran air-hidrogen sulfida dan 'penyentuh dalaman', seperti berikut: 
  
 N.B.: Bagi turus yang direka atau disediakan khusus untuk pengeluaran air berat lihat 0B004. 
 
 a. Turus dulang pertukaran air-hidrogen sulfida, yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Boleh beroperasi pada tekanan 2 MPa atau lebih; 
 2. Dibina daripada keluli karbon yang mempunyai nombor saiz ira ASTM (atau piawaian yang setara) 

austenit 5 atau lebih besar; dan

 

  
 3. Dengan diameter 1.8 m atau lebih; 

 b. 'Penyentuh dalaman' untuk turus dulang pertukaran air-hidrogen sulfida yang ditentukan dalam 1B229.a. 
 
 'Penyentuh dalaman' turus adalah dulang teruas yang mempunyai diameter terpasang efektif 1.8 m atau 

lebih, direka untuk memudahkan persentuhan arus berlawanan dan dibina daripada keluli tahan karat 
dengan kandungan karbon sebanyak 0.03% atau kurang.  Ini mungkin dulang ayak, dulang injap, 
dulang tetopi gelembung, atau dulang turbogrid. 

 
 
1B230 Pam yang berupaya mengitar larutan mangkin kalium amida 
 dalam cecair ammonia (KNH2/NH3), yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 a. Kedap udara (iaitu tidak boleh dimasuki udara); 
 b. Kapasiti lebih tinggi daripada 8.5 m3/h; 

Nota Teknikal: 

dan 
 c. Sakah satu daripada ciri-ciri berikut: 
 1. Untuk larutan kalium amida (1% atau lebih), tekanan operasi setinggi 1.5 hingga 60 MPa; atau  
 2. Untuk larutan kalium amida cair (kurang daripada1%), tekanan operasi setinggi 20 hingga 60 MPa. 
 
 
1B231 Fasiliti atau loji tritium, dan peralatannya, seperti berikut: 
 
 a. Fasiliti atau loji untuk pengeluaran, pemulihan, pengekstrakan, pemekatan, atau pengendalian tritium; 
 
 b. Peralatan untuk fasiliti atau loji tritium, seperti berikut: 
 1. Unit penyejukan hidrogen atau helium yang berupaya menyejukkan hingga kepada 23 K (-250°C) 

atau kurang, dengan kapasiti penyingkiran haba lebih tinggi daripada 150 W; 
 2. Sistem penyimpanan atau penulenan isotop hidrogen menggunakan hidrida logam sebagai medium 

penyimpanan atau penulenan. 
 
 
1B232 Set pengembang turbo atau pengembang turbo-pemampat yang mempunyai kedua-dua ciri  
 berikut: 
 
 a. Direka untuk operasi dengan suhu alur keluar 35 K (-238°C) atau kurang; dan 
 b. Direka untuk daya pemprosesan gas hidrogen sebanyak 1000 kg/j atau lebih. 
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1B233 Fasiliti atau loji pemisahan isotop litium dan peralatannya, seperti berikut: 
 
 a. Fasiliti atau loji untuk pemisahan isotop litium; 
 
 b. Peralatan untuk pemisahan isotop litium, seperti berikut: 
 1. Turus pertukaran cecair-cecair terpadat yang direka khusus untuk amalgam litium; 
 2. Pam amalgam merkuri atau litium; 
 3. Sel elektrolisis amalgam litium; 
 4. Penyejat untuk larutan litium hidroksida pekat. 
 
 
 
 
1C Bahan 
 
 
 
 Logam dan aloi: 
 Kecuali peruntukan kepada yang sebaliknya dibuat, perkataan 'logam' dan 'aloi' dalam 1C001 hingga 1C012 

melitupi bentuk mentah dan separa rekaan, seperti berikut: 
 
 Bentuk mentah: 
 Anod, bebola, bar (termasuk bar bertakuk dan bar wayar), bilet, blok, blum, briket, kek, katod, hablur, kiub, 

dadu, bijian, butiran, jongkong, gumpalan, pelet, serbuk, rondel, das, papak, slug, span, batang; 
 
 Bentuk separa-rekaan (tidak kira bersalut, berplat, tergerudi atau tertebuk atau tidak): 
 a. Bahan tenpawan atau kerjaan yang dibuat dengan menggelek, menarik, menyemperit, menempa, 

penyemperitan impak, menekan, pembijian, pengatoman, dan pencanaian, iaitu: sesiku, saluran, 
bulatan, cakera, habuk, emping, kerajang dan dedaun, tempaan, plat, serbuk, tekanan dan hentakan, 
reben, gelung, batang (termasuk batang kimpalan kasar, batang wayar, dan wayar tergelek), bahagian, 
bentuk, kepingan, jalur, paip dan tiub (termasuk tiub bulat, bersedgi, dan geronggang), wayar tertarik 
atau tersemperit; 

 b. Bahan tuang yang dihasilkan oleh penuangan dalam pasir, acuan, logam, lepa atau acuan jenis lain, 
termasuk tuangan tekanan tinggi, bentuk tersinter dan bentuk yang diperbuat daripada metalurgi 
serbuk. 

 
 Objek kawalan seharusnya tidak ditewaskan oleh pengeksportan bentuk yang tak-tersenarai yang didakwa 

sebagai produk siap tetapi kenyataannya kelihatan seperti bentuk mentah atau bentuk separa rekaan. 
 
 

Nota Teknikal: 



 
13225/08  CR/mm 50 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

1C001 Bahan yang direka khusus untuk digunakan sebagai penyerap gelombang elektromagnet, atau 
 polimer yang hakikinya mengalirkan arus, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 1C101. 
 
 a. Bahan untuk menyerap frekuensi yang melebihi 2 x 10

8
 Hz tetapi kurang daripada 3 x 10

12
 Hz; 

 Nota 1:

   1. Diperbuat daripada mana-mana yang berikut: 

 1C001.a. tidak mengawal: 
  a. Penyerap jenis rerambut, yang dibuat daripada gentian asli atau sintetik, dengan 

muatan bukan magnetik untuk memberikan penyerapan; 
  b. Penyerap yang tidak mempunyai susut magnet dan yang permukaan tujunya berbentuk 

bukan satah, termasuk piramid, kon, baji dan permukaan berlingkar; 
  c. Penyerap satah, yang mempunyai semua yang berikut: 

    a. Bahan busa plastik (boleh lentur atau tidak boleh lentur) dengan muatan 
karbon, atau bahan organik, termasuk pengikat, yang memberikan lebih 
daripada 5% gema berbanding dengan logam pada lebar jalur yang 
melebihi  ±15% daripada frekuensi pusat tenaga tuju, dan tidak tahan suhu 
yang melebihi 450 K (177°C); 

 

atau 
    b. Bahan seramik yang memberikan lebih daripada a20% gema berbanding 

dengan logam pada lebar jalur melebihi ±15% frekuensi pusat tenaga tuju, 
dan tidak tahan suhu yang melebihi 800 K (527°C); 

 Sampel ujian penyerapan 1C001.a. Nota: 1.c.1. harus segi empat sama sekurang-
kurangnya 5 panjang gelombang frekuensi pusat pada satu sisi dan diletakkan 
dam medan jauh unsur penyinar.  

Nota Teknikal: 

   2. Kekuatan tegangan kurang daripada 7 x 10
6
 N/m

2
; 

   3. Kekuatan mampat kurang daripada 14 x 10
6
 N/m

2
; 

  d. Penyerap satah yang diperbuat daripada ferit tersinter, yang mempunyai semua yang 
berikut: 

   1. Graviti tentu melebihi 4.4; 

dan 

dan 
   2. Suhu operasi maksimum 548 K (275°C). 
 Nota 2: Tiada apa dalam Nota 1 hingga 1C001.a. melepaskan bahan magnetik untuk memberikan 

penyerapan apabila terkandung dalam cat. 
 
 b. Bahan untuk menyerap frekuensi yang melebihi 1.5 x 10

14
 Hz tetapi kurang daripada 3.7 x 10

14
 Hz dan 

tidak lut sinar kepada cahaya tampak; 
 
 c. Bahan polimer yang hakikinya mengalirkan arus dengan 'kekonduksian elektrik pukal' melebihi 

10,000 S/m (Siemens per meter) atau 'keberintangan kepingan (permukaan)' yang kurang daripada 
100 ohm/persegi, berdasarkan pada mana-mana polimer berikut: 

 1. Polianilina; 
 2. Polipirol; 
 3. Politiofena; 
 4. Poli fenilena-vinilena; 

 

atau 
 5. Poli tienilena-vinilena. 

 'Kekonduksian elektrik pukal' dan 'keberintangan kepingan (permukaan)' harus ditentukan 
menggunakan ASTM D-257 atau piawaian nasional yang setara. 

 
 

Nota Teknikal: 
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1C002 Aloi logam, serbuk aloi logam dan bahan teraloi, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 1C202. 
 
 Nota:

 

 1C002 tidak mengawal aloi logam, serbuk aloi logam dan bahan teraloi untuk substrat penyalut. 
 

Nota Teknikal
 1. Aloi logam dalam 1C002 adalah yang mengandungi peratusan lebih tinggi, mengikut berat, logam 

yang dinyatakan berbanding peratusan mana-mana unsur lain.  
 2. 'Hayat tegasan-pecah' harus diukur mengikut piawaian ASTM E-139 atau piawaian nasional yang 

setara. 
 3. 'Hayat kelesuan kitaran rendah' harus diukur mengikut piawaian ASTM E-606 'Amalan Saranan untuk 

Ujian Kelesuan Amplitud-Malar Kitaran-Rendah' atau piawaian nasional yang setara. Ujian harus 
seimbang dengan purata nisbah  tegasan sama dengan 1 dan faktor tumpuan tegasan (Kt) sama dengan 
1. Tegasan purata ditakrifkan sebagai tegasan maksimum tolak tegasan minimum dibahagi dengan 
tegasan maksimum. 

 

: 

 a. Aluminida, seperti berikut: 
 
 1. Nikel aluminida yang mengandungi minimum 15 %, mengikut berat, aluminium, maksimum 

sebanyak 38 %, mengikut berat, aluminium dan sekurang-kurangnya satu unsur pengaloi tambahan; 
 
 2. Titanium aluminida yang mengandungi 10 % , mengikut berat, atau lebih aluminium dan sekurang-

kurangnya satu unsur pengaloi tambahan; 
 
 b. Aloi logam seperti berikut, yang diperbuat daripada bahan yang ditentukan dalam 1C002.c.: 
 
 1. Aloi nikel yang mempunyai mana-mana daripada yang berikut: 
 a. 'Hayat tegasan-pecah' selama 10,000 jam atau lebih lama pada 923 K (650°C) pada tegasan 

676 MPa; atau 
 b. 'Hayat kelesuan kitaran rendah' sebanyak 10,000 kitaran atau lebih pada 823 K (550° C) pada 

tegasan maksimum 1,095 MPa; 
 
 2. Aloi niobium yang mempunyai mana-mana daripada yang berikut: 
 a. 'Hayat tegasan-pecah' selama 10,000 jam atau lebih lama pada 1,073 K (800°C) pada tegasan 

400 MPa; atau 
 b. 'Hayat kelesuan kitaran rendah' sebanyak 10,000 kitaran atau lebih pada 973 K (700°C) pada 

tegasan maksimum 700 MPa; 
 
 3. Aloi titanium yang mempunyai mana-mana daripada yang berikut: 
 a. 'Hayat tegasan-pecah' selama 10,000 jam atau lebih lama pada 723 K (450°C) pada tegasan 

200 MPa; atau 
 b. 'Hayat kelesuan kitaran rendah' sebanyak 10,000 kitaran atau lebih pada 723 K (450°C) pada 

tegasan maksimum 400 MPa; 
 
 4. Aloi aluminium yang mempunyai mana-mana daripada yang berikut: 
 a. Kekuatan tegangan 240 MPa atau lebih pada 473 K (200°C); 

5. Aloi magnesium yang mempunyai mana-mana daripada yang berikut: 

atau 
 b. Kekuatan tegangan 415 MPa atau lebih pada 298 K (25°C);  
 

 a. Kekuatan tegangan 345 MPa atau lebih; dan 
 b. Kadar kakisan kurang daripada 1 mm/tahun dalam larutan akues 3% natrium klorida yang 

diukur mengikut piawaian ASTM G-31 atau piawaian nasional yang setara; 
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 c. Serbuk aloi logam atau bahan zarahan, yang mempunyai semua yang berikut: 
 
 1. Diperbuat daripada mana-mana sistem rencaman berikut: 
 
 
 X dalam yang berikut bersamaan satu atau lebih unsur pengaloi. 

Nota Teknikal: 

 
 a. Aloi nikel (Ni-Al-X, Ni-X-Al) layak untuk bahagian atau komponen enjin turbin, iaitu 

mengandungi kurang daripada 3 zarah bukan metalik  (dimasukkan semasa proses pembuatan) 
yang lebih besar daripada 100 µm dalam 10

9
 zarah aloi; 

 
 b. Aloi niobium (Nb-Al-X atau Nb-X-Al, Nb-Si-X atau Nb-X-Si, Nb-Ti-X atau Nb-X-Ti); 
 
 c. Aloi titanium (Ti-Al-X atau Ti-X-Al); 
 
 d. Aloi aluminium (Al-Mg-X atau  
  Al-X-Mg, Al-Zn-X atau Al-X-Zn,  
  Al-Fe-X atau Al-X-Fe); atau 
 
 e. Aloi magnesium (Mg-Al-X atau Mg-X-Al); 
 
 2. Diperbuat dalam persekitaran terkawal oleh mana-mana daripada proses berikut: 
 a. "Pengatoman hampagas"; 
 b. "Pengatoman gas"; 
 c. "Pengatoman berputar"; 
 d. "Pelindapan splat"; 
 e. "Pemejaman leburan" dan "pengecilan"; 
 f. "Pengekstrakan leburan" dan "pengecilan"; atau 
 g. "Pengaloian mekanik"; dan 
 
 3. Berupaya membentuk bahan yang ditentukan dalam 1C002.a. atau 1C002.b. 
 
 d. Bahan teraloi yang mempunyai semua daripada yang berikut: 
 1. Diperbuat daripada mana-mana sistem rencaman yang ditentukan dalam 1C002.c.1.; 
 2. Dalam bentuk emping, reben atau batang nipis yang tidak dikecilkan; dan 
 3. Dihasilkan dalam persekitaran terkawal oleh mana-mana daripada yang berikut: 
 a. "Pelindapan splat"; 
 b. "Pemejaman leburan"; 

 a. Kebolehtelapan relatif awal 120,000 atau lebih dan ketebalan 0.05 mm atau kurang; 

atau 
 c. "Pengekstrakan leburan". 
 
 
1C003 Logam magnetik, daripada semua jenis dan apa jua bentuk, yang mempunyai mana-mana daripada yang 

berikut: 
  

 
 Pengukuran kebolehtelapan awal mesti dijalankan pada bahan yang tersepuhlindap sepenuhnya. 

Nota Teknikal: 

 b. Aloi jerut magnet yang mempunyai mana-mana daripada yang berikut: 
 1. Jerut magnet ketepuan melebihi 5 x 10

-4
; atau 

 2. Faktor gandingan (k) mekanik magnet lebih daripada 0.8; atau 
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 c. Jalur aloi amorfus atau 'nanokristalina', yang mempunyai semua daripada yang berikut: 
 1. Komposisi yang mempunyai minimum 75 %, mengikut berat, besi, kobalt atau nikel;  
 2. Aruhan magnet ketepuan (Bs) 1.6 T atau lebih; dan 
 3. Mana-mana daripada yang berikut: 
 a. Ketebalan jalur 0.02 mm atau lebih; 

 

atau 
 b. Keberintangan elektrik 2 x 10

-4
 ohm cm atau lebih. 

 Bahan 'nanokristalina' dalam 1C003.c. adalah bahan yang mempunyai saiz bijian hablur 50 nm atau 
kurang, seperti yang ditentukan oleh pembelauan sinar-X. 

 
 
1C004 Aloi titanium uranium atau aloi tungsten dengan "metriks" berdasarkan pada besi, nikel atau 
 kuprum, yang mempunyai semua yang berikut: 
 
 a. Ketumpatan melebihi 17.5 g/cm

3
; 

 b. Had kenyal melebihi 880 MPa; 
 c. Kekuatan tegangan muktamad melebihi 1,270 MPa; 

Nota Teknikal: 

dan 
 d. Pemanjangan melebihi 8%. 
 
 
1C005 Konduktor "superkonduksian" "komposit" dengan panjang melebihi 100 m atau dengan jisim 
 melebihi 100 g, seperti berikut: 
 
 a. Konduktor "superkonduksian" "komposit" yang mengandungi satu atau lebih 'filamen' niobium-titanium, 

yang mempunyai semua daripada yang berikut: 
 1. Terbenam dalam "metriks" selain daripada "metriks" kuprum atau "metriks" campuran berasaskan-

kuprum; dan 
 2. Mempunyai luas keratan rentas kurang daripada 0.28 x 10

-4
 mm

2
 (diameter 6 µm untuk 'filament' 

bulat); 
 
 b. Konduktor "superkonduksian" "komposit" yang terdiri daripada satu atau lebih 'filamen' 

"superkonduksian" selain daripada niobium-titanium, yang mempunyai semua daripada yang berikut: 
 1. "Suhu kritikal" pada aruhan magnet sifat melebihi 9.85 K 
  (-263.31°C); 

c. Konduktor "superkonduksian" "komposit" yang terdiri daripada satu atau lebih 'filamen'  
"superkonduksian" yang kekal ""superkonduksian" diatas  115 K  

dan 
 2. Kekal dalam keadaan "superkonduksian" pada suhu 4.2 K  
  (-268.96°C) apabila terdedah kepada medan magnet yang diorientasikan dalam sebarang arah yang 

serenjang dengan paksi membujuk konduktor dan sepadan dengan aruhan magnet 12 T dengan 
ketumpatan arus kritikal melebihi 1,750 A/mm2 pada keseluruhan keratan rentas konduktor; 

 

  (-158.16°C). 
 
 Nota Teknikal: 
 Untuk tujuan 1C005 'filamen' boleh jadi dalam bentuk wayar, silinder, filem atau reben. 
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1C006 Bendalir dan bahan pelinciran, seperti berikut: 
 
 a. Bendalir hidraulik yang mengandungi, sebagai bahan utamanya, mana-mana daripada yang berikut: 
 
 1. 'Minyak silahidrokarbon' sintetik yang mempunyai semua daripada yang berikut: 
 Nota Teknikal:
 Untuk tujuan 1C006.a.1., 'minyak silahidrokarbon' mengandungi silikon, hidrogen dan karbon 

semata-mata. 
 a. 'Takat kilat' melebihi 477 K (204°C); 
 b. 'Takat curah' pada 239 K (-34°C) atau kurang; 
 c. 'Indeks kelikatan' 75 atau lebih; 

  

dan 
 d. 'Kestabilan terma' pada 616 K (343°C); 

 

atau 
 
 2. 'Klorofluorokarbon' yang mempunyai semua daripada yang berikut: 

Nota Teknikal:
 Untuk tujuan 1C006.a.2., 'klorofluorokarbon' mengandungi karbon, fluorin dan klorin semata-

mata. 
 a. Tiada 'takat kilat'; 
 b. 'Suhu pencucuhan autogenus' melebihi 977 K (704°C); 
 c. 'Takat curah' pada 219 K (-54°C) atau kurang; 
 d. 'Indeks kelikatan' 80 atau lebih; 

  

dan  
 e. Takat didih pada 473 K (200°C) atau lebih; 
 
 b. Bahan pelincir yang mengandungi, sebagai bahan utamanya, mana-mana daripada yang berikut: 
 
 1. Fenilena atau alkilfenilena eter atau tio-eter, atau campurannya, yang mengandungi lebih daripada 

dua fungsi eter atau tio-eter atau campurannya; atau 
 
 2. Bendalir silikon terfluorinat dengan kelikatan kinetik kurang daripada 5,000 mm

2
/s (5,000 

sentistok) yang diukur pada 298 K (25°C); 
 
 c. Bendalir redaman atau apungan, dengan ketulenan melebihi 99.8%, yang mengandungi kurang daripada 

25 zarah yang bersaiz 200 µm atau lebih besar per 100 ml dan diperbuat daripada sekurang-kurangnya 
85% daripada mana-mana yang berikut: 

 1. Dibromotetrafluoroetana; 
 2. Poliklorotrifluoroetilena (ubahsuaian yang berminyak dan berlilin sahaja); atau 
 3. Polibromotrifluoroetilena; 
 
 d. Bendalir penyejuk elektronik fluorokarbon yang mempunyai semua daripada yang berikut: 
 1. Mengandungi 85%, mengikut berat, atau lebih daripada mana-mana yang berikut, atau 

campurannya:  
 a. Bentuk monomer perfluoropolialkileter-triazina atau perfluoroalifatik-eter; 
 b. Perfluoroalkilamina; 
 c. Perfluorosikloalkana; atau  
 d. Perfluoroalkana; 
 2. Ketumpatan pada 298 K (25°C) 1.5 g/ml atau lebih; 
 3. Dalam keadaan cecair pada 273 K (0°C); dan 
 4. Mengandungi 60% atau lebih fluorin, mengikut berat. 
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 Untuk tujuan 1C006: 
 1. 'Takat kilat' ditentukan menggunakan Kaedah Cawan Terbuka Cleveland yang diterangkan dalam 

ASTM D-92 atau piawaian nasional yang setara; 
 2. 'Takat curah' ditentukan menggunakan kaedah yang diterangkan dalam ASTM D-97 atau piawaian 

nasional yang setara; 
 3. 'Indeks kelikatan' ditentukan menggunakan kaedah yang diterangkan dalam ASTM D-2270 atau 

piawaian nasional yang setara; 
 4. 'Kestabilan terma' ditentukan oleh prosedur ujian yang berikut atau piawaian nasional yang setara: 
  Dua puluh ml bendalir ujian dimasukkan kedalam 46 ml kebuk keluli tahan karat jenis 317 yang 

mengandungi bebola daripada keluli alat M-10, keluli 52100  dan gangsa naval (60% Cu, 39% Zn, 
0.75% Sn) dengan diameter 12.5 mm (nominal), sebiji setiap satu; 

  Kebuk itu kemudiannya dibersihkan dengan nitrogen, dikedapkan pada tekanan atmosfera dan suhunya 
dinaikkan kepada dan dikekal pada pada 644 ± 6 K (371 ± 6°C) selama enam jam; 

  Contoh itu akan dianggap stabil dari segi terma jika, sebaik selesainya prosedur di atas, semua 
keadaan berikut dipenuhi: 

 a. Kehilangan berat bagi setiap bebola kurang daripada 10 mg/mm
2
 daripada permukaan bebola; 

 b. Perubahan dalam kelikatan asal seperti yang ditentukan pada 311 K (38°C) kurang daripada 
25%; 

Nota Teknikal: 

dan 
 c. Jumlah nombor asid atau alkali kurang daripada 0.40; 
 5. Suhu 'pencucuhan autogenus' ditentukan menggunakan kaedah yang diterangkan dalam ASTM D-659 

atau piawaian nasional yang setara. 
 
 
1C007 Bahan berasaskan seramik, bahan seramik bukan-"komposit", bahan "komposit" 
 seramik-"metriks" dan bahan pelopor, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 1C107. 
 
 a. Bahan asas borida titanium tunggal atau kompleks, yang mempunyai jumlah bendasing metalik, tak 

termasuk bahan tambahan yang sengaja dimasukkan, kurang daripada 5,000 ppm, purata saiz zarah sama 
atau kurang daripada 5 µm dan tidak lebih daripada 10% zarahnya lebih besar daripada 10 µm; 

 
 b. Bahan seramik bukan-"komposit" dalam bentuk mentah atau separa-rekaan, rencaman borida titanium 

dengan ketumpatan 98% atau lebih daripada ketumpatan teori; 
 Nota:

 1. Diperbuat daripada mana-mana bahan yang berikut: 

 1C007.b. tidak mengawal pelelas. 
 
 c. Bahan "komposit" seramik-seramik dengan kaca atau "metriks"-oksida dan dikuatkan dengan gentian 

yang mempunyai semua daripada yang berikut:  

 a. Si-N; 
 b. Si-C; 
 c. Si-Al-O-N; atau 
 d. Si-O-N; 
 2. Mempunyai "kekuatan tegangan tentu" melebihi 12.7 x 10

3
m; 

dan 

 
 d. Bahan "komposit" seramik-seramik, dengan atau tanpa fasa metalik berterusan, yang menggabungkan 

zarah, misai atau gentian, dimana karbida atau nitrida slikon, zirkonium atau boron membentuk 
"metriks"; 
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 e. Bahan pelopor (iaitu, bahan polimer atau metalo-organik bertujuan khusus) untuk menghasilkan 

sebarang fasa atau fasa-fasa bahan yang ditentukan dalam 1C007.c., seperti berikut: 
 1. Polidiorganosilana (untuk mengasilkan silikon karbida); 
 2. Polisilazana (untuk mengasilkan silikon nitrida); 
 3. Polikarbosilazana (untuk menghasilkan seramik dengan komponen silikon, karbon dan nitrogen); 
 
 f. Bahan "komposit" seramik-seramik dengan "metriks" oksida atau kaca yang diperkuat dengan gentian 

berterusan daripada mana-mana sistem yang berikut: 
 1. Al2O3; 
 2. Si-C-N. 

atau 

 Nota

 2. Poliamid-imida aromatik; 

: 1C007.f. tidak mengawal "komposit" yang mengandungi gentian daripada sistem ini dengan 
kekuatan tegangan gentian kurang daripada  700 MPa pada 1,273 K (1,000°C) atau 
rintangan rayapan tegangan gentian lebih daripada 1% terikan rayapan pada beban 
100 MPa dan  1,273 K (1,000°C) selama 100 jam.  

 
 
1C008 Bahan polimer bukan-terfluorinat seperti berikut: 
 
 a. 1. Bismaleimida; 

 3. Poliimida aromatik; 
 4. Polieterimida aromatik yang mempunyai suhu peralihan kaca (Tg) melebihi 513 K (240°C); 
 Nota 1: 1C008.a. mengawal bahan-bahan dalam bentuk cecair atau pepejal, termasuk resin, serbuk, 

pelet, filem, kepingan, pita atau reben; 
 Nota 2:

 1. Mana-mana daripada yang berikut: 

 1C008.a. tidak mengawal serbuk pengacuan pemampatan tidak boleh lakur atau bentuk 
teracu. 

 
 b. Kopolimer hablur cecair termoplastik yang mempunyai suhu herotan haba melebihi 523 K (250°C) yang 

diukur mengikut ISO 75-2 (2004), kaedah A atau piawaian nasional yang setara, dengan beban 
1.80 N/mm2 dan terhasil daripada: 

 a. Phenilena, bifenilena atau naftalena; atau 
 b. Phenilena, bifenilena atau naftalena yang diganti dengan metil, tertiari-butil atau fenil; 
 2. Mana-mana daripada yang berikut: 

dan 

 a. Asid tereftalik; 
 b. Asid 6-hidroksi-2 naftoik; atau 
 c. Asid 4-hidrokdibenzoik; 
 
 c. Tidak terpakai; 
 
 d. Poliarilena keton; 
 
 e. Poliarilena sulfida, dimana group arilenanya ialah bifenilena, trifenilena atau gabungannya; 
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 f. Polibifenilenetersulfon yang mempunyai 'suhu peralihan kaca (Tg)' melebihi 513 K (240°C). 
 
 
 'Suhu peralihan kaca (Tg)' untuk bahan 1C008 ditentukan menggunakan kaedah yang diterangkan dalam 

ISO 11357-2 (1999) atau piawaian nasional yang setara. 
 
 
1C009 Sebatian terfluorinat tak diproses seperti berikut: 
 
 a. Kopolimer vinilidena fluorida yang mempunyai 75% atau lebih struktur beta kristalina tanpa 

peregangan; 
 
 b. Poliimida terfluorinat yang mengandungi 10% , mengikut berat,  atau lebih, fluorin tergabung; 
 
 c. Elastomer fosfazena terfluorinat yang mengandungi 30%, mengikut berat,   atau lebih, fluorin tergabung. 
 
 
1C010 "Bahan bergentian atau berfilamen", yang boleh digunakan dalam struktur atau lapisan "komposit" 
 "metriks" organik, "metriks" metalik atau "metriks" karbon, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 1C210 AND 9C110. 
 
 a. "Bahan bergentian atau berfilamen" oraganik, yang mempunyai semua daripada yang berikut: 
 1. "Modulus tentu" melebihi 12.7 x 10

6
 m; 

Nota Teknikal: 

dan 
 2. "Kekuatan tegangan tentu" melebihi 23.5  x 10

4
 m; 

 Nota: 1C010.a. tidak mengawal polietilena. 
 
 b. "Bahan bergentian atau berfilamen" karbon, yang mempunyai semua daripada yang berikut: 
 1. "Modulus tentu" melebihi 12.7 x 10

6
 m; dan 

 2. "Kekuatan tegangan tentu" melebihi 23.5  x 10
4
 m; 

 Nota:

 

 1C010.b. tidak mengawal fabrik yang diperbuat daripada "bahan bergentian atau 
berfilamen" untuk pembaikan struktur atau lapisan "pesawat udara awam", yang mana saiz 
setiap kepingan tidak melebihi 100 cm x 100 cm. 

 Sifat-sifat bahan yang diterangkan dalam 1C010.b. harus ditentukan menggunakan kaedah saranan 
SACMA SRM 12 hingga 17, atau ujian tow nasional yang setara, seperti Piawaian Industri Jepun JIS-
R-7601, Perenggan 6.6.2., dan berdasarkan pada purata lot. 

 

Nota Teknikal: 
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 c. "Bahan bergentian atau berfilamen" tak organik, yang mempunyai semua daripada yang berikut: 
 1. "Modulus tentu" melebihi 2.54 x 10

6
 m; dan 

 2. Takat lebur, melembut, penguraian atau pemejalwapan melebihi 1,922 K (1,649°C) dalam 
persekitaran lengai. 

 Nota:

 1. Terhadil daripada mana-mana yang berikut:  

 1C010.c. tidak mengawal: 
  a. Gentian alumina tak berterusan, berbilang fasa, polikristalina dalam bentuk gentian 

potong atau tikar rawak, yang mengandungi 3%, mengikut berat, atau lebih silika, 
dengan "modulus tentu" kurang daripada 10 x 10

6
 m; 

  b. Gentian molibdenum dan aloi molibdenum; 
  c. Gentian boron; 
  d. Gentian seramik tak berterusan dengan takat lebut, melembut, penguraian atau 

pemejalwapan lebih rendah daripada 2,043 K (1,770°C) dalam persekitaran lengai. 
 
 d. "Bahan bergentian atau berfilamen", yang mempunyai semua yang berikut: 

 a. Polietrerimida yang ditentukan dalam 1C008.a.; atau 
 b. Bahan yang ditentukan dalam 1C008.b. hingga 1C008.f.; 
 2. Terdiri daripada bahan yang ditentukan dalam 1C010.d.1.a. atau 1C010.d.1.b. dan  "tercampur" 

bersama dengan gentian lain yang ditentukan dalam  1C010.a., 1C010.b. atau 1C010.c.; 

atau 

 
 e. Gentian terisi tepu dengan resin atau terisi tepu dengan pic (prapreg), gentian bersalut logam  
  atau karbon (prabentuk) atau "prabentuk gentian karbon", seperti berikut: 
 
 1. Diperbuat daripada "bahan bergentian atau berfilamen" yang ditentukan dalam 1C010.a., 1C010.b. 

atau 1C010.c.; 
 
 2. Diperbuat daripada "bahan bergentian atau berfilamen" organik atau karbon, yang mempunyai 

semua yang berikut: 
 a. "Kekuatan tegangan tentu" melebihi 17.7  x 10

4
 m; 

 b. "Modulus tentu" melebihi 10.15 x 10
6
 m; 

 c. Tidak ditentukan dalam 1C010.a. atau 1C010.b.; dan 
 d. Apabila terisi tepu dengan bahan yang ditentukan dalam 1C008 atau 1C009.b., yang 

mempunyai 'suhu peralihan kaca (Tg)' melebihi 383 K (110°C) atau dengan resin fenolik atau 
epoksi, yang mempunyai 'suhu peralihan kaca (Tg)' sama dengan atau melebihi 418 K 
(145°C). 

 
 Nota:

 

         1C010.e. tidak mengawal: 
  a. "Bahan bergentian atau berfilamen" karbon yang terisi tepu dengan "metriks" resin 

epoksi (prapreg) untuk pembaikan struktur atau lapisan "pesawat udara awam", yang 
mana saiz setiap kepingan prapreg tidak melebihi 100 cm x 100 cm; 

  b. Prapreg apabila diisi tepu dengan resin fenolik atau epoksi yang mempunyai 'suhu 
peralihan kaca (Tg)' kurang daripada 433 K (160°C) dan suhu awet lebih rendah 
daripada 'suhu peralihan kaca'. 

 

 'Suhu peralihan kaca (Tg)' untuk bahan 1C010.e. ditentukan menggunakan kaedah yang diterangkan 
dalam ASTM D 3418 menggunakan kedah kering.  'Suhu peralihan kaca (Tg)' untuk reson fenolik dan 
epoksi ditentukan menggunakan kaedah yang diterangkan dalam ASTM D 4065 pada frekuensi 1Hz 
dan  kadar pemanasan 2 K (°C) per minit menggunakan kaedah kering. 

Nota Teknikal: 
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1C011 Logam dan sebatian, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN dan 1C111. 
 
 a. Logam dalam saiz zarah kurang daripada 60 µm sama ada berbentuk sfera, teratom, sfera, emping atau 

terkisar, yang diperbuat daripada bahan yang terdiri daripada 99% atau lebih zirkonium, magnesium dan 
aloinya; 

 
 Kandungan semula jasi hafnium dalam zirkonium (biasanya 2% hingga 7%) dikira dengan 

zirkoniumnya. 
 

Nota Teknikal: 

Nota: Logam atau aloi yang ditentukan dalam 1C011.a. adalah dikawal tidak kira sama ada logam 
atau aloi itu terkurung dalam aluminium, magnesium, zirkonium atau berilium atau tidak. 

 
 b. Boron atau boron karbida dengan 85% ketulenan atau lebih tinggi, dan mempunyai saiz zarah 60 µm 

atau kurang; 
 Nota: Logam atau aloi yang ditentukan dalam 1C011.b. adalah dikawal tidak kira sama ada logam 

atau aloi itu terkurung dalam aluminium, magnesium, zirkonium atau berilium atau tidak. 
 
 c. Guanidin nitrat; 
 
 d. Nitroguanidin (NQ) (CAS 556-88-7). 
 
 
1C012 Bahan seperti berikut: 
 Nota Teknikal: 
 Bahan-bahan ini biasanya digunakan untuk sumber haba nuklear. 
 
 a. Plutonium dalam sebarang bentuk dengan cerakin isotop plutonium bagi plutonium-238  lebih daripada 

50% mengikut berat; 
 Nota: 1C012.a. tidak mengawal: 
  a. Penghantaran dengan kandungan plutonium sebanyak 1 g atau kurang; 
  b. Penghantaran 3 "gram efektif" atau kurang apabila diisi dalam komponen penderia 

dalam alat. 
 
 b. Neptunium-237 yang "terpisah sebelumnya"  dalam sebarang bentuk. 
 Nota:

 

 1C012.b. tidak mengawal penghantaran kandungan neptunium-237 sebanyak 1 g atau 
kurang. 

 
 
1C101 Bahan dan peranti untuk boleh cerap terturun seperti kebolehpantulan radar, 
 pengenalan ultraungu/inframerah dan pengenalan akoustik, selain daripada yang dinyatakan 
 dalam 1C001, yang boleh digunakan dalam 'misil', subsistem "misil"  atau kenderaan udara tanpa warga yang 

ditentukan dalam 9A012. 
 

Nota 1:
  a. Bahan berstruktur dan salutan yang direka khusus untuk kebolehpantulan radar terturun; 
  b. Salutan, termasuk cat, yang direka khusus untuk kebolehpantulan terturun atau tersuai atau 

keberpancaran dalam rantau gelombang mikro, inframerah atau ultraungu spektrum 
elektromagnet. 

 

 1C101 termasuk: 

Nota 2: 1C101 tidak termasuk salutan apabila digunakan secara khusus untuk kawalan terma satelit. 
 
Nota Teknikal: 
Dalam 1C101 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan kenderaan udara tanpa warga yang berkeupayaan 
untuk terbang melepasi julat 300 km. 
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1C102 Bahan karbon-karbon terpirolisis tertepu yang direka untuk kenderaan lancaran angkasa 
 yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104.
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1C107 Bahan grafit dan seramik, selain daripada yang ditentukan dalam 1C007, seperti berikut: 
 a. Grafit butir halus dengan ketumpatan pukal 1.72 g/cm

3
 atau lebih, diukur pada 288 K (15 °C), dan 

mempunyai saiz butiran 100 µm atau kurang, boleh digunakan untuk muncung roket dan hujung hidung 
kenderaan masuk semula, yang boleh dimesin dan dijadikan mana-mana produk berikut: 

 1. Silinder yang berdiameter 120 mm atau lebih dan panjang 50 mm atau lebih; 
 2. Tiub yang berdiameter dalam 65 mm atau lebih dan tebal dinding 25 mm atau lebih dan panjang 50 

mm atau lebih; atau 
 3. Blok yang bersaiz 120 mm x 120 mm x 50 mm atau lebih; 
 N.B.: Lihat juga 0C004 
 b. Grafit bertetulang pirolisis atau gentian, yang boleh digunakan untuk muncung roket dan hujung hidung 

kenderaan masuk semula yang boleh digunakan pada "misil", kenderaan lancaran angkasa yang 
ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104; 

 N.B.:

 

 Lihat juga 0C004 
 c. Bahan komposit seramik (pemalar dielektrik kurang daripada 6 pada sebarang frekuensi daripada 

100 MHz hingga 100 GHz) untuk digunakan pada radom yang boleh digunakan pada "misil", kenderaan 
lancaran angkasa yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam  9A104; 

 d. Seramik tak berapi bertetulang silikon-karbida boleh mesin pukal, yang boleh digunakan untuk hujung 
hidung pada "misil", kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum 
yang ditentukan dalam 9A104; 

 e. Komposit seramik silikon-karbida bertetulang, yang boleh digunakan untuk hujung hidung, kenderaan 
masuk semula dan ridip muncung yang boleh digunakan pada "misil", kenderaan lancaran angkasa yang 
ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104. 

 
 
1C111 Bahan dorong dan bahan kimia juzuk untuk bahan dorong, selain daripada yang ditentukan dalam 1C011, 

seperti berikut: 
 a. Bahan pendorong: 
 1. Serbuk aluminium berbentuk sfera, selain daripada yang ditentukan dalam Kawalan Barangan 

Ketenteraan, dengan zarah yang berdiameter seragam iaitu kurang daripada 200 µm dan kandungan 
aluminium 97%, mengikut berat, atau lebih, jika sekurang-kurangnya 10% daripada jumlah 
beratnya adalah daripada zarah yang kurang daripada 63 µm, mengikut ISO 2591:1988 atau 
piawaian nasional yang setara; 

 Saiz zarah 63 µm (ISO R-565) sepadan dengan 250 mesy (Tyler) atau 230 mesy (ASTM piawaian 
E-11). 

 2. Bahan api logam, selain daripada yang ditentukan dalam Kawalan Barangan Ketenteraan, dalam 
saiz zarah kurang daripada 60 µm, sama ada berbentuk sfera, teratom, sfera, emping atau terkisar,  
yang terdiri daripada 97%, mengikut berat, atau lebih, mana-mana daripada berikut: 

 a. Zirkonium; 
 b. Berilium; 
 c. Magnesium; 

Nota Teknikal: 

 

atau 
 d. Aloi logam yang dinyatakan oleh a. hingga c. di atas; 

 Kandungan semula jasi hafnium dalam zirkonium (biasanya 2% hingga 7%) dikira dengan 
zirkoniumnya. 

Nota Teknikal: 
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1C111 a. bersambung 
 
 3. Bahan pengoksida yang boleh digunakan dalam enjin roket bahan dorong cecair seperti berikut: 
 a. Dinitrogen trioksida (CAS 10544-73-7); 
 b. Nitrogen dioksida (CAS 10102-44-0)/dinitrogen tetroksida (CAS 10544-72-6); 
 c. Dinitrogen pentoksida (CAS 10102-03-1); 
 d. Campuran Oksida Nitrogen (MON); 
 
 Campuran Oksida Nitrogen (MON) adalah larutan Nitrik Oksida (NO) dalam Dinitrogen 

Tetroksida/Nitrogen Dioksida (N2O4/NO2 ) yang boleh digunakan dalam sistem misil.  
Terdapat sederetan sebatian yang boleh tandakan sebagai MONi atau MONij, dimana i dan 
j adalah integer yang mewakili peratus Nitrik Oksida dalam campuran tersebut (cth., MON3 
mengandungi 3% Nitrik Oksida, MON25 25% Nitrik Oksida.  Had atas ialah MON40, 40% 
mengikut berat). 

 e. LIHAT KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN UNTUK 

Nota Teknikal: 

  Asid Nitrik Pewasapan Merah Terencat (IRFNA); 
 f. LIHAT KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN DAN 1C238 UNTUK 
  Sebatian yang diperbuat daripada fluorin dan satu atau lebih halogen lain, oksigen atau 

nitrogen; 
 
 4. Terbitan hidrazina seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN. 

a. Trimetilhidrazina; 
b. Tetrametilhidrazina; 
c. N,N diallilhidrazina; 
d. Allilhidrazina; 
e. Etilena dihidrazina; 
f. Monometilhidrazina dinitrat; 
g. Dimetilhidrazina nitrat tak simetrik; 
h. Hidrazinium azida; 
i. Dimetilhidrazinium azida; 
j. Hidrazinium dinitrat; 
k. Diimido oksalik asid dihidrazina; 
l. 2-hidroksietilhidrazina nitrat (HEHN); 
m. Lihat Kawalan Barangan Ketenteraan untuk Hidrazinium perklorat; 
n. Hidrazinium perklorat; 
o. Metilhidrazina nitrat (MHN); 
p. Dietilhidrazina nitrat (DEHN); 
q. 3,6-dihidrazino tetrazina nitrat (1,4-dihidrazina nitrat) (DHTN); 

 
 b. Bahan polimer: 
 1. Polibutadiena terhenti-karboksi (termasuk  polibutadiena terhenti-hidroksil) (CTPB); 
 2. Polibutadiena terhenti-hidroksi (polibutadiena terhenti-hidroksil) (HTPB), selain daripada yang 

ditentukan dalam Kawalan Barangan Ketenteraan; 
 3. Asid polibutadiena-akrilik (PBAA); 

4. Asid-akrilonitril polibutadiena-akrilik (PBAN); 
5. Politetrahidrofuran polietilena glikol (TPEG); 

Nota Teknikal: 
Politetrahidrofuran polietilena glikol (TPEG) adalah sepolimer blok bagi  poli 1,4-Butanediol dan 
polietilena glikol (PEG). 



 
13225/08  CR/mm 63 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

1C111 bersambung 
 
 c. Bahan tambahan dan agen pendorong lain: 
 1. LIHAT KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN UNTUK 
  Karborana, dekaborana, pentaborana dan terbitannya; 
 2. Trietilena glikol dinitrat (TEGDN) (CAS 111-22-8); 
 3. 2-Nitrodifenilamina (CAS 119-75-5); 
 4. Trimetilolettana trinitrat (TMETN) (CAS 3032-55-1); 
 5. Dietilena glikol dinitrat (DEGDN) (CAS 693-21-0); 
 6. Terbitan ferosena seperti berikut:  
 a. Lihat Kawalan Barangan Ketenteraan untuk katosena; 
 b. Etil ferosena; 
 c. Propil ferosena (CAS 1273-89-8); 
 d. Lihat Kawalan Barangan Ketenteraan untuk n-butil ferosena; 
 e. Pentil ferosena (CAS 1274-00-6); 
 f. Disiklopentil ferosena (CAS 20773-28-8); 
 g. Disikloheksil ferosena; 
 h. Dietil ferosena; 
 i. Dipropil ferosena; 
 j. Dibutil ferosena (CAS 1274-08-4); 
 k. Diheksil ferosena (CAS 93894-59-8); 
 l. Asetil ferosena; 
 m. Lihat Kawalan Barangan Ketenteraan untuk Asid Karboksilik ferosena; 
 n. Lihat Kawalan Barangan Ketenteraan untuk butasena; 
 o. Terbitan ferosena lain yang boleh digunakan sebagai pengubah kagar pembakaran bahan 

dorong roket, selain daripada yang ditentukan dalam Kawalan Barangan Ketenteraan. 
 
 Nota: Untuk bahan dorong dan bahan kimia juzuk untuk bahan dorong yang tidak ditentukan dalam 

1C111, lihat Kawalan Barangan Ketenteraan. 
 
 
1C116 Keluli penuaan-martensit yang mempunyai kekuatan tegangan muktamad 1,500 MPa  atau lebih, diukur pada 
 293 K (20°C), dalam bentuk kepingan, plata atu tiub dengan ketebalan dinding atau plat sama dengan 
 atau kurang daripada 5 mm. 
 N.B.: LIHAT JUGA 1C216. 
 Nota Teknikal: 
 Keluli penuaan-martensit adalah aloi besi yang secara amnya dicirikan oleh kandungan nikel yang tinggi, 

dan kandungan karbon yang sangat rendah dan penggunaan unsur gantian atau  mendakan untuk 
menghasilkan penguatan dan pengerastuaan aloi tersebut. 

 
 
1C117 Tungsten, molibdenum dan aloi-aloi logam ini dalam bentuk zarah berbentuk sfera atau teratom yang seragam 

dengan diameter 500 mikrometer atau kurang dengan ketulenan setinggi 97% atau lebih untuk pembikinan 
komponen motor roket yang boleh digunakan pada "misil", kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan 
dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104 (iaitu, pengadang haba, sustrat muncung, 
kerongkongan muncung dan permukaan kawalan vektor tujahan). 
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1C118 Keluli tahan karat dupleks terstabil-titanium (Ti-DSS) yang mempunyau semua yang berikut: 
 
 a. Mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Mengandungi 17.0 - 23.0 peratus berat kromium dan peratus berat 4.5 - 7.0 nikel; 
 2. Mempunyai kandungan titanium lebih besar daripada 0.10 peratus berat; dan 
 3. Mikrostruktur ferit-austenit (juga dirujuk sebagai mikrostruktur dua fasa) yang daripadanya 

sekurang-kurangnya 10 peratus adalah austenit mengikut isipadu (mengikut ASTM E-1181-87 atau 
piawaain nasional yang setara); 

 b. Mempunyai mana-mana daripada bentuk berikut:  
dan 

 1. Jongkong atau bar yang bersaiz 100 mm atau lebih dalam setiap dimensi;  
 2. Kepingan yang mempunyai lebar 600 mm atau lebih dan ketebalan 3 mm atau kurang; atau 
 3. Tiub yang mempunyai diameter luar 600 mm atau lebih dan ketebalan dinding 3 mm atau kurang. 
 
 
1C202 Aloi, selain daripada yang ditentukan dalam 1C002.b.3. atau .b.4., seperti berikut: 
 
 a. Aloi aluminium yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 1. 'Tahan' kekuatan tegangan muktamad 460 MPa atau lebih pada 293 K (20°C); dan 
 2. Dalam bentuk tiub atau bentuk padu silinder (termasuk tempaan) dengan diameter luar lebih 

daripada 75 mm; 
 
 b. Aloi titanium yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 1. 'Tahan' kekuatan tegangan muktamad 900 MPa atau lebih pada 293 K (20°C); dan

 

  
 2. Dalam bentuk tiub atau bentuk padu silinder (termasuk tempaan) dengan diameter luar lebih 

daripada 75 mm; 
 

 Frasa aloi 'tahan'  merangkumi aloi sebelum dan selepas rawatan haba. 
Nota Teknikal: 

 
 
1C210 'Bahan bergentian dan berfilamen' atau prapreg, selain daripada yang ditentukan dalam 1C010.a., b. atau e., 

seperti berikut: 
 
 a. 'Bahan bergentian dan berfilamen' karbon atau aramid yang mempunyai salah satu daripada ciir-ciri 

berikut: 
 1. "Modulus tentu" 12.7 x 106 m atau lebih; atau 
 2. "Kekuatan tegangan tentu"  235 x 103 m atau lebih; 
 Nota: 1C210.a. tidak mengawal 'bahan bergentian dan berfilamen' aramid yang mempunyai 0.25 

peratus atau lebih, mengikut berat,  pengubahsuai permukaan gentian berasaskan ester; 
 
 b. 'Bahan bergentian atau berfilamen' kaca mempunyai kedua-dua ciriberikut: 
 1. "Modulus tentu" 3.18 x 106 m atau lebih; 

 

dan 
 2. "Kekuatan tegangan tentu"  76.2 x 103 m atau lebih; 
 
 c. "Yan", "pintal kasar", "tow" atau "pita" berterusan yang terisi tepu dengan reson tremoset dengan lebar 

15 mm atau kurang (prapreg), diperbuat daripada 'bahan bergentian atau berfilamen' karbon atau kaca 
yang ditentukan dalam 1C210.a. atau b. 

 Resin membentuk metriks komposit. 
Nota Teknikal: 

 
 Nota: Dalam 1C210, 'bahan bergentian atau berfilamen' terhad kepada "monofilamen", "yan", "pintasl 

kasar", "tow" atau "pita" yang berterusan. 
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1C216 Keluli penuaan-martensit, selain daripada yang ditentukan dalam 1C116, 'tahan' kekuatan  
 tegangan muktamad 2,050 MPa atau lebih, pada 293 K (20oC). 
 
 Nota:

 

 1C216 tidak mengawal bentuk yang mana semua ukuran lurusnya sama dengan 75 mm atau 
kurang. 

 Frasa keluli penuaan-martensit tahan'  merangkumi keluli penuaan-martensit sebelum dan selepas rawatan 
haba. 

 
 
1C225 Boron yang diperkaya dalam isotop boron-10 (10B) kepada lebih besar daripada limpahan isotop semula 

jadinya seperti berikut: boron unsur, sebatian , campuran yang mengandungi boron, barang pembuatannya, 
bahan buangan atau sekerap bagi mana-mana yang disebut tadi. 

 
 

Nota Teknikal: 

Nota:
 

 Dalam 1C225 campuran yang mengandungi boron termasuk bahan termuat boron. 

 Limpahan isotop semula jadi boron-10 ialah kira-kira 18.5 peratus berat (20 peratus atom). 
 
 
1C226 Tungsten, tungsten karbida, dan aloi yang mengandungi lebih daripada 90% tungsten mengikut berat, 
 mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 
 a. Dalam bentuk yang ada simetri silinder geronggang (termasuk ruas silinder) dengan diameter dalam 

antara 100 mm dan 300 mm; 

Nota Teknikal: 

dan 
 b. Jisim lebih besar daripada 20 kg. 
 
 Nota: 1C226 tidak mengawal barang pembuatan yang direka khusus sebagai pengkolimat berat atau 

sinar-gama. 
 
 
1C227 Kalsium yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 
 a. Mengandungi kurang daripada 1,000 bahagian per juta, mengikut berat, bendasing metalik selain 

daripada magnesium; dan 
 b. Mengandungi kurang daripada 10 bahagian per juta, mengikut berat, boron. 
 
 
1C228 Magnesium yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 
 a. Mengandungi kurang daripada 200 bahagian per juta, mengikut berat, bendasing metalik selain daripada 

kalsium; dan  
 b. Mengandungi kurang daripada 10 bahagian per juta, mengikut berat, boron. 
 
 
1C229 Bismut yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 
 a. Ketulenan 99.99% atau lebih, mengikut berat; dan 
 b. Mengandungi kurang daripada 10 bahagian per juta, mengikut berat, perak. 
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1C230 Logam, aloi berilium yang mengandungi lebih daripada 50 % berilium mengikut berat, sebatian 
 berilium, barang pembuatannya, dan bahan buangan atau sekerap daripada mana-mana yang disebut tadi. 
 
 Nota: 1C230 tidak mengawal yang berikut: 
  a. Tingkap logam untuk mesin sinar-X, atau untuk peranti pengelogan lubang-jara; 
  b. Oksida dalam bentuk bentukan terbikin atau separa-terbikin yang direka khusus untuk 

bahagian komponen elektronik atau sebagai substrat untuk litar elektronik; 
   c. Beril (silikat berilium dan aluminium) dalam bentuk batu zamrud atau akuamarin. 
 
 
1C231 Logam, aloi hafnium yang mengandungi lebih daripada 60% hafnium mengikut berat, sebatian 
 hafnium yang mengandungi lebih daripada 60% hafnium, mengikut berat, barang pembuatannya, dan bahan 

buangan atau sekerap daripada mana-mana yang disebut tadi. 
 
 
1C232 Helium-3 (3He), campuran yang mengandungi helium-3, dan produk atau peranti 
 yang mengandungi mana-mana daripadanya. 
 
 Nota: 1C232 tidak mengawal produk atau peranti yang mengandungi kurang daripada 1 g helium-3. 
 
 
1C233 Litium yang diperkaya dalam isotop litium-6 (6Li) kepada lebih besar daripada limpahan isotop semula 

jadinya dan produk atau peranti yang mengandungi litium diperkaya, seperti berikut:  litium unsur, aloi, 
sebatian, campuran yang mengandungi litium, hasil pembuatannya, bahan buangan atau sekerap bagi mana-
mana yang disebut tadi. 

 
 Nota:
 

 1C233 tidak mengawal dosimeter pendar kilau haba: 

 Limpahan isotop semula jadi litium-6 ialah kira-kira 6.5 peratus berat (7.5 peratus atom). 
 
 
1C234 Zirkonium dengan kandungan hafnium kurang daripada 1 bahagian hafnium kepada 500 bahagian zirkonium 
 mengikut berat, seperti berikut:  logam, aloi yang mengandungi lebih daripada 50% zirkonium, mengikut 

berat, sebatian, barang pembuatannya, bahan buangan atau sekerap daripada mana-mana yang disebut tadi. 
 
 

Nota Teknikal: 

Nota: 1C234 tidak mengawal zirkonium dalam bentuk kerajang yang mempunyai ketebalan 0.10 mm 
atau kurang. 

 
 
1C235 Tritium, sebatian tritium, campuran yang mengandungi tritium dimana nisbah tritium kepada  
 atom hidrogen melebihi 1 bahagian dalam 1000, dan produk atau peranti yang mengandungi mana-mana  
 daripada yang disebut tadi. 
 
 Nota: 1C235 tidak mengawal produk atau peranti yang mengandungi kurang daripada 1.48 x 103 GBq 

(40 Ci) tritium. 
 
 



 
13225/08  CR/mm 67 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

1C236 Radionuklid pemancar-alfa yang mempunyai separuh-hayat alfa selama 10 hari atau lebih tetapi kurang 
 daripada 200 tahun, dalam bentuk berikut: 
 
 a. Unsur; 
 b. Sebatian yang mempunyai jumlah aktiviti alfa sebanyak 37 GBq/kg (1 Ci/kg) atau lebih; 
 c. Campuran yang mempunyai jumlah aktiviti alfa sebanyak 37 GBq/kg (1 Ci/kg) atau lebih; 
 d. Produk atau peranti yang mengandungi mana-mana daripada yang disebut tadi. 
 
 Nota: 1C236 tidak mengawal produk atau peranti yang mengandungi kurang daripada 3.7 GBq 

(100 millicurie) aktiviti alfa. 
 
 
1C237 Radium-226 (226Ra), aloi radium-226, sebatian radium-226, sebatian yang mengandungi 
 radium-226, barang pembuatannya, dan produk atau peranti yang mengandungi mana-mana daripada yang 

disebut tadi. 
 
 Nota:

 a. Serbuk nikel yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 

 1C237 tidak mengawal yang berikut: 
  a. Aplikator perubatan; 
  b. Produk atau peranti yang mengandungi kurang daripada 0.37 GBq (10 millicurie) 

radium-226. 
 
 
1C238 Klorin trifluorida (ClF3). 
 
 
1C239 Bahan letupan tinggi, selain daripada yang ditentukan dalam Kawalan Barangan Ketenteraan, atau                       
 bahan atau campuran yang mengandungi lebih dariapda 2%, mengikut beratnya, dengan ketumpatan  
 hablur lebih tinggi daripada 1.8 g/cm3 dan mempunyai halaju letusan lebih tinggi daripada 8,000 m/s. 
 
 
1C240 Serbuk nikel dan logam nikel berliang, selain daripada yang ditentukan dalam 0C005, seperti 
 berikut: 
 

 1. Kandungan ketulenan nikel 99.0% atau lebih, mengikut berat; dan

 b. Logam nikel berliang yang dihasilkan daripada bahan yang ditentukan dalam 1C240.a. 

  
 2. Saiz zarah min kurang daripada 10 mikrometer yang diukur oleh Persatuan Ujian dan Bahan 

Amerika (ASTM) piawaian B330;  
 

 
 Nota:

 

 1C240  tidak mengawal yang berikut: 
  a. Serbuk nikel berfilamen; 
  b. Kepingan nikel berliang tunggal dengan keluasan 1,000 cm2 sekeping atau kurang. 
 

 1C240.b. merujuk kepada logam berliang yang terbentuk oleh pemadatan dan pensinteran bahan dalam 
1C240.a. untuk membentuk bahan logam dengan liang halus saling berhubung disepanjang strukturnya. 

 

Nota Teknikal: 



 
13225/08  CR/mm 68 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

1C350 Bahan kimia, yang mungkin digunakan sebagai pelopor untuk agen kimia toksik, seperti berikut, dan 
"campuran kimia" yang mengandungi satu atau lebih daripadanya: 

 N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN DAN 1C450. 
 
 1. Tiodiglikol (111-48-8); 
 2. Fosforus oksiklorida (10025-87-3); 
 3. Dimetil metilfosfonat (756-79-6); 
 4. LIHAT KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN UNTUK  
  Metil fosfonil difluorida (676-99-3); 
 5. Metil fosfonil diklorida (676-97-1); 
 6. Dimetil fosfit (DMP) (868-85-9); 
 7. Fosforus triklorida (7719-12-2); 
 8. Trimetil fosfit (TMP) (121-45-9); 
 9. Tionil klorida (7719-09-7); 
 10. 3-Hidroksi-1-metilpiperidina (3554-74-3); 
 11. N,N-Diisopropil-(beta)-aminoetil klorida (96-79-7); 
 12. N,N-Diisopropil-(beta)-aminoetana tiol (5842-07-9); 
 13. 3-Quinuklidinol (1619-34-7); 
 14. Kalium fluorida (7789-23-3); 
 15. 2-Kloroetanol (107-07-3); 
 16. Dimetilamina (124-40-3); 
 17. Dietil etilfosfonat (78-38-6); 
 18. Dietil-N,N-dimetilfosforamidat (2404-03-7); 
 19. Dietil fosfit (762-04-9); 
 20. Dimetilamina hidroklorida (506-59-2); 
 21. Etil fosfinil diklorida (1498-40-4); 
 22. Etil fosfonil diklorida (1066-50-8); 
 23. LIHAT KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN UNTUK 
  Etil fosfonil difluorida (753-98-0); 
 24. Hidrogen fluorida (7664-39-3); 
 25. Metil benzilat (76-89-1); 
 26. Metil fosfinil diklorida (676-83-5); 
 27. N,N-Diisopropil-(beta)-amino etanol (96-80-0); 
 28. Pinakolil alkohol (464-07-3); 
 29. LIHAT KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN UNTUK 
  O-Etil-2-diisopropilaminoetil metil fosfonit (QL) (57856-11-8); 
 30. Trietil fosfit (122-52-1); 
 31. Arsenik triklorida (7784-34-1); 
 32. Asid benzilik (76-93-7); 
 33. Dietil metilfosfonit (15715-41-0); 
 34. Dimetil etilfosfonat (6163-75-3); 
 35. Etil fosfinil difluorida (430-78-4); 
 36. Metil fosfinil difluorida (753-59-3); 
 37. 3-Quinuklidon (3731-38-2); 
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1C350 bersambung 
 
 38. Fosforus pentaklorida (10026-13-8); 
 39. Pinakolon (75-97-8); 
 40. Kalium sianida (151-50-8); 
 41. Kalium bifluorida (7789-29-9); 
 42. Ammonium hidrogen fluorida atau ammonium bifluorida (1341-49-7); 
 43. Natrium fluorida (7681-49-4); 
 44. Natrium bifluorida (1333-83-1); 
 45. Natrium sianida (143-33-9); 
 46. Trietanolamina (102-71-6); 
 47. Fosforus pentasulfida (1314-80-3); 
 48. Di-isopropilamina (108-18-9); 
 49. Dietilaminoetanol (100-37-8); 
 50. Natrium sulfida (1313-82-2); 
 51. Sulfur monoklorida (10025-67-9); 
 52. Sulfur diklorida (10545-99-0); 
 53. Trietanolamina hidroklorida (637-39-8); 
 54. N,N-Diisopropil-(Beta)-aminoetil klorida hidroklorida (4261-68-1); 
 55. Asid metilfosfonik (993-13-5); 
 56. Dietil metilfosfonat (683-08-9); 
 57. N,N-Dimetilaminofosforil diklorida (677-43-0); 
 58. Triisopropil fosfit (116-17-6); 
 59. Etildietanolamina (139-87-7); 
 60. O,O-Dietil fosforrotioat (2465-65-8); 
 61. O,O-Dietil fosforroditioat (298-06-6); 
 62. Natrium heksafluorosilikat (16893-85-9); 
 63. Metilfosfonotioik diklorida (676-98-2); 
 
 Nota 1: Untuk pengeksportan ke "Negara-negara bukan Ahli Konvensyen Senjata Kimia", 1C350 tidak 

mengawal "campuran kimia" yang mengandungi satu atau lebih bahan kimia yang ditentukan 
dalam masukan 1C350.1, .3, .5, .11, .12, .13, .17, .18, .21, .22, .26, .27, .28, .31, .32, .33, .34, .35, 
.36, .54, .55, .56, .57 dan .63 dimana tiada bahan kimia yang dinyatakan secara berasingan, 
membentuk lebih daripada 10%, mengikut berat campuran itu. 

 
 Nota 2: Untuk pengeksportan ke "Negara-negara Ahli Konvensyen Senjata Kimia", 1C350 tidak 

mengawal "campuran kimia" yang mengandungi satu atau lebih bahan kimia yang ditentukan 
dalam masukan 1C350.1, .3, .5, .11, .12, .13, .17, .18, .21, .22, .26, .27, .28, .31, .32, .33, .34, .35, 
.36, .54, .55, .56, .57 dan .63 dimana tiada bahan kimia yang dinyatakan secara berasingan, 
membentuk lebih daripada 30%, mengikut berat campuran itu. 

 
 Nota 3: 1C350 tidak mengawal "campuran kimia" satu atau lebih bahan kimia yang ditentukan dalam 

masukan 1C350 .2, .6, .7, .8, .9, .10, .14, .15, .16, .19, .20, .24, .25, .30, .37, .38, .39, .40, .41, .42, 
.43, .44, .45, .46, .47, .48, .49, .50, .51, .52, .53, .58, .59, .60, .61 dan .62 dimana tiada bahan 
kimia yang dinyatakan secara berasingan, membentuk lebih daripada 30%, mengikut berat 
campuran itu.  

 
 Nota 4: 1C350 tidak mengawal produk yang dikenal pasti sebagai barangan pengguna yang dibungkus 

untuk kegunaan individu. 
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1C351 Patogen manusia, zoonosis dan "toksin", seperti berikut: 
 
 a. Virus, sama ada semula jadi, dipertingkatkan atau diubahsuai, sama ada dalam bentuk "kultur hidup 

terpencil" atau sebagai bahan termasuk bahan hidup yang telah sengaja diinokulasi atau dicemarkan 
dengan kultur sedemikan, seperti berikut: 

 1. Virus Chikungunya; 
 2. Virus demam hemoragik Congo-Crimean; 
 3. Virus demam denggi; 
 4. Virus ensefalitis ekuina timur; 
 5. Virus Ebola; 
 6. Virus Hantaan; 
 7. Virus Junin; 
 8. Virus demam Lassa; 
 9. Virus koriomeningitis limfositik; 
 10. Virus Machupo; 
 11. Virus Marburg; 
 12. Virus cacar monyet; 
 13. Virus demam Rift Valley; 
 14. Virus ensefalitis Tick-borne (virus ensefalitia Musim Bunga-Musim Panas Rusia); 
 15. Virus Variola; 
 16. Virus ensefalitis ekuina Venezuela; 
 17. Virus ensefalitis ekuina barat; 
 18. Cacar putih; 
 19. Virus demam kuning; 
 20. Virus ensefalitis Jepun; 
 21. Virus Kyasanur Forest; 
 22. Virus demam Louping; 
 23. Virus ensefalitis Murray Valley; 
 24. Virus demam hemoragik Omsk; 
 25. Virus Oropouche; 
 26. Virus Powassan; 
 27. Virus Rocio; 
 28. Virus ensefalitis St Louis; 
 29. Virus Hendra (Equine morbillivirus); 
 30. Demam hemoragik Amerika Selatan (Sabia, Flexal, Guanarito); 
 31. Sindrom pulmonari & renal-virus demam hemoragik 
  (Seoul, Dobrava, Puumala, Sin Nombre); 
 32. Virus Nipah; 
 
 b. Riketsia, sama ada semula jadi, dipertingkatkan atau diubahsuai, sama ada dalam bentuk "kultur hidup 

terpencil" atau sebagai bahan termasuk bahan hidup yang telah sengaja diinokulasi atau dicemarkan 
dengan kultur sedemikan, seperti berikut: 

 1. Coxiella burnetii; 
 2. Bartonella quintana (Rochalimaea quintana, Rickettsia quintana); 
 3. Rickettsia prowasecki; 
 4. Rickettsia rickettsii; 
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1C351 bersambung 
 
 c. Bakteria, sama ada semula jadi, dipertingkatkan atau diubahsuai, sama ada dalam bentuk "kultur hidup 

terpencil" atau sebagai bahan termasuk bahan hidup yang telah sengaja diinokulasi atau dicemarkan 
dengan kultur sedemikan, seperti berikut: 

 1. Bacillus anthracis; 
 2. Brucella abortus; 
 3. Brucella melitensis; 
 4. Brucella suis; 
 5. Chlamydia psittaci; 

6. Clostridium botulinum; 
 7. Francisella tularensis; 
 8. Burkholderia mallei (Pseudomonas mallei); 
 9. Burkholderia pseudomallei (Pseudomonas pseudomallei); 
 10. Salmonella typhi; 
 11. Shigella dysenteriae; 
 12. Vibrio cholerae; 
 13. Yersinia pestis; 
 14. Jenis yang menghasilkan toksin epsilon clostridium perfringens; 
 15. Enterohaemorrhagic Escherichia coli, serotaip O157 dan setotaip lain yang menghasilkan 

verotoksin; 
 
 d. "Toksin", seperti berikut, dan "sub-unit toksin" nya: 
 1. Toksin botulinum; 
 2. Toksin clostridium perfringens; 
 3. Konotoksin; 
 4. Ricin; 
 5. Saxitoxin; 
 6. Toksin shiga; 
 7. Toksin staphylococcus aureu; 
 8. Tetrodotoxin; 
 9. Protein yang menyahaktifkan ribosome seperti verotoxsin dan shiga; 
 10. Microcystin (Cyanginosin); 
 11. Aflatoxins; 
 12. Abrin; 
 13. Toksin kolera; 
 14. Toksin diacetoxyscirpenol; 
 15. Toksin T-2; 
 16. Toksin HT-2; 
 17. Modeccin; 
 18. Volkensin; 
 19. Viscum album Lectin 1 (Viscumin);  
 Nota:

1. Coccidioides immitis; 

 1C351.d. tidak mengawal toksin atau konotoksin botulinum dalam bentuk produk yang 
memenuhi semua kriteria berikut: 

  1. Rumusan farmaseutikal yang direka untuk kegunaan manusia dalam rawatan masalah 
kesihatan; 

  2. Diprabungkus untuk diagihkan sebagai produk perubatan; 
  3. Dibenarkan oleh pihak berkuasa negara untuk dipasarkan sebagai produk perubatan. 
 
 e. Kulat, sama ada semula jadi, dipertingkatkan atau diubahsuai, sama ada dalam bentuk "kultur hidup 

terpencil" atau sebagai bahan termasuk bahan hidup yang telah sengaja diinokulasi atau dicemarkan 
dengan kultur sedemikan, seperti berikut: 

2. Coccidioides posadasii.  
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 Nota: 1C351 tidak mengawal "vaksin" atau "immunotoksin". 
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1C352 Patogen haiwan, seperti berikut: 
 
 a. Virus, sama ada semula jadi, dipertingkatkan atau diubahsuai, sama ada dalam bentuk "kultur hidup 

terpencil" atau sebagai bahan termasuk bahan hidup yang telah sengaja diinokulasi atau dicemarkan 
dengan kultur sedemikan, seperti berikut: 

 1. Virus demam babi Afrika; 
 2. Virus influenza Avian, yang: 
 a. Taktercirikan; atau 
 b. Ditakrifkan alam Lampiran I(2) EC Directive 2005/94/EC (O.J. L.10 14.1.2006 p.16) sebagai 

mempunyai kepatogenan tinggi, seperti berikut: 
 1. Virus Jenis A dengan IVPI (indeks kepatogenan intravena) pada ayam yang berusia 6 

minggu sebanyak lebih daripada 1.2; 

1. SC (koloni kecil) mikoid subspesies mikoid mikoplasma; 

atau 
 2. Virus Jenis A bagi subjenis H5 atau H7 dengan urutan genom dikodkan untuk asid 

amino asas berbilang pada bahagian belahan molekul hamaglutinin  yang serupa dengan 
yang diperhatikan untuk virus HPAI lain, yang menandakan bahawa molekul 
hamaglutinin boleh dibelah oleh protease hos yang sentiasa ada; 

 3. Virus bluetongue; 
 4. Virus penyakit kaki dan mulut; 
 5. Virus cacar kambing; 
 6. Virus porsin herpes (penyakit Aujeszky); 
 7. Virus demam babi ( virus hog cholera); 
 8. Virus Lyssa; 
 9. Virus penyakit Newcastle; 
 10. Virus ruminan peste des petits; 
 11. Enterovirus porsin jenis 9 (virus penyakit vesikular babi); 
 12. Virus rinderpest; 
 13. Virus cacar biri-biri; 
 14. Virus penyakit Teschen; 
 15. Virus vesikular stomatitis; 
 16. Virus penyakit kulit berketul; 
 17. Virus sakit kuda Afrika. 
 
 b. Mikoplasma, sama ada semula jadi, dipertingkatkan atau diubahsuai, sama ada dalam bentuk "kultur 

hidup terpencil" atau sebagai bahan termasuk bahan hidup yang telah sengaja diinokulasi atau 
dicemarkan dengan kultur sedemikan, seperti berikut: 

2. Mikoplasma capricolum subspesies capripneumoniae. 
 
 Nota: 1C352 tidak mengawal "vaksin" . 
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1C353 Unsur genetik dan organisme terubahsuai genetik, seperti berikut: 
 
 a. Organisme terubahsuai genetik atau unsur genetik yang mengansungi urutan asid nukleik dengan 

kepatogenan organisme yang ditentukan dalam  1C351.a., 1C351.b., 1C351.c, 1C351.e., 1C352 atau 
1C354; 

 
 b. Organisme terubahsuai genetik atau unsur genetik yang mengandungi pengekodan urutan asid nukleik 

bagi mana-mana "toksin" yang ditentukan dalam 1C351.d. atau "sub-unit toksin" nya. 
 
 

1. Unsur genetik termasuk, inter alia, kromosom, genom, plasmid, transposon dan vektor sama ada 
terubahsuai genetik atau tidak terubahsuai. 

Nota Teknikal: 

2. Urutan asid nukleik yang berkait dengan kapatogenan mana-mana mikro-organisme yang ditentukan 
dalam 1C351.a., 1C351.b., 1C351.c., 1C351.e., 1C352 atau 1C354 bermaksud sebarang urutan khusus 
kepada mikro-organisme yang dinyatakn, yang: 

 a. Padanya sendiri atau melalui produk transkripsi atau terjemahannya membawa bahaya yang 
tidak boleh diabaikan kepada kesihatan manusia, haiwan atau tumbuhan; atau 

 b. Diketahui untuk meningkatkan keupayaan mikro-organisme yang dinyatakan, atau sebarang 
organisme lain ke mana ia mungkin dimasukkan atau digabungkan, untuk menyebabkan 
kemudaratan yang serius kepada kesihatan manusia, haiwan atau tumbuhan. 

 
 Nota: 1C353 tidak dikenakan kepada urutan asid nukleik yang berkait dengan kepatogenan  

enterohemoragik Escherichia coli, serojenis O157 dan verotoksin penghasil tegangan lain, selain 
daripada pengekodan untuk verotoksin, atau untuk sub-unitnya. 

 
 
1C354 Patogen tumbuhan, seperti berikut: 
 
 a. Virus, sama ada semula jadi, dipertingkatkan atau diubahsuai, sama ada dalam bentuk "kultur hidup 

terpencil" atau sebagai bahan termasuk bahan hidup yang telah sengaja diinokulasi atau dicemarkan 
dengan kultur sedemikan, seperti berikut: 

 1. Timovirus pendam Andean kentang; 
 2. Viroid tuber spindel kentang; 
 
 b. Bakteria, sama ada semula jadi, dipertingkatkan atau diubahsuai, sama ada dalam bentuk "kultur hidup 

terpencil" atau sebagai bahan yang telah sengaja diinokulasi atau dicemarkan  dengan kultur 
sedemikan, seperti berikut: 

 1. Xanthomonas albilinean; 
 2. Xanthomonas campestris pv. citri termasuk tegangan yang dirujuk sebagai Xanthomonas 

campestris pv. citri jenis A,B,C,D,E atau yang diklasifikasikan sebagai Xanthomonas citri, 
Xanthomonas campestris pv. aurantifolia atau Xanthomonas campestris pv. citrumelo; 

 3. Xanthomonas oryzae pv. Oryzae (Pseudomonas campestris pv. Oryzae); 
 4. Clavibacter michiganensis subsp. Sepedonicus (Corynebacterium michiganensis subsp. 

Sepedonicum atau Corynebacterium Sepedonicum); 
 5. Ralstonia solanacearum Races 2 dan 3 (Pseudomonas solanacearum Races 2 dan 3 atau 

Burkholderia solanacearum Races 2 dan 3); 
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1C354 bersambung 
 
 c. Kulat, sama ada semula jadi, dipertingkatkan atau diubahsuai, sama ada dalam bentuk "kultur hidup 

terpencil" atau sebagai bahan yang telah sengaja diinokulasi atau dicemarkan dengan oleh kultur 
sedemikan, seperti berikut: 

 1. Colletotrichum coffeanum var. virulan (Colletotrichum kahawae); 
 2. Cochliobolus miyabeanus (Helminthosporium oryzae); 
 3. Microcyclus ulei (syn. Dothidella ulei); 
 4. Puccinia graminis (syn. Puccinia graminis f. sp. tritici); 
 5. Puccinia striiformis (syn. Puccinia glumarum); 
 6. Magnaporthe grisea (pyricularia grisea/pyricularia oryzae). 
 
 
1C450 Bahan kimia toksik dan pelopor bahan kimia toksik, seperti berikut, dan "campuran kimia" yang mengandungi 

satu atau lebih daripadanya: 
 N.B.: LIHAT JUGA MASUKAN 1C350, 1C351.d. DAN KAWALAN BARANGAN 

KETENTERAAN. 
 
 a. Bahan kimia toksik, seperti berikut: 
 
 1. Amiton: O,O-Dietil S-[2-(dietilamino)etil] fosforotiolat (78-53-5) dan garam teralkilat atau 

terprotonatnya; 
 2. PFIB: 1,1,3,3,3-Pentafluoro-2-(trifluorometil)-1-propena (382-21-8); 
 3. LIHAT KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN UNTUK 
  BZ: 3-Kuinuklidinil benzilat (6581-06-2); 
 4. Fosgen: Karbonil diklorida (75-44-5); 
 5. Sianogen klorida (506-77-4); 
 6. Hidrogen sianida (74-90-8); 
 7. Kloropikrin: Trikloronitrometana (76-06-2); 
 
 Nota 1: Untuk pengeksportan ke "Negara-negara bukan Ahli Konvensyen Senjata Kimia", 1C450 

tidak mengawal "campuran kimia" yang mengandungi satu atau lebih bahan kimia yang 
ditentukan dalam masukan 1C450.a.1. dan .a.2.  dimana tiada bahan kimia yang dinyatakan 
secara berasingan, membentuk lebih daripada 1%, mengikut berat campuran itu. 

 
 Nota 2: Untuk pengeksportan ke "Negara-negara Ahli Konvensyen Senjata Kimia", 1C450 tidak 

mengawal "campuran kimia" yang mengandungi satu atau lebih bahan kimia yang 
ditentukan dalam masukan 1C450.a.1. dan .a.2.  dimana tiada bahan kimia yang dinyatakan 
secara berasingan, membentuk lebih daripada 30%, mengikut berat campuran itu. 

 
 Nota 3: 1C450 tidak mengawal "campuran kimia" yang mengandungi satu atau lebih bahan kimia 

yang ditentukan dalam masukan 1C450.a.4., .a.5., .a.6. dan .a.7.  dimana tiada bahan kimia 
yang dinyatakan secara berasingan, membentuk lebih daripada 30%, mengikut berat 
campuran itu.  

 
 Nota 4: 1C450 tidak mengawal produk yang dikenal pasti sebagai barangan pengguna yang 

dibungkus untuk jualan runcit atau dibungkus untuk kegunaan individu. 
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 b. Pelopor bahan kimia toksik, seperti berikut: 
 
 1. Bahan kimia, selain daripada yang ditentukan dalam Kawalan Barangan Ketenteraan atau dalam 

1C350, yang mengandungi atom fosforus yang kepadanya terikat satu kumpulan metil, etil atau 
propil (biasa atau iso) tetapi bukan atom karbon lanjut; 

 Nota: 1C450.b.1  tidak mengawal Fonofos: O-Etil S-fenil etilfosfonotiolotionat (944-22-9); 
 2. N,N-Dialkil [metil, etil atau propil (normal atau iso)] fosforamidik dihalida, selain daripada N,N-

Dimetilaminofosforil diklorida; 
 N.B.: Lihat 1C350.57. untuk N,N-Dimetilaminofosforil diklorida. 
 3. Dialkil [metil, etil atau propil (normal atau iso)] N,N-dialkil [metil, etil atau propil (normal atau 

iso)]-fosforamidat, selain daripada Dietil-N,N-dimetilfosforamidat yang ditentukan dalam 1C350; 
 4. N,N-Dialkil [metil, etil atau propil (normal atau iso)] aminoetil-2-klorida dan garam 

terprotonatnya, selain daripada N,N-Diisopropil-(beta)-aminoetil klorida atau 
N,N-Diisopropil-(beta)-aminoetil klorida hidroklorida yang ditentukan dalam 1C350; 

 5. N,N-Dialkil [metil, etil atau propil (normal atau iso)] aminoetana-2-ol dan garam terprotonatnya, 
selain daripada N,N-Diisopropil-(beta)-aminoethanol (96-80-0) dan N,N-Dietilaminoetanol 
(100-37-8) yang ditentukan dalam 1C350; 

 Nota: 1C450.b.5. tidak mengawal yang berikut: 
  a. N,N-Dimetilaminoetanol (108-01-0) dan garam terprotonatnya; 
  b. Garam terprotonat N,N-Dietilaminoetanol (100-37-8); 
 6. N,N-Dialkil [metil, etil atau propil (normal atau iso)] aminoetana-2-tiol dan garam terprotonatnya, 

selain daripada N,N-Diisopropil-(beta)-aminoetana tiol yang ditentukan dalam 1C350; 
 7. Lihat 1C350 untuk etildietanolamina (139-87-7); 
 8. Metildietanolamina (105-59-9). 
 
 
 Nota 1: Untuk pengeksportan ke "Negara-negara bukan Ahli Konvensyen Senjata Kimia", 1C450 

tidak mengawal "campuran kimia" yang mengandungi satu atau lebih bahan kimia yang 
ditentukan dalam masukan 1C450.b.1., .b.2., .b.3., .b.4., .b.5. dan .b.6.  dimana tiada bahan 
kimia yang dinyatakan secara berasingan, membentuk lebih daripada 10%, mengikut berat 
campuran itu. 

 
 Nota 2: Untuk pengeksportan ke "Negara-negara Ahli Konvensyen Senjata Kimia", 1C450 tidak 

mengawal "campuran kimia" yang mengandungi satu atau lebih bahan kimia yang 
ditentukan dalam masukan 1C450.b.1., .b.2., .b.3., .b.4., .b.5. dan .b.6.  dimana tiada bahan 
kimia yang dinyatakan secara berasingan, membentuk lebih daripada 30%, mengikut berat 
campuran itu. 

 
 Nota 3: 1C450 tidak mengawal "campuran kimia" yang mengandungi satu atau lebih bahan kimia 

yang ditentukan dalam masukan 1C450.b.8.  dimana tiada bahan kimia yang dinyatakan 
secara berasingan, membentuk lebih daripada 30%, mengikut berat campuran itu. 

 
 Nota 4: 1C450 tidak mengawal produk yang dikenal pasti sebagai barangan pengguna yang 

dibungkus untuk jualan runcit atau dibungkus untuk kegunaan individu. 
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1D Perisian 
 
 
1D001 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan"  
 peralatan yang ditentukan dalam 1B001 hingga 1B003. 
 
 
1D002 "Perisian" untuk "pembangunan" lapisan atau "komposit" "metriks" organik, "metriks" logam atau 
 "metriks karbon. 
 
 
1D003 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk membolehkan peralatan menjalankan fungsi  
 peralatan yang ditentukan dalam 1A004.c. 
 
 
1D101 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "penggunaan" barangan yang ditentukan dalam 1B101 
 
 
1D103 "Perisian" yang direka khusus untuk analisis boleh cerap terturun seperti kebolehpantulan radar, 
 pengenalan ultraungu/inframerah dan pengenalan akoustik. 
 
 
1D201 "Perisian" yang direka khusus untuk "penggunaan" barangan yang ditentukan dalam 1B201. 
 
 
 
1E Teknologi 
 
 
1E001 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" 
 atau "pengeluaran" peralatan atau bahan yang ditentukan dalam 1A001.b., 1A001.c., 1A002 
 hingga 1A005, 1B atau 1C. 
 
 
1E002 "Teknologi" lain seperti berikut: 
 
 a. "Teknologi" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" polibenzotiazol atau polibenzoksazol; 
 
 b. "Teknologi" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" sebatian fluoroelastomer yang mengandungi 

sekurang-kurangnya satu monomer vinileter; 
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1E002 bersambung 
 
 c. "Teknologi" untuk reka bentuk atau "pengeluaran" bahan asas berikut atau bahan seramik bukan-

"komposit": 
 
 1. Bahan asas yang mempunyai semua daripada yang berikut: 
 a. Mana-mana daripada komposisi berikut: 
 1. Oksida tunggal atau kompleks zirkonium dan oksida kompleks silikon atau aluminium; 
 2. Nitrida tunggal boron (bentuk kristalina kiub); 
 3. Karbida tunggal atau kompleks silikon atau boron; atau 
 4. Nitrida tunggal atau kompleks silikon; 
 b. Mana-mana daripada jumlah bendasing metalik (tidak termasuk penambahan sengaja): 
 1. Kurang daripada 1,000 ppm untuk oksida atau karbida tunggal; atau 
 2. Kurang daripada 5,000 ppm untuk sebatian kompleks atau nitrida tunggal; dan 
 c. Berciri mana-mana daripada yang berikut: 
 1. Zirkonia dengan purata saiz zarah sama atau kurang daripada 1 µm dan tidak lebih 

daripada 10% daripada zarahnya lebih bersar daripada 5 µm; 
 2. Bahan asas lain dengan purata saiz zarah sama atau kurang daripada 5 µm dan tidak 

lebih daripada 10% daripada zarahnya lebih besar daripada 10 µm; atau 
 3. Mempunyai semua yang berikut: 
 a. Platlet dengan nisbah panjang kepada tebal melebihi 5; 
 b. Misai dengan nisbah panjang kepada diameter melebihi 10 untuk diameter kurang 

daripada 2 µm; dan 
 c. Gentian berterusan atau terpotong kurang daripada 10 µm diameternya; 
 
 2. Bahan seramik bukan-"komposit" yang dihasilkan daripada bahan-bahan yang ditentukan dalam 

1E002.c.1; 
 Nota: 1E002.c.2. tidak mengawal "teknologi" untuk reka bentuk atau pengeluaran bahan 

pelelas. 
 
 d. "Teknologi" untuk "pengeluaran" gentian poliamid aromatik; 
 
 e. "Teknologi" untuk pemasangan, penyelenggaraan atau pembaikan bahan-bahan yang ditentukan dalam 

1C001; 
 
 f. "Teknologi" untuk pembaikan struktur, lapisan "komposit"  atau bahan-bahan yang ditentukan dalam 

1A002, 1C007.c. atau 1C007.d.; 
 Nota:

g. 'Perpustakaan (pangkalan data teknikal parameter)' yang direka atau diubah suai khusus untuk 
membolehkan peralatan menjalankan fungsi peralatan yang ditentukan dalam 1A004.c. 

 1E002.f. tidak mengawal "teknologi" untuk pembaikan struktur "pesawat udara awam" yang 
menggunakan "bahan bergentian atau berfilamen" karbon dan resin epoksi, yang 
terkandung dalam manual pembuat pesawat udara. 

 

Nota Teknikal: 
Untuk tujuan 1E002.g., 'perpustakaan (pangkalan data teknikal parameter)'  
bermaksud koleksi maklumat teknikal, rujukan yang boleh meningkatkan   
prestasi peralatan atau sistem yang berkaitan. 

 
 
1E101 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" barangan  
 yang ditentukan dalam 1A102, 1B001, 1B101, 1B102, 1B115 hingga 1B119, 1C001, 1C101, 1C107,  
 1C111 hingga 1C118, 1D101 atau 1D103. 
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1E102 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan"  
 "perisian" yang ditentukan dalam 1D001, 1D101 atau 1D103. 
 
 
1E103 "Teknologi" untuk pengaturan suhu, tekanan atau atmosfera dalam autoklaf 
 atau hidroklaf, apabila digunakan untuk "pengeluaran" "komposit" atau "komposit" yang separa terproses. 
 
 
1E104 "Teknologi" yang berkait dengan "pengeluaran" bahan terbitan pirolisis yang dibentuk 
 dalam acuan, mandrel atau substrat lain daripada gas-gas pelopor yang mengurai dalam suhu                 

1,573 K (1,300 °C) hingga 3,173 K (2,900 °C) pada tekanan 130 Pa hingga 20 kPa. 
 Nota: 1E104 termasuk "teknologi" untuk penggubahan gas-gas pelopor, kadar-aliran dan jadual serta 

parameter kawalan proses. 
 
 
1E201 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" barangan  
 yang ditentukan dalam 1A002, 1A007, 1A202, 1A225 hingga 1A227, 1B201, 1B225 hingga 1B233,  
 1C002.b.3. atau .b.4., 1C010.b., 1C202, 1C210, 1C216, 1C225 hingga 1C240 atau 1D201. 
 
 
1E202 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" atau 
 "pengeluaran" barangan yang ditentukan dalam 1A007, 1A202 atau 1A225 hingga1A227. 
 
 
1E203 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" 
 "perisian" yang ditentukan dalam 1D201. 
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KATEGORI 2 - PEMPROSESAN BAHAN 
 
 
2A System, Peralatan dan Komponen 
 
 N.B.: Untuk bearing jalan senyap, lihat Kawalan Barangan Ketenteraan. 
 
 
2A001 Bearing dan sistem bearing anti-geseran, seperti berikut, dan komponennya: 
 
 Nota: 2A001 tidak mengawal bebola dengan had-terima yang ditetapkan oleh pembuat mengikut ISO 

3290 sebagai gred 5 atau lebih teruk. 
 
 a. Bearing bebola dan bearing penggelek padu, yang mempunyai semua had-terima yang ditetapkan oleh 

pembuat, mengikut ISO 492 Had-Terima Kelas 4 (atau ANSI/ABMA Std 20 Had-Terima Kelas ABEC-
7 atau RBEC-7, atau piawaian nasional lain yang setara), atau lebih baik, dan mempunyai gelang dan 
unsur penggelekan (ISO 5593), yang diperbuat daripada monel atau berilium; 

 Nota: 2A001.a. tidak mengawal bearing penggelek tirus. 
 
 b. Bearing bebola dan bearing penggelek padu lain, yang mempunyai semua had-terima yang ditetapkan 

oleh pembuat, mengikut ISO 492 Had-Terima Kelas 2 (atau ANSI/ABMA Std 20 Had-Terima Kelas 
ABEC-9 atau RBEC-9, atau piawaian nasional lain yang setara), atau lebih baik; 

 Nota: 2A001.b. tidak mengawal bearing penggelek tirus. 
 
 c. Sistem bearing magnet aktif yang menggunakan mana-mana daripada yang berikut: 
 1. Bahan dengan ketumpatan fluks 2.0 T atau lebih dan kekuatan alah lebih besar daripada 414 MPa; 
 2. Reka bentuk bias homokutub 3D semua-elektromagnet untuk penggerak; atau 
 3. Sensor kedudukan suhu tinggi (450 K (177°C) dan keatas). 
 
2A225 Mangkuk pijar diperbuat daripada bahan yang tahan logam aktinida cecair, seperti berikut: 
 
 a. Mangkuk pijar yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 1. Isipadu antara 150 cm3 dan 8,000 cm3; dan 
 2. Diperbuat atau disalut dengan mana-mana bahan berikut, dan mempunyai ketulenan 98%, atau 

lebih, mengikut berat: 
 a. Kalsium fluorida (CaF2); 
 b. Kalsium zirkonat (metazirkonat) (CaZrO3); 
 c. Serium sulfida (Ce2S3); 
 d. Erbium oksida (erbia) (Er2O3); 
 e. Hafnium oksida (hafnia) (HfO2); 
 f. Magnesium oksida (MgO); 
 g. Aloi niobium-titanium-tungsten ternitrida (kira-kira 50% Nb, 30% Ti, 20% W); 
 h. Yttrium oksida (yttria) (Y2O3); atau 
 i. Zirkonium oksida (zirkonia) (ZrO2); 
 
 b. Mangkuk pijar yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 1. Isipadu antara 50 cm3 dan 2,000 cm3; dan  
 2. Diperbuat daripada atau dilapisi dengan tantalum, yang mempunyai ketulenan 99.9% atau lebih, 

mengikut berat; 
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2A225 bersambung 
 
 c. Mangkuk pijar yang mempunyai semua ciri berikut: 
 1. Isipadu antara 50 cm3 dan 2,000 cm3; 
 2. Diperbuat daripada atau dilapisi dengan tantalum, yang mempunyai ketulenan 98% atau lebih, 

mengikut berat; dan 
 3. Disalut dengan tantalum karbida, nitrida, borida atau sebarang gabungannya. 
 
 
2A226 Injap pijar yang mempunyai semua ciri berikut: 
 
 a. 'Saiz nominal' 5 mm atau lebih, 
 b. Mempunyai kedap belos; 

 

dan 
 c. Diperbuat daripada atau dilapisi sepenuhnya dengan aloi aluminium, nikel atau aloi nikel yang 

mengandungi lebih daripada 60% nikel mengikut berat. 
 

 Untuk injap dengan diameter salur masuk dan salur keluar yang berbeza, 'saiz nominal' dalam 2A226 
merujuk kepada diameter yang terkecil. 

 
 
2B Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran 
 

Nota Teknikal: 

 
 1. Paksi pengkonturan selari sekunder, (cth., paksi-w pada pengisar gerek atau paksi putar sekunder garis 

tengah yang selari dengan paksi putar primer) tidak dikira dalam jumlah bilangan paksi pengkonturan.  
Paksi putar tidak perlu berputar melebihi 360°.  Paksi putar boleh dipacu oleh peranti linear (cth., skru 
atau rak-dan-pinan). 

 2. Untuk tujuan 2B, bilangan paksi yang boleh dikoordinasikan secara serentak untuk "kawalan 
pengkonturan" adalah bilangan paksi di sepanjang atau di sekeliling paksi di mana, semasa 
pemprosesan bahan kerja, gerakan serentak dan saling berkait dijalankan antara bahan kerja dan alat.  
Ini tidak termasuk sebarang paksi tambahan di sepanjang atau di sekeliling paksi di mana pergerakan 
relatif dalam mesin dijalankan seperti: 
a. Sistem dandanan roda pada mesin canai; 
b. Paksi putar selari yang direka untuk pencagakan bahan kerja berasingan; 
c. Paksi putar ko-linear yang direka untuk mengolah bahan kerja yang sama dengan memegangnya 

dalam cuk dari hujung yang berbeza. 
 3. Tatanama paksi mesti mengikut Piawaian Antarabangsa ISO 841, 'Mesin Kawalan Berangka - 

Tatanama Paksi dan Gerakan'. 
 4. Untuk tujuan 2B001 hingga 2B009 "spindel condong" dikira sebagai paksi putar. 
 5. 'Ketepatan penentuan kedudukan dinyatakan' yang diterbitkan daripada pengukuran yang dibuat 

mengikut ISO 230/2 (1988)1 atau piawaian nasional yang setara boleh digunakan untuk setiap model 
perkakas mesin sebagai alternatif kepada ujian bagi setiap mesin. 'Ketepatan penentuan kedudukan 
dinyatakan' bermaksud nilai ketepatan yang diberikan kepada pihak berkuasa kompeten bagi Negara 
Ahli di mana pengeksport sah sebagai wakil ketepatan bagi model mesin tertentu. 

 

Nota Teknikal: 
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2B Nota Teknikal 5 bersambung 
 

Penentuan 'Ketepatan Penentuan Kedudukan Dinyatakan' 
a. Pilih lima mesin bagi model yang akan dinilai; 
b. Ukur ketepatan paksi linear axis mengikut ISO 230/2 (1988)1 ;  
c. Tentukan nilai-A bagi setiap paksi bagi setiap mesin. Kaedah pengiraan nilai-A diterangkan 

dalam piawaian ISO;  
 d. Tentukan nilai min nilai-A bagi setiap paksi. Min nilai-A ini menjadi nilai dinyatakan bagi 

setiap paksi untuk model (Âx    Ây...);  
e. Memandangkan senarai Kategori 2 merujuk kepada setiap paksi linear, bilangan nilai dinyatakan 

akan sama dengan bilangan paksi linear;  
f. Jika mana-mana paksi model mesin yang tidak dikawal oleh 2B001.a. hingga 2B001.c. atau 

2B201 mempunyai ketepatan dinyatakan, Â sama dengan 6 mikron untuk mesin canai dan 
8 mikron untuk mesin kisar dan mesin larik atau lebih baik, pembuat harus diminta untuk 
mengesahkan semula tahap ketepatan sekali setiap lapan belas bulan. 

 
2B001 Perkakas mesin dan sebarang gabungannya, untuk membuang (atau memotong) 
 Logam, seramik atau "komposit", yang, mengikut spesifikasi teknikal pembuat, boleh dilengkapkan dengan 

peranti elektronik untuk "kawalan berangka", dan komponennya yang direka khusus seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 2B201. 
 
 Nota 1: 2B001 tidak mengawal perkakas mesin untuk tujuan khusus yang terhad kepada pembuatan gear.  

Untuk mesin sedemikian lihat 2B003. 
 Nota 2: 2B001 tidak mengawal perkakas mesin untuk tujuan khusus yang terhad kepada pembuatan mana-

mana yang berikut: 
  a. Aci engkol atau aci sesondol; 
  b. Alat atau pemotong; 
  c. Ulir penyemperit; atau 
  d. Bahagian barang kemas yang berukir atau bersegi-segi. 
 Nota 3: Perkakas mesin yang mempunyai sekurang-kurangnya dua atau tiga keupayaan melarik, mengisar 

atau mencanai (cth., mesin larik dengan keupayaan mengisar), mesti dinilai berdasarkan setiap 
masukan yang berkenaan 2B001.a., b. atau c. 

 
 N.B.:

 1. Ketepatan penentuan kedudukan dengan "semua pemampasan yang tersedia" sama atau kurang 
(lebih baik) daripada 6 µm mengikut ISO 230/2 (1988) 

 Untuk mesin kemasan optik, lihat 2B002. 
 
 a. Perkakas mesin untuk pelarikan yang mempunyai semua yang berikut: 

1 atau piawaian nasional yang setara di 
sepanjang sebarang paksi linear; dan 

 2. Dua atau lebih paksi yang boleh dikoordinasikan secara serentak untuk "kawalan pengkonturan". 
 Nota:

a. Alat kawalan mesin yang dihadkan untuk menggunakan perisian berasaskan oftalmus 
untuk input data pemprograman bahagian; 

 2B001.a. tidak mengawal mesin larik yang direka khusus untuk menghasilkan kanta sentuh, 
yang mempunyai semua y ang berikut: 

b. Tiada pengecukan hampagas. 
dan 

                                                           
1  Pembuat yang mengira ketepatan penentuan kedudukan mengikut ISO 230/2 (1997) harus berunding dengan pihak 
berkuasa kompeten bagi Negara Ahli di mana mereka beroperasi secara rasmi. 
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2B001 bersambung 
 
 b. Perkakas mesin untuk pengisaran yang mempunyai mana-mana daripada berikut: 
 1. Mempunyai semua yang berikut: 
 a. Ketepatan penentuan kedudukan dengan "semua pemampasan yang tersedia" sama atau 

kurang (lebih baik) daripada 6 µm mengikut ISO 230/2 (1988) 1 atau piawaian nasional yang 
setara di sepanjang sebarang paksi linear; 

 3. Ketepatan penentuan kedudukan untuk mesin gerek jig dengan "semua pemampasan yang tersedia" 
sama atau kurang (lebih baik) daripada 4 µm mengikut ISO 230/2 (1988)

dan 
 b. Tiga paksi linear tambah satu paksi putar yang boleh dikoordinasikan secara serentak untuk 

"kawalan pengkonturan"; 
 2. Lima atau lebih paksi yang boleh dikoordinasikan secara serentak untuk "kawalan pengkonturan". 

1 atau piawaian nasional 
yang setara di sepanjang sebarang paksi linear; atau 

 4. Mesin potong layang yang mempunyai semua yang berikut: 
 a. "Lari-keluar" dan "penyesondolan" spindel kurang (lebih baik) daripada 0.0004 mm TIR; 

 a. Ketepatan penentuan kedudukan dengan "semua pemampasan yang tersedia" sama atau 
kurang (lebih baik) daripada 4 µm mengikut ISO 230/2 (1988)

dan 
 b. Sisihan sudut pergerakan gelangsar (rewang, anggul dan oleng) kurang (lebih baik) daripada 2 

saat arka, TIR lebih 300 mm gerakan; 
 
 c. Perkakas mesin untuk pencanaian yang mempunyai mana-mana daripada berikut: 
 1. Mempunyai semua yang berikut: 

1 atau piawaian nasional yang 
setara di sepanjang sebarang paksi linear; dan 

 b. Tiga atau lebih paksi yang boleh dikoordinasikan secara serentak untuk "kawalan 
pengkonturan"; atau 

 2. Lima atau lebih paksi yang boleh dikoordinasikan secara serentak untuk "kawalan pengkonturan". 
 Nota: 2B001.c. tidak mengawal mesin canai seperti berikut: 
  a. Mesin canai luaran, dalaman dan luaran-dalaman silinder, yang mempunyai semua 

yang berikut: 
  1. Terhad kepada pencanaian silinder; 

  b. Mesin yang direka khusus sebagai pencanai jig yang tidak mempunyai paksi-z atau 
paksi-w, dengan ketepatan penentuan kedudukan dengan "semua pemampasan yang 
tersedia" kurang (lebih baik) daripada 4 µm mengikut ISO 230/2 (1988)

dan 
  2. Terhad kepada kapasiti bahan kerja maksimum 150 mm diameter luar atau 

panjangnya. 

1

                                                           
1  Pembuat yang mengira ketepatan penentuan kedudukan mengikut ISO 230/2 (1997) harus berunding dengan pihak 
berkuasa kompeten bagi Negara Ahli di mana mereka beroperasi secara rasmi. 
 
 
 
 

 atau piawaian 
nasional yang setara. 

  c. Pencanai permukaan.  
 
 
 d. Mesin nyahcas elektrik (EDM) daripada jenis bukan-wayar yang mempunyai dua atau 
  lebih paksi putar yang boleh dikoordinasikan secara serentak untuk "kawalan pengkonturan"; 
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2B001 bersambung 
 
 e. Perkakas mesin untuk membuang logam, seramik atau "komposit", yang mempunyai semua yang 

berikut: 
 1. Membuang bahan dengan mana-mana cara berikut: 
 a. Jet air atau cecair lain, termasuk yang menggunakan bahan tambahan pelelas; 
 b. Alur elektron; atau 
 c. Alur "laser"; dan 
 2. Mempunyai dua atau lebih paksi putar dan semua yang berikut: 
 a. Boleh dikoordinasikan secara serentak untuk "kawalan pengkonturan"; dan

a. Mengemaskan bentuk kepada kurang (lebih baik) daripada 1.0 µm; 

  
 b. Ketepatan penentuan kedudukan kurang (lebih baik) daripada 0.003°; 
 
 f. Mesin gerudi lubang dalam dan mesin larik yang diubah suai untuk penggerudian lubang dalam, yang 

mempunyai keupayaan kedalaman-lubang maksimum melebihi 5 m dan komponennya yang direka 
khusus. 

 
 
2B002 Perkakas mesin kemasan optik kawalan berangka yang dilengkapkan dengan peralatan untuk pembuangan 

bahan terpilih untuk menghasilkan permukaan optik tidak berbentuk sfera yang mempunyai semua ciri 
berikut: 

 

b. Mengemaskin kepada kekasaran kurang (lebih baik) daripada 100 nm rms. 
c. Empat atau lebih paksi yang boleh dikoordinasikan secara serentak untuk "kawalan pengkonturan"; 
d. Menggunakan mana-mana proses berikut: 

dan 

 1. Kemasan magnetoreologi ('MRF'); 
 2. Kemasan elektroreeologi ('ERF'); 
 3. 'Kemasan alur zarah bertenaga'; 
 4. 'Kemasan alat membran boleh kembung'; 

 

atau 
 5. 'Kemasan jet bendalir'. 

 
 Untuk tujuan 2B002: 

Nota Teknikal: 

1. 'MRF' adalah proses pembuangan bahan menggunakan bendalir magnet pelelas yang kelikatannya 
dikawal oleh medan magnet. 

2. 'ERF' adalah proses pembuangan bahan menggunakan bendalir pelelas yang kelikatannya dikawal oleh 
medan elektrik. 

3. 'Kemasan alur zarah bertenaga' menggunakan Plasma Atom Reaktif (RAP) atau alur-ion untuk 
membuang bahan secara memilih. 

4. 'Kemasan alat membran boleh kembung' adalah proses yang menggunakan membran yang dikenakan 
tekanan yang berubah bentuk untuk menyentuh bahan kerja pada kawasan yang kecil. 

5. 'Kemasan jet bendalir' menggunakan aliran bendalir untuk pembuangan bahan. 
 
 
2B003 "Kawalan berangka" atau perkakas mesin manual, dan komponennya yang direka khusus 
 , kawalan serta aksesorinya, yang direka khusus untuk menyukur, mengemas, mencanai atau mengilir gear taji, 

gear heliks dan heliks-berganda keras (Rc = 40 atau lebih) dengan diameter anggul melebihi 1,250 mm dan 
lebar muka 15% daripada diameter anggul atau lebih besar yang dikemaskan kepada kualiti AGMA 14 atau 
lebih baik (setara dengan ISO 1328 kelas 3).  
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2B004 "Tekanan isostatik" panas yang mempunyai semua yang berikut, dan komponennya serta   
 aksesorinya yang direka khusus: 
 N.B.: LIHAT JUGA 2B104 dan 2B204. 
 
 a. Persekitaran terma terkawal dalam rongga tertutup dan rongga kebuk dengan diameter dalam 406 mm 

atau lebih; dan 
 b. Mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Tekanan kerja maksimum melebihi 207 MPa; 
 2. Persekitaran terma terkawal melebihi 1,773 K (1,500°C); 

 

atau 
 3. Fasiliti untuk pengisian tepu dan penyingkiran hidrokarbon produk degradasi gas paduan. 
 

 Ukuran kebuk dalam adalah sama dengan ukuran kebuk di mana kedua-dua suhu kerja dan tekanan kerja 
dicapai dan tidak termasuk lekapan. Ukuran tersebut akan menjadi ukuran  yang lebih kecil daripada sama 
ada diameter dalam bagi kebuk tekanan atau diameter dalam kebuk relau berpenebat, bergantung pada 
kebuk yang mana diletakkan di dalam kebuk yang satu lagi.  

 N.B. Untuk dai, acuan dan alatan yang direka khusus lihat 1B003, 9B009 dan Kawalan Barangan 
Ketenteraan. 

 
 
2B005 Peralatan yang direka khusus untuk deposisi, pemprosesan dan kawalan dalam proses bagi 
 tindihan atas, salutan tak organik dan pengubahsuaian permukaan, seperti berikut, untuk substrat bukan 

elektronik, melalui proses-proses yang ditunjukkan dalam Jadual dan Nota berkaitan berikutan 2E003.f., dan 
komponen pengendalian, penentuan kedudukan, pengolahan dan kawalan berautomatiknya: 

 

Nota Teknikal: 

 a. Peralatan pengeluaaran deposisi wap kimia (CVD) yang mempunyai semua yang berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 2B105. 
 1. Proses yang diubah suai untuk salah satu daripada berikut: 
 a. CVD Denyut; 
 b. Deposisi terma penukleusan terkawal (CNTD); atau 
 c. CVD tertingkat plasma atau terbantu plasma; dan 
 2. Mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Menggabungkan kedap berputar hampagas tinggi (sama atau kurang daripada 0.01 Pa; atau 
 b. Menggabungkan kawalan ketebalan salutan di situ; 
 
 b. Peralatan pengeluaran implantasi ion yang mempunyai arus alur 5 mA atau lebih; 
 
 c. Peralatan pengeluaran deposisi wap fizikal alur elektron (EB-PVD) yang menggabungkan sistem kuasa 

yang dikadarkan untuk lebih daripada 80 kW dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Sistem kawalan "laser" aras kolam cecair yang mengatur kadar suapan jongkong dengan tepat; atau 
 2. Pemantau kadar kawalan komputer yang beroperasi atas prinsip pendar kilau foto bagi atom terion 

dalam aliran bahan penyejat untuk mengawal kadar deposisi salutan yang mengandungi dua atau 
lebih unsur; 
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2B005 bersambung 
 
 d. Peralatan pengeluaran penyemburan plasma yang mempunyai mana-mana daripada berikut: 
 1. Beroperasi pada atmosfera terkawal tekanan terturun (sama atau kurang daripada 10 kPa yang 

diukur di atas dan di dalam 300 mm jalan keluar muncung penembak) dalam kebuk hampagas yang 
berupaya  menurunkan tekanan sehingga ke 0.01 Pa sebelum proses penyemburan; atau 

 2. Menggabungkan kawalan ketebalan salutan di situ; 
 
 e. Peralatan pengeluaran deposisi percitan dengan keupayaan mengendalikan ketumpatan semasa 

0.1 mA/mm
2
 atau lebih tinggi pada kadar deposisi 15 µm/h atau lebih; 

 
 f. Peralatan pengeluaran deposisi arka katod yang menggabungkan grid elektromagnet untuk kawalan 

kemudi bintik arka pada katod; 
 
 g. Peralatan pengeluaran sadur ion yang membolehkan pengukuran di situ bagi mana-mana yang berikut: 
 1. Ketebalan salutan pada substrat dan kawalan kadar; atau 
 2. Ciri-ciri optik. 
 
 Nota:

 b. Alat pengukuran sesaran linear dan sudut, seperti berikut: 

 2B005 tidak mengawal peralatan deposisi wap kimia, arka katod, deposisi percitan, sadur ion 
atau implantasi ion, yang direka khusus untuk alatan pemotongan atau pemesinan. 

 
 
2B006 Sistem, peralatan dan "pasangan elektronik" pemeriksaan ukuran atau pengukuran, seperti 
 berikut: 
 
 a. Mesin pengukur koordinat (CMM) kawalan berkomputer atau "kawalan berangka", yang mempunyai 

ralat tunjukan terizin tiga dimensi (isipadu) (MPEE) maksimum pada sebarang titik dalam julat operasi 
mesin (iaitu, dalam panjang paksi) sama dengan atau kurang (lebih baik) daripada (1.7 + L/1,000) µm (L 
adalah panjang diukur dalam mm), diuji mengikut ISO 10360-2 (2001); 

 N.B.: LIHAT JUGA 2B206. 
 

 
 1. Alat pengukuran 'sesaran linear' yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 
 Untuk tujuan 2B006.b.1. 'sesaran linear' bermaksud perubahan jarak antara kuar pengukur dan 

objek yang diukur. 
 
 a. Sistem pengukuran jenis tak-sentuh dengan "resolusi" sama atau kurang (lebih baik) daripada 

0.2 µm dalam julat pengukuran sehingga 0.2 mm; 
 b. Sistem pengubah kebezaan voltan linear yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. "Kelinearan" sama dengan atau kurang (lebih baik) daripada 0.1% dalam julat 

pengukuran sehingga 5 mm; 

Nota Teknikal: 

dan 
 2. Hanyutan sama atau kurang (lebih baik) daripada 0.1% per hari pada suhu bilik ujian 

ambien standard ±1 K; 
 c. Sistem pengukuran yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Mengandungi "laser"; dan 
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2B006 b. 1. c. continued 
 
 2. Mengekalkan, sekurang-kurangnya 12 jam, pada suhu 20±1 °C, semua yang berikut: 
 a. "Resolusi" pada skala penuhnya sama dengan 0.1 µm atau kurang (lebih baik); dan 
 b. Berupaya mencapai "ketaktentuan pengukuran", apabila dipampaskan bagi tokokan 

biasan udara, sama atau kurang (lebih baik) daripada (0.2 + L/2,000) µm (L adalah 
panjang diukur dalam mm); atau 

 
 d. "Pasangan elektronik" yang direka khusus untuk menyediakan keupayaan maklum balas 

dalam sistem yang ditentukan dalam 2B006.b.1.c.; 
 
 Nota: 2B006.b.1. tidak mengawal sistem interferometer pengukur, dengan sistem kawalan 

automatik yang direka untuk tidak menggunakan teknik maklum balas, yang 
mengandungi "laser" untuk ralat mengukur gerakan gelangsar bagi perkakas mesin, 
mesin pemeriksaan ukuran atau kelengkapan yang serupa. 

 
 2. Peralatan pengukuran sesaran sudut yang mempunyai "sisihan kedudukan sudut" sama dengan atau 

kurang (lebih baik) daripada 0.00025°; 
 Nota: 2B006.b.2. tidak mengawal peralatan optik, seperti pengautokolimat, menggunakan 

cahaya terkolimat (cth., cahaya laser) untuk mengesan sesaran sudut cermin. 
 
 c. Peralatan untuk mengukur ketaksekataan permukaan, dengan mengukur serakan optik sebagai fungsi 

sudut, dengan kepekaan  0.5 nm atau kurang (lebih baik). 
 
 Nota:

 

 Perkakas mesin, yang boleh digunakan sebagai mesin pengukur, adalah dikawal jika ia memenuhi 
atau melebihi kriteria yang dinyatakan untuk fungsi perkakas mesin atau fungsi mesin 
pengukuran. 

 
 
2B007 "Robot" yang mempunyai mana-mana daripada ciri-ciri berikut dan alat kawalan serta "efektor-akhir"-nya 
  yang direka khusus: 
 N.B.: LIHAT JUGA 2B207. 
 
 a. Berupaya, dalam masa nyata, mengendalikan pemprosesan imej tiga dimensi penuh atau 'analisis 

pemandangan' tiga dimensi penuh untuk menghasilkan atau mengubah suai "program" atau untuk 
menghasilkan atau mengubah suai data program berangka; 

 Batasn 'analisis pemandangan' tidak termasuk penghampiran dimensi ketiga dengan melihat pada 
sudut yang ditetapkan, atau penafsiran skala kelabu terhad untuk tanggapan kedalaman atau tekstur 
bagi tugas yang diluluskan (2 1/2 D).  

 
 b. Direka khusus untuk mematuhi piawaian keselamatan nasional yang boleh dikenakan kepada 

persekitaran persenjataan yang berpotensi untuk meletup; 
 Nota: 2B007.b. tidak mengawal "robot" yang direka khusus untuk bilik penyemburan cat. 
 

Nota Teknikal: 



 
13225/08  CR/mm 88 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

2B007 bersambung 
 
 c. Direka khusus atau dikadarkan sebagai terkeras-sinaran untuk tahan dengan jumlah dos sinaran yang 

lebih tinggi daripada 5 x 10
3
 Gy (silikon) tanpa degradasi operasi; 

 
atau 

 Istilah Gy(silikon) merujuk kepada tenaga dalam Joule per kilogram yang diserap oleh sampel silikon 
terdedah apabila didedahkan kepada sinaran pengion. 

 
 d. Direka khusus untuk beroperasi pada altitud melebihi 30,000 m. 
 
 
2B008 Pasangan atau unit, yang direka khusus untuk perkakas mesin, atau sistem atau peralatan 
 pemeriksaan ukuran atau pengukuran, seperti berikut: 
 
 a. Unit maklum balas kedudukan linear (cth., peranti jenis beraruhan, skala bersenggat, sistem inframerah 

atau sistem "laser") yang mempunyai "ketepatan" keseluruhan kurang (lebih baik) daripada (800 + (600 
x L x 10

-3
)) nm (L sama dengan panjang efektif dalam mm); 

 N.B.: Untuk sistem "laser" lihat juga Nota 2B006.b.1.c. dan d. 
 
 b. Unit suap balik kedudukan putar (cth., peranti jenis beraruhan, skala bersenggat, sistem inframerah atau 

sistem "laser") yang mempunyai "ketepatan" kurang (lebih baik) daripada 0.00025°; 
 N.B.: Untuk sistem "laser" lihat juga Nota 2B006.b.2. 
 
 c. "Meja putar majmuk" dan "spindel condong", berupaya untuk menaik taraf, mengikut spesifikasi 

pembuatc, perkakas mesin kepada atau melebihi tahap yang ditentukan dalam 2B. 
 
 
2B009 Mesin pembentuk spin dan mesin pembentuk aliran, yang mengikut spesifikasi 
 teknikal pembuat, boleh dilengkapkan dengan unit "kawalan berangka" 
 atau kawalan berkomputer dan mempunyai semua yang berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 2B109 DAN 2B209. 
 
 a. Dua atau lebih paksi terkawal yang mana sekurang-kurangnya dua daripadanya boleh dikoordinasikan 

secara serentak untuk "kawalan pengkonturan"; 

Nota Teknikal: 

 

dan 
 b. Daya penggelek lebih daripada 60 kN. 
 

 Untuk tujuan 2B009, mesin yang menggabungkan fungsi pembentuk spin dan pembentuk aliran dianggap 
sebagai mesin pembentuk aliran. 

 
 
2B104 "Tekanan isostatik", selain daripada yang ditentukan dalam 2B004, yang mempunyai semua yang berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 2B204. 
 
 a. Tekanan kerja maksimum 69 MPa atau lebih; 
 b. Direka untuk mencapai dan mengekalkan persekitaran terma terkawal 873 K (600°C) atau lebih; 

Nota Teknikal: 

dan 
 c. Mempunyai rongga kebuk dengan diameter dalam 254 mm atau lebih. 
 
 
2B105 Relau deposisi wap kimia (CVD), selain daripada yang ditentukan dalam 2B005.a.,  
 yang direka atau diubah suai untuk penumpatan komposit karbon-karbon. 
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2B109 Mesin pembentuk aliran, selain daripada yang ditentukan dalam 2B009, dan komponennya 
 yang direka khusus seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 2B209. 
 
 a. Mesin pembentuk aliran yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Mengikut spesifikasi teknikal pembuat, boleh dilengkapkan dengan unit "kawalan berangka" atau 

kawalan berkomputer, walau pun jika tidak dilengkapkan dengan unit sedemikian; dan

 b. Komponen yang direka khusus untuk mesin pembentuk aliran yang ditentukan dalam 2B009 atau 
2B109.a. 

  
 2. Mempunyai lebih daripada dua paksi yang boleh dikoordinasikan secara serentak untuk "kawalan 

pengkonturan". 

 
 Nota:

 

 2B109 tidak mengawal mesin yang tidak boleh digunakan dalam pengeluaran komponen 
perejangan dan peralatan (cth. selongsong motor) untuk sistem yang ditentukan dalam 9A005, 
9A007.a. atau 9A105.a. 

 

 Mesin yang menggabungkan fungsi pembentuk spin dan pembentuk aliran untuk tujuan 2B109 dianggap 
sebagai mesin pembentuk aliran. 

 
 
2B116 Sistem, peralatan dan komponen ujian getaran, seperti berikut: 
 
 
 a. Sistem ujian getaran yang menggunakan teknik suap balik atau gelung tertutup dan menggabungkan alat 

kawalan digital, yang berkeupayaan untuk menggetarkan sistem pada pecutan yang sama dengan atau 
lebih daripada 10 g rms antara 20 Hz dan 2 kHz sambil memberikan daya bersamaan atau lebih daripada 
50 kN, 'meja dedah' terukur; 

 
 b. Alat kawalan digital, yang digabungkan dengan perisian ujian getaran yang direka khusus, dengan lebar 

jalur masa-nyata lebih daripada 5 kHz yang direka untuk digunakan dengan sistem ujian getaran yang 
ditentukan dalam 2B116.a.; 

 
 c. Penujah getaran (unit penggoncang) dengan atau tanpa amplifier yang berkaitan, berupaya untuk 

memberikan daya sama dengan atau lebih daripada 50 kN, 'meja dedah' terukur, dan boleh digunakan 
dalam sistem ujian getaran yang ditentukan dalam 2B116.a.; 

 
 d. Struktur dan unit elekrtonik sokongan bahan ujian dan yang direka untuk menggabungkan unit 

penggoncang berbilang dalam sistem yang berupaya memberikan daya gabungan efektif sama dengan 
atau lebih daripada 50 kN, 'meja dedah' terukur, dan boleh digunakan dalam sistem ujian getaran yang 
ditentukan dalam 2B116.a. 

 

Nota Teknikal: 

 
 Dalam 2B116, 'meja dedah' bermaksud meja atau permukaan rata, tanpa lekapan atau hasil pasang. 

Nota Teknikal: 

 
 
2B117 Kawalan peralatan dan proses, selain daripada yang ditentukan dalam 2B004, 2B005.a., 2B104 
 atau 2B105, yang direka atau diubah suai untuk penumpatan dan pirolisis muncung roket dan hujung hidung 

kenderaan masuk semula komposit struktur. 
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2B119 Mesin pengimbangan dan peralatan yang berkaitan, seperti berikut:  
 N.B.: LIHAT JUGA 2B219. 
 
 a. Mesin pengimbangan yang mempunyai semua ciri-ciri berikut:  
 1. Tidak berupaya mengimbangkan rotor/pasangan yang mempunyai jisim lebih daripada 3 kg; 
 2. Berupaya mengimbangkan rotor/pasangan pada kelajuan lebih daripada 12,500 rpm;  
 3. Berupaya membetulkan dua atau lebih satah yang tidak seimbang; dan 
 4. Berupaya mengimbangkan ketakseimbangan tentu sisa sebanyak 0.2 g mm per kg jisim rotor;  
 Nota:

 

 2B119.a. tidak mengawal mesin pengimbangan yang direka atau diubah suai untuk 
peralatan pergigian atau perubatan lain.  

 
 b. Kepala penunjuk yang direka atau diubah suai untuk digunakan dengan mesin yang ditentukan dalam 

2B119.a. 

 Kepala penunjuk kadang kala dikenali sebagai alatan pengimbangan. 
Nota Teknikal: 

 
 
2B120 Penyelaku gerakan atau meja kadar yang mempunyai semua ciri-ciri berikut:  
 
 a. Dua atau lebih paksi; 
 
 b. Gelang gelincir yang berupaya menghantar kuasa elektrik dan/atau maklumat isyarat; dan 
 
 c. Mempunyai mana-mana ciri-ciri berikut: 
 1. Bagi sebarang paksi tunggal, mempunyai semua yang berikut: 
 a. Berupaya mengendalikan kadar 400 darjah/s atau lebih, atau 30 darjah/s atau lebih; dan 
 b. Resolusi kadar sama dengan atau kurang daripada 6 darjah/s dan ketepatan bersamaan atau 

kurang daripada 0.6 darjah/s; 
 2. Mempunyai kestabilan kadar kes-terburuk bersamaan atau lebih baik (kurang) daripada plus atau 

minus 0.05 % yang dipuratakan terhadap 10 darjah atau lebih; atau 
 3. Ketepatan penentuan kedudukan bersamaan atau kurang (lebih baik) daripada 5 saat arka. 
 
 Nota: 2B120 tidak mengawal meja putar yang direka atau diubah suai untuk perkakas mesin atau untuk 

peralatan perubatan.   Untuk kawalan meja putar perkakas mesin lihat 2B008. 
 
 
2B121 Meja penentuan kedudukan (peralatan yang berupaya menentukan kedudukan putar yang jitu pada sebarang 

paksi), selain  
 daripada yang ditentukan dalam 2B120, yang mempunyai semua ciri-ciri berikut:  
 
 a. Dua atau lebih paksi; dan 
 b. Ketepatan penentuan kedudukan bersamaan atau kurang (lebih baik) daripada 5 saat arka. 
 
 Nota: 2B121 tidak mengawal meja putar yang direka atau diubah suai untuk perkakas mesin atau untuk 

peralatan perubatan.   Untuk kawalan meja putar perkakas mesin lihat 2B008. 
 
 
2B122 Pengempar yang berupaya memberikan pecutan melebihi 100 g dan mempunyai gelang gelincir  
 yang berupaya menghantar kuasa elektrik dan maklumat isyarat. 
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2B201 Perkakas mesin dan sebarang gabungannya, selain daripada yang ditentukan dalam 2B001, seperti berikut, 
untuk mengeluarkan atau memotong logam, seramik atau "komposit", yang, mengikut spesifikasi teknikal 
pembuat, boleh dilengkapkan dengan peranti elektronik untuk "kawalan pengkonturan" serentak pada dua atau 
lebih paksi: 

 
 a. Perkakas mesin untuk pengisaran, yang mempunyai mana-mana ciri-ciri berikut: 
 1. Ketepatan penentuan kedudukan dengan "semua pemampasan yang tersedia" sama atau kurang 

(lebih baik) daripada 6 µm mengikut ISO 230/2 (1988)1 atau piawaian nasional yang setara di 
sepanjang sebarang paksi linear; 

2. Dua atau lebih paksi putar pengkonturan;  
atau 

 
 Nota: 2B201.a. tidak mengawal mesin kisar yang mempunyai ciri-ciri berikut: 
  a. Gerakan paksi-X lebih daripada 2 m; 

 1. Ketepatan penentuan kedudukan dengan "semua pemampasan yang tersedia" sama atau kurang 
(lebih baik) daripada 4 µm mengikut ISO 230/2 (1988)

dan 
  b. Ketepatan penentuan kedudukan keseluruhan pada paksi-x lebih (lebih teruk) daripada 

30 µm. 
 
 b. Perkakas mesin untuk pencanaian, yang mempunyai mana-mana ciri-ciri berikut: 

1 atau piawaian nasional yang setara di 
sepanjang sebarang paksi linear; 

2. Dua atau lebih paksi putar pengkonturan. 
atau 

 
 Nota: 2B201.b. tidak mengawal mesin canai berikut: 
  a. Mesin canai luaran, dalaman dan luaran-dalaman silinder, yang mempunyai semua 

ciri-ciri berikut: 
   1. Terhad kepada kapasiti bahan kerja maksimum 150 mm diameter luar atau 

panjangnya; dan

  b. Pencanai jig yang tidak mempunyai paksi-z atau paksi-w, dengan ketepatan penentuan 
kedudukan keseluruhan kurang (lebih baik) daripada 4 µm mengikut ISO 230/2 (1988)

  
   2. Paksi terhad kepada x, z dan c;  

1 
atau piawaian nasional yang setara. 

 
 Nota 1:

a. Gear; 

 2B201 tidak mengawal perkakas mesin untuk tujuan khusus yang terhad kepada pembuatan mana-
mana bahagian berikut: 

b. Aci engkol atau aci sesondol; 
c. Alat atau pemotong; 
d. Ulir penyemperit.  

 
 Nota 2:

                                                           
1  Pembuat yang mengira ketepatan penentuan kedudukan mengikut ISO 230/2 (1997) harus berunding dengan pihak 
berkuasa kompeten bagi Negara Ahli di mana mereka beroperasi secara rasmi. 
 
 
 

 Perkakas mesin yang mempunyai sekurang-kurangnya dua atau tiga keupayaan melarik, mengisar 
atau mencanai (cth., mesin larik dengan keupayaan mengisar), mesti dinilai berdasarkan setiap 
masukan yang berkenaan, 2B001.a. atau 2B201.a. atau b. 
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2B204 "Tekanan isostatik", selain daripada yang ditentukan dalam 2B004 atau 2B104, dan peralatan 
 berkaitan, seperti berikut: 
 
 a. "Tekanan isostatik" yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 1. Berupaya mencapai tekanan kerja maksimum 69 MPa atau lebih; 

 b. Dai, acuan dan kawalan yang direka khusus untuk "tekanan isostatik" yang ditentukan dalam 2B204.a. 

dan 
 2. Rongga kebuk dengan diamater dalam melebihi 152 mm; 
 

 
 
 Dalam 2B204, ukuran kebuk dalam adalah sama dengan ukuran kebuk di mana kedua-dua suhu kerja dan 

tekanan kerja dicapai dan tidak termasuk lekapan. Ukuran tersebut akan menjadi ukuran  yang lebih kecil 
daripada sama ada diameter dalam bagi kebuk tekanan atau diameter dalam kebuk relau berpenebat, 
bergantung pada kebuk yang mana diletakkan di dalam kebuk yang satu lagi.  

 
 
2B206 Mesin pemeriksaan ukuran, alatan atai sistem, selain daripada yang dinyatakan 
 dalam 2B006, seperti berikut: 
 
 a. Mesin pemeriksaan kawalan berkomputer atau kawalan berangka yang mempunyai kedua-dua daripada 

ciri-ciri berikut: 
 1. Dua atau lebih paksi; 

Nota Teknikal: 

dan 
 2. "Ketaktentuan pengukuran" panjang satu dimensi yang bersamaan dengan atau kurang (lebih baik) 

daripada (1.25 + L/1000) µm yang diuji dengan kuar yang mempunyai "ketepatan" kurang (lebih 
baik) daripada 0.2 µm (L adalah panjang diukur dalam milimeter) (Ruj.:VDI/VDE 2617 Bahagian 
1 dan 2); 

 
 b. Sistem untuk pemeriksaan hemikelompang linear-bersudut serentak, yang mempunyai kedua-dua 

daripada ciri-ciri berikut: 
 1. "Ketaktentuan pengukuran" di sepanjang sebarang paksi linear bersamaan atau kurang (lebih baik) 

daripada 3.5 µm per 5 mm; dan 
 2. "Sisihan kedudukan sudut" bersamaan dengan atau kurang daripada 0.02°. 
 
 Nota 1: Perkakas mesin yang boleh digunakan sebagai mesin pengukur, adalah dikawal jika ia memenuhi 

atau melebihi kriteria yang dinyatakan untuk fungsi perkakas mesin atau fungsi mesin pengukuran 
tersebut. 

 Nota 2:

 

 Mesin yang ditentukan dalam 2B206 adalah dikawal jika ia melebihi ambang kawalan dimana-
mana dalam julat operasinya. 

 1. Kuar yang digunakan dalam menentukan ketaktentuan pengukuran sistem pemeriksaan ukuran harus 
diterangkan dalam VDI/VDE 2617 bahagian 2, 3 dan 4. 

 2. Semua parameter nilai pengukuran dalam 2B206 menunjukkan plus/minus iaitu, bukan jalur jumlahan. 
 
 
2B207 "Robot", "efektor-akhir" dan unit kawalan, selain daripada yang ditentukan dalam 2B007, seperti 
 berikut: 
 
 a. "Robot" atau "efektor-akhir" yang direka khusus agar mematuhi piawaian keselamatan nasional yang 

boleh digunakan untuk mengendalikan bahan letupan berkuasa tinggi (sebagai contoh, memenuhi 
pengkadaran kod elektrik untuk bahan letupan berkuasa tinggi); 

 

Nota Teknikal: 
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2B207 bersambung 
 
 b. Unit kawalan yang direka khusus untuk sebarang "robot" atau "efektor-akhir"  yang ditentukan dalam 

2B207.a. 
 
 
2B209 Mesin pembentuk aliran, mesin pembentuk spin yang berupaya melakukan fungsi membentuk aliran, 
 selain daripada yang ditentukan dalam 2B009 atau 2B109, dan mandrel, seperti berikut: 
 
 a. Mesin yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 1. Tiga atau lebih penggelek (aktif atau pemandu); 

 b. Mandrel pembentuk-rotor yang direka untuk membentuk rotor silinder dengan diameter dalam antara 75 
mm dan 400 mm. 

dan 
 2. Yang, mengikut spesifikasi teknikal pembuat, boleh dilengkapkan dengan unit "kawalan berangka" 

atau kawalan berkomputer; 
 

 
 Nota:

 a. Mesin pengimbangan empar yang direka untuk mengimbangkan rotor fleksibel yang mempunyai panjang 
600 mm atau lebih dan mempunyai semua ciri-ciri berikut: 

 2B209.a. termasuk mesin yang mempunyai hanya satu penggelek yang direka untuk mengubah 
bentuk logam tambah dua penggelek tambahan yang menyokong mandrel, tetapi tidak turut serta 
secara langsung dalam proses pengubahan bentuk tersebut. 

 
 
2B219 Mesin pengimbangan satah berbilang empar, tetap atau mudah alih, melintang atau menegak, 
 seperti berikut: 
 

 1. Diameter buai atau jurnal lebih daripada 75 mm; 
 2. Keupayaan jisim dari 0.9 hingga 23 kg ; 

 b. Mesin pengimbangan empar yang direka untuk pengimbangan komponen rotor silinder geronggang dan 
mempunyai semua ciri-ciri berikut: 

dan 
 3. Berkeupayaan mengendalikan kelajuan pengimbangan lebih daripada 5,000 r.p.m.; 
 

 1. Diameter jurnal lebih daripada 75 mm; 
 2. Keupayaan jisim dari 0.9 hingga 23 kg; 
 3. Berkeupayaan melakukan pengimbangan kepada ketakseimbangan sisa sama dengan atau kurang 

daripada 0.01 kg x mm/kg per satah; dan 
 4. Jenis pacuan tali sawat. 
 
 
2B225 Pengolah kawalan jauh yang boleh digunakan untuk memberikan tindakan jauh dalam operasi 
 pemisahan readiokimia atau sel panas, yang mempunyai salah satu daripada ciri-ciri berikut: 
 
 a. Keupayaan menembusi 0.6 m atau lebih dinding sel panas (melalui-operasi-dinding); 

 

atau 
 b. Keupayaan melompat bahagian atas dinding sel panas dengan ketebalan 0.6 m atau lebih 

(operasi-melompat-dinding). 
 

 Pengolah jauh memberikan terjemahan tindakan operator manusia kepada lengan dan lekapan terminal 
operasi jauh. Ia mungkin daripada jenis "tuan/hamba' atau dikendalikan menggunakan kayu ria atau pad 
kekunci. 

 

Nota Teknikal: 
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2B226 Relau aruhan atmofera (hampagas atau gas lengai) terkawal, dan bekalan kuasanya, 
 seperti berikut: 
 N.B: LIHAT JUGA 3B. 
 
 a. Relau yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Berupaya beroperasi atas 1,123 K (850°C); 
 2. Gegelung aruhan berdiameter 600 mm atau kurang; dan

 b. Bekalan kuasa, dengan output kuasa tertentu 5 kW atau lebih, yang direka khusus untuk relau yang 
ditentukan dalam 2B226.a. 

  
 3. Direka untuk input kuasa 5 kW atau lebih; 
 

 
 Nota:

 a. Relau lebur semula dan penuangan arka yang mempunyai kedua-dua ciri-ciri berikut: 

 2B226.a. tidak mengawal relau yang direka untuk pemprosesan wafer semikonduktor. 
 
 
2B227 Relau peleburan dan penuangan pelogaman hampagas atau atmosfera terkawal lain 
 dan peralatan yang berkaitan, seperti berikut: 
 

 1. Kapasiti memakan elektrod antara 1,000 cm3 dan 20,000 cm3; 

 b. Relau pelebur alur elektron dan relau pengatoman dan peleburan plasma, yang mempunyai kedua-dua 
ciri-ciri berikut: 

dan 
 2. Berupaya beroperasi dengan suhu lebur atas 1,973 K (1,700oC); 
 

 1. Kuasa 50 kW atau lebih; 

 c. Sistem kawalan berkomputer dan sistem pemantauan yang konfigurasikan khusus untuk sebarang relau 
yang ditentukan dalam 2B227.a. atau b. 

dan 
 2. Berupaya beroperasi dengan suhu lebur atas 1,473 K (1,200oC). 
 

 
 
2B228 Peralatan pemasangan siap atau pemasangan rotor, peralatan pelurusan rotor, 
 mandrel dan dai pembentuk-belos, seperti berikut: 
 
 a. Peralatan pemasangan rotor untuk pemasangan bahagian tiub rotor emparan gas, sesekat dan tukup 

hujung; 
 Nota:

 b. Peralatan pelurus rotor untuk penjajaran bahagian tiub rotor emparan gas kepada paksi sepunya; 

 2B228.a.  termasuk mandrel, pengapit dan mesin padanan kecut jitu. 
 

 
 Dalam 2B228.b. peralatan sedemikian biasanya terdiri daripada kuar pengukur jitu yang bersambung 

kepada komputer yang kemudiannya mengawal tindakan, sebagai contoh, pelantak penumatik yang 
digunakan untuk menjajarkan bahagian tiub rotor. 

 

Nota Teknikal: 

 c. Mandrel dan dai pembentuk-belos untuk menghasilkan belos lingkaran-tunggal. 
 
 Dalam 2B228.c. belos mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Diameter dalam antara 75 mm dan 400 mm; 
 2. Panjang bersamaan atau lebih 12.7 mm; 
 3. Kedalaman lingkaran tunggal lebih daripada 2 mm; 

Nota Teknikal: 

dan 
 4. Diperbuat daripada aloi aluminium berkekuatan-tinggi, keluli penuaan-martensit atau "bahan 

bergentian atau berfilamen".  
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2B230 "Transduser tekanan" yang berupaya mengukur tekanan mutlak pada sebarang titik dalam  
 julat 0 hingga 13 kPa dan mempunyai kedua-dua ciri-ciri berikut: 
 
 a. Unsur pengesan tekanan yang diperbuat daripada atau dilindungi oleh aluminium, aloi aluminium, nikel 

atau aloi nikel dengan lebih daripada 60% nikel mengikut berat; dan 
 
 b. Mempunyai salah satu daripada ciri-ciri berikut: 
 1. Skala penuh kurang daripada 13 kPa dan 'ketepatan' lebih baik daripada + 1% daripada 

skala-penuh; 

 

atau 
 2. Skala penuh 13 kPa atau lebih dan 'ketepatan' lebih baik daripada + 130 Pa. 
 

 Untuk tujuan 2B230, 'ketepatan' termasuk ketak-linearan, histeresis dan kebolehulangan pada suhu ambien. 
 
 
2B231 Pam hampagas yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 
 a. Saiz kerongkongan salur masuk sama dengan atau lebih besar daripada 380 mm; 
 b. Kelajuan mengepam sama dengan atau lebih tinggi daripada 15 m3/s; 

Nota Teknikal: 

 

dan 
 c. Berupaya menghasilkan hampagas muktamad lebih baik daripada 13 mPa. 
 

 1. Kelajuan mengepam ditentukan pada masa pengukuran dengan gas nitrogen atau udara. 
 2. Hampagas muktamad ditentukan di salur masuk pam dengan salur masuk pam disumbat. 
 
 
2B232 Penembak gas cahaya berbilang taha[ atau sistem penembak berhalaju-tinggi yang lain (jenis gegelung, 

elektromagnet, 
 dan elektroterma, dan sistem maju lain) yang berupaya memecut bahan lontaran sehingga 2 km/s atau lebih. 
 
 

Nota Teknikal: 
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2B350 Fasiliti, peralatan dan komponen pembuatan bahan kimia, seperti berikut: 
 
 a. Vesel tindak balas atau reaktor, dengan atau tanpa pengaduk, dengan jumlah isipadu dalaman (geometri) 

lebih daripada 0.1 m3 (100 liter) dan kurang daripada 20 m3 (20,000 liter), dimana semua permukaan 
yang bersentuhan secara langsung dengan bahan kimia yang sedang diproses atau yang terkandung di 
dalamnya diperbuat daripada mana-mana bahan berikut: 

 1. Aloi dengan lebih daripada 25% nikel dan 20% kromium mengikut berat; 
 2. Fluoropolimer; 
 3. Kaca (termasuk salutan terkaca atau terenamel atau lapikan kaca); 
 4. Nikel atau aloi dengan lebih daripada 40% nikel mengikut berat; 
 5. Tantalum atau aloi tantalum; 
 6. Titanium atau aloi titanium; 

7. Zirkonium atau aloi zirkonium; 
8. Niobium (kolumbium) atau aloi niobium; 

atau 

 
 b. Pengaduk untuk digunakan dalam vesel tindak balas atau reaktor yang ditentukan dalam 2B350.a.; dan 

pendesak, bilah atau aci yang direka untuk pengaduk sedemikian, dimana semua permukaan pengaduk 
yang bersentuhan secara langsung dengan bahan kimia yang sedang diproses atau yang terkandung di 
dalamnya diperbuat daripada mana-mana bahan berikut: 

 1. Aloi dengan lebih daripada 25% nikel dan 20% kromium mengikut berat; 
 2. Fluoropolimer; 
 3. Kaca (termasuk salutan terkaca atau terenamel atau lapikan kaca); 
 4. Nikel atau aloi dengan lebih daripada 40% nikel mengikut berat; 
 5. Tantalum atau aloi tantalum; 
 6. Titanium atau aloi titanium; 

7. Zirkonium atau aloi zirkonium; 
8. Niobium (kolumbium) atau aloi niobium; 

atau 

 
 c. Tangki simpanan, bekas atau penerima dengan jumlah isipadu dalaman (geometri) lebih daripada 0.1 m3 

(100 liter) dimana semua permukaan yang bersentuhan secara langsung dengan bahan kimia yang sedang 
diproses atau yang terkandung di dalamnya diperbuat daripada mana-mana bahan berikut: 

 1. Aloi dengan lebih daripada 25% nikel dan 20% kromium mengikut berat; 
 2. Fluoropolimer; 
 3. Kaca (termasuk salutan terkaca atau terenamel atau lapikan kaca); 
 4. Nikel atau aloi dengan lebih daripada 40% nikel mengikut berat; 
 5. Tantalum atau aloi tantalum; 
 6. Titanium atau aloi titanium; 

7. Zirkonium atau aloi zirkonium; 
8. Niobium (kolumbium) atau aloi niobium; 

atau 

 
 d. Penukar haba atau pemeluwap dengan luas permukaan pemindahan haba lebih daripada 0.15 m2, dan 

kurang daripada 20 m2; dan tiub, plat, gegelung atau blok (teras) yang direka untuk penukar haba atau 
pemeluwap sedemikian, dimana semua permukaan yang bersentuhan secara langsung dengan bahan 
kimia yang sedang diproses atau yang terkandung di dalamnya diperbuat daripada mana-mana bahan 
berikut: 

 1. Aloi dengan lebih daripada 25% nikel dan 20% kromium mengikut berat; 
 2. Fluoropolimer; 
 3. Kaca (termasuk salutan terkaca atau terenamel atau lapikan kaca); 
 4. Grafit atau 'grafit karbon'; 
 5. Nikel atau aloi dengan lebih daripada 40% nikel mengikut berat; 
 6. Tantalum atau aloi tantalum; 
 7. Titanium atau aloi titanium; 
 8. Zirkonium atau aloi zirkonium; 
 9. Silikon karbida; 
 10. Titanium karbida; atau 
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 11. Niobium (kolumbium) atau aloi niobium; 
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2B350 bersambung 
 
 e. Turun penyulingan atau penyerapan yang berdiameter lebih daripada 0.1m; dan pengagih cecair, 

pengagih wap atau pengumpul cecair yang direka untuk turus penyulingan dan penyerapan sedemikian, 
dimana semua permukaan yang bersentuhan secara langsung dengan bahan kimia yang sedang diproses 
atau yang terkandung di dalamnya diperbuat daripada mana-mana bahan berikut: 

 1. Aloi dengan lebih daripada 25% nikel dan 20% kromium mengikut berat; 
 2. Fluoropolimer; 
 3. Kaca (termasuk salutan terkaca atau terenamel atau lapikan kaca); 
 4. Grafit atau 'grafit karbon'; 
 5. Nikel atau aloi dengan lebih daripada 40% nikel mengikut berat; 
 6. Tantalum atau aloi tantalum; 

7. Titanium atau aloi titanium; 
8. Zirkonium atau aloi zirkonium; 
9. Niobium (kolumbium) atau aloi niobium;  

atau 

 
 f. Peralatan pengisi yang dikendalikan dari jauh yang mana semua permukaan yang bersentuhan secara 

langsung dengan bahan kimia yang sedang diproses atau yang terkandung di dalamnya diperbuat 
daripada mana-mana bahan berikut: 

 1. Aloi dengan lebih daripada 25% nikel dan 20% kromium mengikut berat; 

7. Zirkonium atau aloi zirkonium; 

atau 
 2. Nikel atau aloi dengan lebih daripada 40% nikel mengikut berat; 
 
 g. Injap dengan saiz nominal lebih daripada 10 mm dan selongsong (badan injap) atau pelapik selongsong 

terprabentuk untuk injap sedemikian, dimana semua permukaan yang bersentuhan secara langsung 
dengan bahan kimia yang sedang diproses atau yang terkandung di dalamnya diperbuat daripada mana-
mana bahan berikut: 

 1. Aloi dengan lebih daripada 25% nikel dan 20% kromium mengikut berat; 
 2. Fluoropolimer; 
 3. Kaca (termasuk salutan terkaca atau terenamel atau lapikan kaca); 
 4. Nikel atau aloi dengan lebih daripada 40% nikel mengikut berat; 
 5. Tantalum atau aloi tantalum; 
 6. Titanium atau aloi titanium; 

8. Niobium (kolumbium) atau aloi niobium; 
atau 

 
 h. Perpaipan bebilang-dinding yang menggabungkan port pengesan kebocoran yang mana semua 

permukaan yang bersentuhan secara langsung dengan bahan kimia yang sedang diproses atau yang 
terkandung di dalamnya diperbuat daripada mana-mana bahan berikut: 

 1. Aloi dengan lebih daripada 25% nikel dan 20% kromium mengikut berat; 
 2. Fluoropolimer; 
 3. Kaca (termasuk salutan terkaca atau terenamel atau lapikan kaca); 
 4. Grafit atau 'grafit karbon'; 
 5. Nikel atau aloi dengan lebih daripada 40% nikel mengikut berat; 
 6. Tantalum atau aloi tantalum; 

7. Titanium atau aloi titanium; 
8. Zirkonium atau aloi zirkonium; 
9. Niobium (kolumbium) atau aloi niobium; 

atau 
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2B350 bersambung 
 
 i. Pam kedap-berbilang dan tanpa-kedap, dengan kadar-aliran tentuan pembuat lebih daripada 0.6 m3/jam, 

atau pam hampagas dengan kadar-aliran tentuan pembuat lebih daripada 5 m3/jam (dibawah keadaan 
suhu (273 K (0oC)) dan tekanan (101.3 kPa) standard); dan selongsong (badan pam), pelapik selongsong 
terprabentuk, pendesak, rotor atau muncung pam jet yang direka untuk pam sedemikian, yang mana 
semua permukaan yang bersentuhan secara langsung dengan bahan kimia yang sedang diproses atau 
yang terkandung di dalamnya diperbuat daripada mana-mana bahan berikut: 

 1. Aloi dengan lebih daripada 25% nikel dan 20% kromium mengikut berat; 
 2. Seramik; 
 3. Ferosilikon; 
 4. Fluoropolimer; 
 5. Kaca (termasuk salutan terkaca atau terenamel atau lapikan kaca); 
 6. Grafit atau 'grafit karbon'; 
 7. Nikel atau aloi dengan lebih daripada 40% nikel mengikut berat; 
 8. Tantalum atau aloi tantalum; 
 9. Titanium atau aloi titanium; 

10. Zirkonium atau aloi zirkonium; 
11. Niobium (kolumbium) atau aloi niobium; 

atau 

 
 j. Penunu yang direka untuk memusnahkan bahan kimia yang ditentukan dalam masukan 1C350, yang 

mempunyai sistem bekalan bahan buangan yang direka khusus, fasiliti pengendalian khusus dan suhu 
purata kebuk pembakaran lebih daripada 1,273 K (1,000oC), yang mana semua permukaan yang 
bersentuhan secara langsung dengan bahan kimia yang sedang diproses atau yang terkandung di 
dalamnya diperbuat daripada mana-mana bahan berikut: 

 1. Aloi dengan lebih daripada 25% nikel dan 20% kromium mengikut berat; 
 2. Seramik; 

3. Nikel atau aloi dengan lebih daripada 40% nikel mengikut berat; 
atau 

 
 
 'Grafit karbon' adalah sebatian yang terdiri daripada karbon dan grafit amnorfus, dimana kandungan 

grafitnya lapan peratus atau lebih mengikut berat. 
 
 
2B351 Sistem pemantauan gas toksik, seperti berikut; dan alat pengesan khususnya: 
 
 a. Direka untuk operasi berterusan dan boleh digunakan untuk pengesanan agen perperangan kimia atau 

bahan kimia yang ditentukan dalam 1C350, pada kepekatan kurang daripada 0.3 mg/m3; 

Nota Teknikal: 

 

atau 
 
 b. Direka untuk pengesanan aktiviti perencatan-kolinesterase. 
 
 
2B352 Peralatan yang boleh digunakan dalam pengendalian bahan biologi, seperti berikut: 
 
 a. Fasiliti pengurungan biologi lengkap pada tahap pengurungan P3, P4; 

 Tahap pengurungan P3 atau P4 (BL3, BL4, L3, L4) adalah seperti yang ditentukan dalam manual 
Biokeselamatan Makmal WHO (Edisi ke-3 Geneva 2004). 

 
 b. Penapai yang mampu menyemai "mikroornanisme", virus patogen atau boleh menghasilkan toksin, tanpa 

perambatan aerosol, dan mempunyai jumlah kapasiti 20 liter atau lebih; 

Nota Teknikal: 

 
 Penapai termasuk bioreaktor, kemostat dan sistem aliran-berterusan. 

Nota Teknikal: 
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2B352 bersambung 
 
 c. Pemisah empar, mampu melakukan pemisahan berterusan tanpa perambatan aerosol, yang mempunyai 

semua ciri-ciri berikut: 
 1. Kadar aliran melebihi 100 liter per jam; 
 2. Komponen daripada keluli tahan karat atau titanium tergilap; 
 3. Satu atau lebih sendi adangan di dalam bahagian pengurungan stim; 

 

dan 
 4. Mampu melakukan pensterilan stim di-situ dalam keadaan tertutup; 

 Pemisah empar termasuk penyiring. 
Nota Teknikal: 

 
 d. Peralatan penapisan aliran silang (tangen) dan komponen seperti berikut: 
 1. Peralatan penapisan aliran silang (tangen) yang mampu melakukan pemisahan mikro-organisme, 

virus, toksin atau kultur sel patogen, tanpa perambatan aerosol, yang mempunyai kedua-dua ciri-
ciri berikut: 

 a. Jumlah luas penapisan sama dengan atau lebih daripada 1 m2; 

 

dan 
 b. Boleh disterilkan atau dinyahjangkitkan di-situ; 

 Dalam 2B352.d.1.b. tersteril menandakan penghapusan semua mikrob boleh jaya dari 
peralatan melalui penggunaan sama ada fizikal (cth. stim) atau bahan kimia.  
Ternyahjangkit menandakan pemusnahan kejangkitan mikrob yang berkemungkinan dalam 
peralatan melalui penggunaan bahan kimia dengan kesan germisid.  Penyahjangkitan dan 
pensterilan adalah berbeza daripada sanitasi, sanitasi merujuk kepada perosedur 
pembersihan yang direka untuk mengurangkan kandungan mikrob pada peralatan dan tidak 
semestinya mencapai pembasmian semua kejangkitan atau kebolehjayaan mikrob. 

 2. Komponen penapisan aliran silang (tangen) (cth. modul, unsur, kaset, katrij, unit atau plat) dengan 
luas penapisan sama dengan atau lebih daripada  0.2 m2 untuk setiap komponen dan direka untuk 
digunakan dalam peralatan penapisan aliran silang (tangen) yang ditentukan dalam 2B352.d.; 

 
 

Nota Teknikal: 

Nota: 2B352.d. tidak mengawal peralatan osmosis balikan, seperti yang ditentukan oleh pembuat. 
 
 e. Peralatan pengering sejuk-beku boleh steril stim dengan kapasiti pemeluwap melebihi 10 kg ais dalam 

24 jam dan kurang daripada 1,000 kg ais dalam 24 jam;  
 
 f. Peralatan perlindungan dan pengurungan, seperti berikut: 
 1. Sut perlindungan penuh atau separa, atau hud bergantung pada bekalan udara luar tertambat dan 

beroperasi dibawah tekanan positif; 
 Nota:  2B352.f.1. tidak mengawal sut yang direka untuk dipakai dengan kelengkapan 

pernafasan serba lengkap. 
 2. Kabinet atau pemencil keselamatan biologi Kelas III dengan standard prestasi yang sama; 
 Nota: Dalam 2B352.f.2., pemencil termasuk pemencil fleksibel, kotak kering, kebuk 

anaerobik, kotak sarung tangan dan hud aliran lamina (tertutup dengan aliran 
menegak). 

 
 g. Kebuk yang direka untuk ujian cabaran aerosol dengan "mikroorganisme", virus atau "toksin" dan 

mempunyai kapasiti 1 m3 atau lebih. 
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2C Bahan 
 
 Tiada. 
 
 
 
2D Perisian 
 
 
2D001 "Perisian", selain daripada yang ditentukan dalam 2D002, yang direka atau diubah suai khusus 
 untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 2A001 atau 
 2B001 hingga 2B009. 
 
 
2D002 "Perisian" untuk peranti elektronik, walaupun jika berada dalam peranti atau sistem elektronik  
 , membolehkan peranti atau sistem sedemikian untuk berfungsi sebagai unit "kawalan berangka", 
 mampu mengkoordinasikan secara serentak lebih daripada empat paksi untuk "kawalan pengkonturan". 
 
 Nota 1: 2D002 tidak mengawal "perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk operasi perkakas 

mesin yang tidak ditentukan dalam Kategori 2. 
 Nota 2: 2D002 tidak mengawal "perisian" untuk item-item yang ditentukan dalam 2B002.  Lihat 2D001 

untuk "perisian" untuk item-item yang ditentukan dalam 2B002. 
 
 
2D101 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 
 2B104, 2B105, 2B109, 2B116, 2B117 atau 2B119 hingga 2B122. 
 N.B.: LIHAT JUGA 9D004. 
 
 
2D201 "Perisian" yang direka khusus untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 2B204, 2B206, 
 2B207, 2B209, 2B219 hingga 2B227. 
 
 
2D202 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan"  
 peralatan yang ditentukan dalam 2B201. 
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2E Teknologi 
 
2E001 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" 
 peralatan atau "perisian" yang ditentukan dalam 2A, 2B atau 2D. 
 
 
2E002 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pengeluaran"  
 peralatan yang ditentukan dalam 2A atau 2B. 
 
 
2E003 "Teknologi" lain, seperti berikut: 
 
 a. "Teknologi" untuk "pembangunan" grafik interaktif sebagai bahagian bersepadu unit "kawalan 

berangka" untuk persediaan atau pengubahsuaian program bahagian; 
 
 b. "Teknologi" untuk proses pembuatan kerja-logam, seperti berikut: 
 
 1. "Teknologi" untuk reka bentuk alat, dai atau lekapan yang direka khusus untuk mana-mana proses 

berikut: 
 a. "Pembentukan superplastik"; 
 b. "Pengikatan resapan"; atau 
 c. "Penekanan hidraulik tindakan terus"; 
 
 2. Data teknikal yang terdiri daripada kaedah atau parameter proses seperti yang disenaraikan di 

bawah yang digunakan untuk mengawal: 
 
 a. "Pembentukan superplastik" aloi aluminium, aloi titanium atau "superaloi": 
 1. Persediaan permukaan; 
 2. Kadar terikan; 
 3. Suhu; 
 4. Tekanan; 
 
 b. "Pengikatan resapan" "superaloi" atau aloi titanium: 
 1. Persediaan permukaan; 
 2. Suhu; 
 3. Tekanan; 
 
 c. "Penekanan hidraulik tindakan terus" aloi aluminium atau aloi titanium: 
 1. Tekanan; 
 2. Masa kitaran; 
 
 d. "Penumpatan isostatik panas" aloi titanium, aloi aluminium atau "superaloi": 
 1. Suhu; 
 2. Tekanan; 
 3. Masa kitaran; 
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2E003 bersambung 
 
 c. "Teknologi" untuk "pembangunan" atu "pengeluaran" mesin pembentuk-regangan hidraulik dan dainya, 

untuk pembuatan struktur kerangka pesawat udara; 
 
 d. "Teknologi" untuk "pembangunan" penjana arahan perkakas mesin (cth. program bahagian) daripada 

data reka bentuk yang berada dalam unit "kawalan berangka"; 
 
 e. "Teknologi" untuk "pembangunan" perisian" integrasi untuk penggabungan sistem pakar untuk sokongan 

keputusan maju bagi operasi lantai kedai kedalam unit "kawalan berangka"; 
 
 f. "Teknologi" untuk aplikasi salutan tindihan atas tak organik atau salutan pengubahsuaian permukaan tak 

organik (ditentukan dalam lajur 3 jadual berikut) kepada substrat bukan elektronik (ditentukan dalam 
lajur 2 jadual berikut), oleh proses-proses yang ditentukan dalam lajur 1 jadual berikut dan ditakrifkan 
dalam Nota Teknikal. 

 Nota: Jadual dan Nota Teknikal boleh ditemui selepas masukan 2E301. 
 
 
2E101 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" peralatan atau 
 "perisian" yang ditentukan dalam 2B004, 2B009, 2B104, 2B109, 2B116, 2B119 hingga 2B122 atau  
 2D101. 
 
 
2E201 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" peralatan atau 
 "perisian" yang ditentukan dalam 2A225, 2A226, 2B001, 2B006, 2B007.b., 2B007.c., 2B008, 2B009, 2B201, 

2B204, 2B206, 2B207, 2B209, 2B225 hingga 2B232, 2D201 atau 2D202. 
 
 
2E301 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" barangan 
 yang ditentukan dalam 2B350 hingga 2B352. 
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JADUAL - TEKNIK DEPOSISI 

 
 
1. Proses Penyalutan (1)* 2. Substrat 3. Salutan Paduan 
 
A. Wap Kimia  "Superaloi"   Aluminida untuk laluan 
 Deposisi  (CVD)    dalaman 
 
   Seramik (19) dan Silikida-  rendah 
   kaca pengembangan (14)  Karbida 
     Lapisan dielektrik (15) 
     Berlian 
     Karbon seperti-berlian (17) 
 
   Karbon-karbon,  Slikida 
   Seramik dan  Karbida 
   "Metriks" logam  Logam tegar 
   "komposit"  Campurannya (4) 
     Lapisan dielektrik (15) 
     Aluminida 
     Aluminida teraloi (2) 
     Boron nitrid 
 
   Tungsten tersimen  Karbida 
   karbida (16),  Tungsten 
   Silikon karbida (18),  Campurannya (4) 
     Lapisan dielektrik (15) 
 
   Molibdenum dan  Lapisan dielektrik (15) 
   Aloi molibdenum 
 
   Berilium dan   Lapisan dielektrik (15) 
   Aloi berilium  Berlian 
     Karbon seperti-berlian (17) 

 

   Tetingkap sensor  Lapisan dielektrik (15) 
   bahan (9)  Berlian 
     Karbon seperti-berlian (17) 

 

                                                           
*  Nombor-nombor dalam kandungan merujuk kepada Nota dalam Jadual 
berikut. 

_______________________________________________________________________ 
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JADUAL - TEKNIK DEPOSISI 
 
1. Proses Penyalutan (1) 2. Substrat 3. Salutan Paduan 
 
B. Penyejatan-Terma 
 Wap Fizikal 
 Deposisi (TE-PVD) 
 
B.1. Wap Fizikal  "Superaloi"  Silikida teraloi 
 Deposisi (PVD):    Aluminida teraloi (2) 
 Alur-Elektron    MCrAlX (5) 
 (EB-PVD)    Zirkonia terubahsuai (12) 
     Silikida 
     Aluminida 
     Campurannya (4) 
 
   Seramik (19) dan Silikida-  Lapisan dielektrik (15) 
   kaca pengembangan (14) 
  
   Tahan kakisan  MCrAlX (5) 
   keluli (7)  Zirkonia terubahsuai (12) 
     Campurannya (4) 
 
   Karbon-karbon,  Slikida 
   Seramik dan  Karbida 
   "Metriks" logam  Logam tegar 
   "komposit"  Campurannya (4) 
     Lapisan dielektrik (15) 
     Boron nitrid 
 
   Tungsten tersimen  Karbida 
   karbida (16),  Tungsten 
   Silikon karbida (18),  Campurannya (4) 
     Lapisan dielektrik (15) 
 
   Molibdenum dan  Lapisan dielektrik (15) 
   Aloi molibdenum 
 
   Berilium dan   Lapisan dielektrik (15) 
   Aloi berilium  Borida 
     Berilium 
 
   Tetingkap sensor  Lapisan dielektrik (15) 
   bahan (9) 
 
   Aloi titanium (13)  Borida 
     Nitrida 
_______________________________________________________________________ 



 
13225/08  CR/mm 106 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

JADUAL - TEKNIK DEPOSISI 
 
1. Proses Penyalutan (1) 2. Substrat 3. Salutan Paduan 
 
B.2. Seramik (19) berintangan terbantu ion  dan Lapisan dielektrik-  rendah 
 Wap Fizikal pemanas  kaca pengembangan (14)  Karbon seperti-berlian (17) 
 Deposisi (PVD):  
 (Penyaduran Ion) 
   Karbon-karbon,  Lapisan dielektrik (15) 
   Seramik dan Logam   
   "komposit" "metriks"   
 
   Tungsten tersimen  Lapisan dielektrik (15) 
   karbida (16),  
   Silikon karbida  
 
   Molibdenum dan  
   Aloi molibdenum  Lapisan dielektrik (15) 
 
   Berilium dan   
   Aloi berilium  Lapisan dielektrik (15) 
 
   Tetingkap sensor  Lapisan dielektrik (15) 
   bahan (9)  Karbon seperti-berlian (17) 
_______________________________________________________________________ 
 
B.3. Wap Fizikal  Seramik dan Silikida-  rendah 
 Deposisi (PVD):  kaca pengembangan (14)  Lapisan dielektrik (15) 
 Penyejatan "Laser"    Karbon seperti-berlian (17) 

 
   Karbon-karbon,  Lapisan dielektrik (15) 
   Seramik dan Logam 
   "komposit" "metriks" 
  
   Tungsten tersimen  Lapisan dielektrik (15) 
   karbida (16), 
   Silikon karbida 
 
   Molibdenum dan  Lapisan dielektrik (15) 
   Aloi molibdenum 
 
   Berilium dan   Lapisan dielektrik (15) 
   Aloi berilium 
 
   Tetingkap sensor  Lapisan dielektrik (15) 
   bahan (9)  Karbon seperti-berlian 
 
_______________________________________________________________________ 
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JADUAL - TEKNIK DEPOSISI 
 
1. Proses Penyalutan (1) 2. Substrat 3. Salutan Paduan 
 
B.4. Wap Fizikal  "Superaloi"  Silikida teraloi 
 Deposisi (PVD):    Aluminida teraloi (2) 
 Nyahcas Arka Katod    MCrAlX (5) 
 
   Polimer (11) dan  Borida 
   "Metriks" organik  Karbida 
   "komposit"  Nitrida 
     Karbon seperti-berlian (17) 
_______________________________________________________________________ 
 
C. Penyimenan padat  Karbon-karbon,  Silikida 
 (lihat A di atas untuk  Seramik dan  Karbida 
 luar-pek  "Metriks" logam  Campurannya (4) 
 penyimenan) (10)  "komposit" 
 
   Aloi titanium (13)  Silikida 
     Aluminida 
     Aluminida teraloi (2) 
   
 
   Logam tegar  Silikida 
   dan aloi (8)  Oksida 
 
_______________________________________________________________________ 
 
D. Penyemburan plasma  "Superaloi"  MCrAlX (5) 
     Zirkonia terubahsuai (12) 
     Campurannya (4) 
     Nikel-Grafit Boleh Lelas 
     Bahan boleh lelas  
     mengandungi Ni-Cr-Al 
     Al-Si-Poliester Boleh Lelas 
     Aluminida teraloi (2) 
 
   Aloi aluminium (6)  MCrAlX (5) 
     Zirkonia terubahsuai (12) 
     Silikida 
     Campurannya (4) 
 
   Logam tegar  Aluminida 
   dan aloi (8)  Silikida 
     Karbida 
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JADUAL - TEKNIK DEPOSISI 
 
1. Proses Penyalutan (1) 2. Substrat 3. Salutan Paduan 
 
D. (bersambung)  Tahan kakisan  MCrAlX (5) 
   keluli (7)  Zirkonia terubahsuai (12) 
     Campurannya (4) 

 
   Aloi titanium (13)  Karbida 
     Aluminida 
     Silikida 
     Aluminida teraloi (2) 
     Nikel-Grafit Boleh Lelas 
     Bahan boleh lelas  
     mengandungi Ni-Cr-Al 
     Al-Si-Poliester Boleh Lelas 
 
_______________________________________________________________________ 
 
E. Deposisi Sluri   Logam tegar  Silikida berfius 
   dan aloi (8)  Aluminida berfius 
     kecuali rintangan 
     unsur pemanas 
 
   Karbon-karbon,  Silikida 
   Seramik dan  Karbida 
   "Metriks" logam  Campurannya (4) 
   "komposit" 
_______________________________________________________________________ 
 
F. Deposisi Sputer   "Superaloi"  Silikida teraloi 
     Aluminida teraloi (2) 
     Aluminida terubahsuai 
     logam adi (3) 
     MCrAlX (5) 
     Zirkonia terubahsuai (12) 
     Platinum 
     Campurannya (4) 
 
   Seramik dan Silikida-  Rendah 
   kaca pengembangan (14)  Platinum 
     Campurannya (4) 
     Lapisan dielektrik (15) 
     Karbon seperti-berlian (17) 
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JADUAL - TEKNIK DEPOSISI 
 
1. Proses Penyalutan (1) 2. Substrat 3. Salutan Paduan 
 
F. (bersambung)  Aloi titanium (13)  Borida 
     Nitrida 
     Oksida 
     Silikida 
     Aluminida 
     Aluminida teraloi (2) 
     Karbida 
 
   Karbon-karbon,  Silikida 
   Seramik dan Logam  Karbida 
   "komposit" "metriks"  Logam tegar 
     Campurannya (4) 
     Lapisan dielektrik (15) 
     Boron nitrida 
 
   Tungsten tersimen  Karbida 
   karbida (16),  Tungsten 
   Silikon karbida (18)  Campurannya (4) 
     Lapisan dielektrik (15) 
     Boron nitrida 
 
   Molibdenum dan 
   Aloi molibdenum  Lapisan dielektrik (15) 
 
   Berilium dan   Borida 
   Aloi berilium  Lapisan dielektrik (15) 
     Berilium 
 
   Tetingkap sensor  Lapisan dielektrik (15) 
   bahan (9)  Karbon seperti-berlian (17) 
 
   Logam tegar  Aluminida 
   dan aloi (8)  Silikida 
     Oksida 
     Karbida 
 
_______________________________________________________________________ 
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JADUAL - TEKNIK DEPOSISI 
 
1. Proses Penyalutan (1) 2. Substrat 3. Salutan Paduan 
 
 
G. Implantasi Ion   Suhu tinggi  Tambahan  
   keluli bearing  Kromium 
     Tantalum atau 
     Niobium (Kolumbium) 
 
   Aloi titanium (13)  Borida 
     Nitrida 
 
   Berilium dan   Borida 
   Aloi berilium 
 
   Tungsten tersimen  Karbida 
   karbida (16)  Nitrida 
 
_______________________________________________________________________ 
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JADUAL - TEKNIK DEPOSISI - NOTA 
 

1. Istilah 'proses penyalutan' termasuk pembaikan salutan dan pembaharuan juga penyalutan asal. 
 

2. Istilah 'penyalutan aluminida teraloi' termasuk penyalutan langkah tunggal atau langkah berbilang 
dimana satu atau beberapa unsur dimendapkan sebelum atau semasa aplikasi salutan aluminida, 
walaupun jika unsur-unsur ini dimendapkan oleh proses penyalutan lain. Walau bagaimanapun, ia 
tidak, termasuk penggunaan berbilang proses penyimenan padat langkah tunggal untuk 
mendapatkan aluminida teraloi. 

 
3. Istilah salutan 'aluminida terubahsuai logam adi' termasuk penyalutan langkah berbilang dimana 

logam adi atau logam-logam adi disediakan melalui beberapa proses penyalutan lain sebelum 
disalut dengan salutan aluminida. 

 
4. Istilah 'campurannya' termasuk bahan terserap, komposisi tergred, ko-mendapan dan mendapan 

berbilang lapisan dan diperolehi melalui satu atau lebih proses penyalutan yang ditentukan dalam 
Jadual. 

 
5. 'MCrAlX' merujuk kepada aloi salut dimana M bersamaan kobalt, besi, nikel atau gabungannya dan 

X bersamaan hafnium, yttrium, silikon, tantalum dalam sebarang jumlah atau sebarang bahan 
tambahan lain yang sengaja dimasukkan melebihi 0.01 % mengikut berat dalam pelbagai nisbah 
dan gabungan, kecuali: 
a. Salutan CoCrAlY yang mengandungi kurang daripada 22 % mengikut berat kromium, kurang 

daripada 7 % mengikut berat aluminium dan kurang daripada 2 % mengikut berat yttrium; 
b. Salutan CoCrAlY yang mengandungi kurang daripada 22 hingga 24 % mengikut berat 

kromium, 10 hingga 12 % mengikut berat aluminium dan 0.5 hingga 0.7 % mengikut berat 
yttrium; atau 

c. Salutan NiCrAlY yang mengandungi 21 hingga 23 % mengikut berat kromium, 10 hingga 12 % 
mengikut berat aluminium dan 0.9 hingga 1.1 % mengikut berat yttrium;  

 
6. Istilah 'aloi aluminium' merujuk kepada aloi yang mempunyai kekuatan tegangan mutlak 190 MPa 

atau lebih yang diukur pada 293 K (20°C). 
 
7. Istilah 'keluli tahan kakisan' merujuk kepada keluli AISI (Institut Besi dan Keluli Amerika) siri 300 

atau piawaian nasional yang setara. 
 
8. 'Logam dan aloi tegar' termasuk logam yang berikut serta aloi-aloinya: niobium (kolumbium), 

molibdenum, tungsten dan tantalum. 
 
9. 'Bahan tetingkap sensor', seperti berikut: alumina, silikon, germanium, zink sulfida, zink selenida, 

galium arsenida, berlian, galium fosfida, batu nilam dan halida logam berikut: bahan tetingkap 
sensor lebih daripada 40 mm diameter bagi zirkonium fluorida dan hafnium fluorida. 

 
10. "Teknologi" untuk penyimenan padat langkah-tunggal kerajang udara padu tidak dikawal oleh 

Kategori 2. 
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JADUAL - TEKNIK DEPOSISI - NOTA 
 
 

11. 'Polimer', seperti berikut: poliimida, poliester, polisulfida, polikarbonat dan poliuretana. 
 
12. 'Zirkonia terubahsuai' merujuk kepada penambahan oksida logam lain (cth., kalsia, magnesia, 

yttria, hafnia, oksida nadir-bumi) kepada zirkonia untuk menstabilkan fasa kristalografik tertentu 
dan komposisi fasa.  Salutan pengadang haba yang diperbuat daripada zirkonia, diubah suai dengan 
kalsia atau magnesia melalui pencampuran atau pelakuran, adalah tidak dikawal. 

 
13. 'Aloi titanium' merujuk hanya kepada aloi aeroangkasa yang mempunyai kekuatan tegangan mutlak 

900 MPa atau lebih yang diukur pada 293 K (20°C). 
 
14. 'Kaca pengembangan-rendah' merujuk kepada kaca yang mempunyai pekali pengembangan terma 

1 x 10-7 K-1 atau kurang diukur pada 293 K (20°C). 
 
15. 'Lapisan dielektrik' adalah salutan yang dibina daripada bahan penebat berbilang lapisan dimana 

sifat-sifat gangguan reka bentuknya terbentuk daripada bahan pelbagai indeks biasan digunakan 
untuk memantul, menghantar atau menyerap pelbagai jalur panjang gelombang. Lapisan dielektrik 
merujuk kepada lebih daripada empat lapisan dielektrik atau lapisan "komposit" dielektrik/logam. 

 
16. 'Karbida tungsten tersimen' tidak termasuk bahan alatan pemotongan dan pembentukan yang terdiri 

daripada tungsten karbida/(kobalt, nikel), titanium karbida/(kobalt, nikel), kromium karbida/nikel-
kromium dan kromium karbida/nikel. 

 
17. "Teknologi" yang direka khusus untuk memendapkan karbon seperti-berlian di atas mana-mana 

yang berikut adalah tidak dikawal:  
 pemacu dan kepala cakera magnetik, peralatan untuk pembuatan barangan pakai buang, injap untuk 

pili, diafram akoustik untuk pembesar suara, bahagian-bahagian enjin untuk automobil, alat 
pemotong, dai tebuk-tekan, kelengkapan automasi pejabat, mikrofon atau peranti perubatan atau 
acuan, untuk tuangan atau acuan plastik, yang diperbuat daripada aloi yang mengandungi kurang 
daripada 5% berilium. 

 
18. 'Silikon karbida' tidak termasuk bahan alatan pemotongan dan pembentukan. 
 
19. Substrat seramik, seperti yang digunakan dalam masukan ini, tidak termasuk bahan seramik yang 

mengandungi 5% mengikut berat, atau lebih, kandungan tanah atau simen, sama ada sebagai juzuk 
berasingan atau gabungan. 
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JADUAL - TEKNIK DEPOSISI - NOTA TEKNIKAL 
 
 
  Proses yang ditentukan dalam Lajur 1 Jadual ditakrifkan seperti berikut: 
 

a. Deposisi Wap Kimia (CVD) adalah proses penyalutan tindihan atas atau proses penyalutan 
pengubahsuaian permukaan dimana logam, aloi, "komposit", dieletrik atau seramik dimendapkan 
pada substrat yang dipanaskan.  Zat tindak balas gas diuraikan atau digabungkan dalam kawasan 
sekitar substrat dan menyebabkan deposisi bahan unsur, aloi atau sebatian yang diingini di atas 
substrat.  Tenaga untuk proses penguraian atau tindak balas kimia ini boleh disediakan oleh haba 
substrat, plasma pengeluar cahaya, atau penyinaran "laser". 

 
N.B.1 CVD termasuk proses-proses berikut: deposisi luar-pek aliran gas terarah, CVD denyut, 

deposisi terma penukleusan terkawal (CNTD), proses CVD tertingkat plasma atau 
terbantu plasma. 

N.B.2 Pek menandakan substrat yang dibenamkan dalam campuran serbuk. 
N.B.3 Zat tindak balas gas yang digunakan dalam proses luar-pek dihasilkan menggunakan 

tindak balas dan parameter asas yang sama dengan proses penyimenan pek, kecuali 
substrat yang akan disalut tidak bersentuhan dengan campuran serbuk. 

 
b. Penyejatan Terma-Deposisi Wap Fizikal (TE-PVD) adalah proses penyalutan tindihan atas yang 

dijalankan dalam hampagas dengan tekanan kurang daripada 0.1 Pa dimana sumber tenaga terma 
digunakan untuk menyejatkan bahan salutan.  Proses ini menyebabkan pemeluwapan, atau 
deposisi, spesies tersejat pada substrat yang diletakkan dengan betul. 

 
 Penambahan gas kepada kebuk hampagas semasa proses penyalutan untuk mensistesiskan salutan 

sebatian adalah pengubahsuaian yang biasa bagi proses ini. 
 
 Penggunaan ion atau alur elektron, atau plasma, untuk mengaktifkan atau membantu deposisi 

salutan juga merupakan pengubahsuaian yang biasa dalam teknik ini.  Penggunaan monitor untuk 
menyediakan pengukuran dalam-proses bagi ciri-ciri optik dan ketebalan salutan boleh jadi ciri 
bagi proses ini. 

 
 Proses TE-PVD tentu adalah seperti berikut: 

 
1. PVD Alur Elektron menggunakan alur elektron untuk memanaskan dan menyejatkan bahan 

yang membentuk salutan; 
2. PVD Pemanasan Berintangan Terbantu Ion menggunakan sumber pemanasan berintangan 

elektrik dalam gabungan dengan alur ion santak untuk menghasilkan fluks terkawal dan 
seragam bagi spesies salutan tersejat; 

3. Penyejatan "Laser" menggunakan sama ada alur "laser" gelombang selanjar atau denyut  untuk 
menyejatkan bahan yang membentuk salutan; 



 
13225/08  CR/mm 114 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

JADUAL - TEKNIK DEPOSISI - NOTA TEKNIKAL 
 
 

Proses yang ditentukan dalam Lajur 1 Jadual - bersambung: 
 

b. 4. Deposisi Arka Katod menggunakan katod pakai habis bagi bahan yang membentuk salutan dan 
mempunyai nyahcas arka terbentuk pada permukaan oleh sentuhan seketika pemicu bumi.  
Gerakan terkawal pengarkaan menghakis permukaan katod lalu mencipta plasma yang sangat 
terion.  Anodnya boleh jadi kon yang dilekatkan pada persisian katod, melalui penebat, atau 
kebuk.   Pembiasan substrat digunakan untuk deposisi bukan garis-pandang. 
N.B. Takrif ini tidak termasuk deposisi arka katod rawak dengan substrat tak-terbias. 

 
5. Penyaduran ion adalah pengubahsuaian khas bagi proses TE-PVD am dimana sumber plasma 

atau ion digunakan untuk mengionkan spesies yang akan dimendapkan, dan biasan negatif 
dikenakan kepada substrat bagi memudahkan pengekstrakan spesies daripada plasma.  
Pemasukan spesies reaktif, penyejatan pepejak dalam kebuk proses, dan penggunaan monitor 
untuk menyediakan pengukuran-dalam-proses ciri-ciri optik dan ketebalan salutan adalah 
pengubahsuaian yang biasa bagi proses ini.  

 
c. Penyimenan Pek adalah proses penyalutan pengubahsuaian permukaan atau penyalutan tindihan 

atas dimana substrat dibenamkan dalam campuran serbuk (pek), yang terdiri daripada: 
1. Serbuk metalik yang akan dimendapkan (selalunya aluminium, khromium, silikon atau 

gabungannya); 
2. Bahan pengaktif (biasanya garam halida); dan 
3. Serbuk lengai, kebiasaannya alumina. 
 

 Substrat dan campuran serbuk dimasukkan ke dalam retort yang dipanaskan kepada suhu antara 
1,030 K (757°C) dan 1,375 K (1,102°C) selama masa yang mencukupi bagi memendapkan salutan. 

 
d. Penyemburan Plasma adalah proses penyalutan tindihan atas dimana penembak (obor sembur) 

yang menghasilkan dan mengawal plasma menerima bahan salutan serbuk atau wayar, 
mencairkannya dan menyemburkannya ke arah substrat, dimana salutan terikat bersepadu 
terbentuk.  Penyemburan plasma terdiri daripada sama ada penyemburan plasma tekanan rendah 
atau penyemburan plasma halaju tinggi. 

 
N.B.1 Tekanan rendah bermaksud kurang daripada tekanan atmosfera ambien. 
N.B.2 Halaju tinggi merujuk kepada halaju gas salur keluar-muncung melebihi 750 m/s dikira 

pada 293 K (20°C) pada 0.1 MPa. 
 

e. Deposisi sluri merupakan proses penyalutan pengubahsuaian permukaan atau penyalutan tindihan 
atas dimana serbuk seramik atau metalik dengan pengikat organik diampaikan dalam cecair dan 
diaplikasikan pada substrat dengan menyembur, mencelup, atau mengecat, diikuti dengan 
pengeringan udara atau oven, dan rawatan haba untuk mendapatkan salutan yang diingini. 
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f. Deposisi sputer adalah proses penyalutan tindihan atas berdasarkan pada fenomena pemindahan 

momentum, dimana ion positif dipecut oleh medan elektrik ke arah permukaan sasaran (bahan 
penyalutan).  Tenaga kinetik ion menghentam adalah mencukupi untuk menyebabkan atom 
permukaan sasaran dilepaskan dan dimendapkan di atas substrat yang diletakkan dengan betul. 

 
N.B.1 Jadual ini hanya merujuk kepada deposisi sputer triod, magnetron atau reaktif yang 

digunakan untuk meningkatkan pelekatan salutan dan kadar deposisi dan untuk 
menghantar frekuensi deposisi sputer tertambah yang digunakan untuk membenarkan 
penyejatan bahan salut bukan metalik. 

N.B.2 Alur ion tenaga-rendah (kurang daripada 5 keV) boleh digunakan untuk mengaktifkan 
deposisi. 

 
g. implantasi Ion adalah proses penyalutan pengubahsuaian permukaan dimana unsur yang akan 

dialoikan diionkan, dipecut melalui kecerunan upaya dan ditanam ke dalam rantau permukaan 
substrat.  Ini termasuk proses dimana implantasi ion dilakukan secara serentak dengan deposisi 
wap fizikal alur elektron atau deposisi sputer. 
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KATEGORI 3 - ELEKTRONIK  
 
 
3A System, Peralatan dan Komponen 
 
 Nota 1: Status kawalan peralatan dan komponen yang diterangkan dalam 3A001 atau 3A002 kecuali 

3A001.a.3. hingga 3A001.a.10. atau 3A001.a.12., yang direka khusus untuk atau yang mempunyai 
ciri-ciri fungsi yang sama dengan peralatan lain yang ditentukan oleh status kawalan peralatan 
lain.  

 
 Nota 2: Status kawalan litar bersepadu yang diterangkan dalam 3A001.a.3. hingga 3A001.a.9. atau 

3A001.a.12. yang diprogram atau direka agar tidak boleh dipinda untuk fungsi tertentu untuk 
peralatan lain ditentukan oleh status kawalan peralatan lain. 

  N.B.: Apabila pembuat atau pemohon tidak boleh menentukan status kawalan peralatan lain, 
status kawalan litar bersepadu itu ditentukan dalam 3A001.a.3. hingga 3A001.a.9. dan 
3A001.a.12.  

   Jika litar bersepadu itu adalah "mikrolitar mikrokomputer" atau mikrolitar 
mikropengawal berasaskan silikon yang diterangkan dalam 3A001.a.3. yang 
mempunyai panjang kata kendalian (data) 8 bit atau kurang, status kawalan litar 
bersepadu ditentukan dalam 3A001.a.3. 

 
3A001 Komponen elektronik dan komponennya yang direka khusus, seperti berikut: 
 
 a. Litar bersepadu tujuan am, seperti berikut: 
 
 Nota 1: Status kawalan wafer (siap atau tidak siap), dimana fungsinya sudah ditetapkan, perlu 

dinilai berdasarkan parameter 3A001.a. 
 
 Nota 2: Litar bersepadu termasuk jenis-jenis berikut: 
  - "Litar bersepadu monolitik"; 
  - "Litar bersepadu hibrid"; 
  - "Litar bersepadu multicip"; 
  - "Litar bersepadu jenis filem", termasuk litar bersepadu silikon-atas-batu nilam; 
  - "Litar bersepadu optik"; 
 
 1. Litar bersepadu yang direka atau dikadarkan sebagai terkeras sinaran untuk tahan dengan  
 mana-mana yang berikut: 
 a. Jumlah dos sebanyak 5 x 103  Gy (silikon) atau lebih; 
 b. Tebalan kadar dos sebanyak 5 x 106 Gy (silicon)/s atau lebih; atau 
 c. Fuens (fluks bersepadu) neutron (setara 1 MeV) 5 x 1013 n/cm2 atau lebih pada silikon, atau 

yang setara untuk bahan lain; 
 Nota: 3A001.a.1.c. tidak berkenaan dengan Semikonduktor Penebat Logam (MIS). 
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 2. "Mikrolitar mikropemproses", "mikrolitar mikrokomputer", mikrolitar mikropengawal, litar 

bersepadu storan yang diperbuat daripada semikonduktor sebatian, penukar analog-kepada-digital, 
penukar digital-kepada-analog, elektro-optik atau "litar bersepadu optik" yang direka untuk 
"pemprosesan isyarat", peranti logik boleh program medan, litar bersepadu langganan yang mana 
sama ada fungsinya tidak diketahui atau status kawalan peralatan dimana litar bersepadu akan 
digunakan, tidak diketahui, pemproses Transformasi Fourier Pantas (FFT), ingatan baca-sahaja 
boleh program boleh padam elektrik (EEPROM), ingatan kilat atau ingatan akses-rawak statik 
(SRAM), yang mempunyai mana-mana yang berikut: 

 a. Dikadarkan untuk operasi pada suhu ambien atas 398 K (125°C); 
 b. Dikadarkan untuk operasi pada suhu ambien bawah 218 K (-55°C); atau 
 c. Dikadarkan untuk operasi pada keseluruhan julat suhu ambien dari 218 K (-55°C) hingga 398 

K (125°C); 
 Nota: 3A001.a.2. tidak dikenakan pada litar bersepadu untuk automobil awam atau aplikasi 

kereta api landasan. 
 
 3. "Mikrolitar mikropemproses", "mikrolitar mikrokomputer" dan mikrolitar mikropengawal, yang 

diperbuat daripada semikonduktor sebatian dan beroperasi pada frekuensi jam melebihi 40 MHz; 
 Nota: 3A001.a.3. termasuk pemproses isyarat digital, pemproses tatasusunan digital dan 

kopemproses digital. 
 
 4. Litar bersepadu storan yang diperbuat daripada semikonduktor sebatian; 
 
 5. Litar bersepadu penukar analog-kepada-digital dan digital-kepada-analog, seperti berikut: 
 a. Penukar analog-kepada-digital yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 N.B. LIHAT JUGA 3A101 
 1. Resolusi 8 bit atau lebih, tetapi kurang daripada 10 bit, dengan kadar output lebih besar 

daripada 500 juta perkataan per saat; 
 2. Resolusi 10 bit atau lebih, tetapi kurang daripada 12 bit, dengan kadar output lebih besar 

daripada 200 juta perkataan per saat; 
 3. Resolusi 12 bit atau dengan kadar output lebih besar daripada 105 juta perkataan per 

saat; 
 4. Resolusi lebih daripada 12 bit, tetapi sama atau kurang daripada 14 bit, dengan kadar 

output lebih besar daripada 10 juta perkataan per saat; 

 

atau 
 5. Resolusi lebih daripada 14 bit dengan kadar output lebih besar daripada 2.5 juta 

perkataan per saat; 
 b. Penukar digital-kepada-analog dengan resolusi 12 bit atau lebih dan "masa penetapan" kurang 

daripada 10ns; 

1. Resolusi n bit sepadan dengan pengkuantuman tahap 2n. 
2. Bilangan bit dalam perkataan output bersamaan dengan resolusi penukar analog-kepada-

digital. 
3. Kadar output merupakan kadar output maksimum penukar, tanpa mengira seni bina atau 

pensampelan lampau.  Penjual boleh juga merujuk kepada kadar output sebagai kadar 
pensampelan, kadar penukaran atau kadar daya pemprosesan.  Ia selalu ditentukan dalam 
megahertz (MHz) atau mega sampel per saat (MSPS). 

4. Untuk tujuan pengukuran kadar output, satu perkataan output per saat bersamaan dengan 
satu Hertz atau satu sampel per saat. 

 

Nota Teknikal: 
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 6. Elektro-optik dan "litar bersepadu optik", yang direka untuk "pemprosesan isyarat" dan mempunyai 

semua yang berikut: 
 a. Satu atau lebih daripada satu diod "laser" dalam; 
 b. Satu atau lebih daripada satu unsur pengesan cahaya dalam; dan 
 c. Pandu gelombang optik; 
 
 7. 'Peranti logik boleh program medan' yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Kiraan get boleh guna setara lebih daripada 30,000 (2 get input); 
 b. "Masa lengahan rambatan get asas" tipikal kurang daripada 0.1 ns; atau 
 c. Frekuensi  togol melebihi 133 MHz; 
 
 Nota:

 

 3A001.a.7. termasuk: 
  -  Peranti Logik Boleh Program Mudah (SPLD) 
  -  Peranti Logik Boleh Program Kompleks (CPLD) 
  -  Tatasusunan Get Boleh Program Medan (FPGA) 
  -  Tatasusunan Logik Boleh Program Medan (FPLA) 
  -  Saling Sambung Boleh Program Medan (FPIC) 
 

 'Peranti logik boleh program medan' juga dikenali sebagai tatasusunan get boleh program medan 
atau logik bleh program medan. 

 
 8. Tidak terpakai; 
 
 9. Litar bersepadu rangkaian neural; 
 
 10. Litar bersepadu langganan yang fungsinya tidak diketahui, atau status kawalan peralatan dimana 

litar bersepadu akan digunakan tidak diketahui oleh pembuat, yang mempunyai mana-mana yang 
berikut: 

 a. Lebih daripada 1,000 terminal; 
 b. "Masa lengahan rambatan get asas" tipikal kurang daripada 0.1 ns; 

Nota Teknikal: 

atau  
 c. Frekuensi operasi melebihi 3 GHz; 
 
 11. Litar bersepadu digital, selain daripada yang diterangkan dalam 3A001.a.3. hingga 3A001.a.10. 

dan 3A001.a.12., berdasarkan mana-mana semikonduktor sebatian dan mempunyai mana-mana 
yang berikut: 

 a. Kiraan get setara lebih daripada 3,000 (2 get input); 

 

atau 
 b. Frekuensi  togol melebihi 1.2 GHz; 
 
 12. pemproses Transformasi Fourier Pantas (FFT) yang mempunyai masa pelaksanaan terkadar untuk 

FFT komplek N-titik kurang daripada (N log2 N) /20,480 ms, dimana N ialah bilangan titik; 

 Apabila N sama dengan 1,024 titik, rumus dalam 3A001.a.12. memberikan masa pelaksanaan 
500 µs. 

 

Nota Teknikal: 
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 b. Komponen gelombang mikro atau gelombang milimeter, seperti berikut; 
 
 1. Tiub dan katod hampagas elektronik, seperti berikut: 
 Nota 1: 3A001.b.1. tidak mengawal tiub yang direka atau dikadarkan untuk operasi dalam 

sebarang jalur frekuensi dan mempunyai semua yang berikut: 
  a. Tidak melebihi 31.8 GHz; dan 
  b. "Diuntukkan oleh ITU" untuk perkhidmatan komunikasi-radio, tetapi bukan untuk 

penentuan-radio. 
 Nota 2: 3A001.b.1. tidak mengawal tiub tidak-"layak-angkasa" yang mempunyai semua yang 

berikut: 
  a. Kuasa output purata bersamaan atau kurang daripada 50 W; dan 
  b. Direka atau dikadarkan untuk operasi dalam sebarang jalur frekuensi dan 

mempunyai semua yang berikut: 
   1.  Melebihi 31.8 GHz tetapi tidak melebihi 43.5 GHz; dan 
   2.  "Diuntukkan oleh ITU" untuk perkhidmatan komunikasi-radio 
        , tetapi bukan untuk penentuan-radio. 
 
 a. Tiub gelombang menjalar, gelombang denyut atau selanjar, seperti berikut: 
 1. Tiub yang beroperasi pada frekuensi melebihi 31.8 GHz; 
 2. Tiub yang mempunyai unsur pemanas katod dengan masa hidup kepada kuasa RF 

terkadar kurang daripada 3 saat; 
 3. Tiub rongga terganding, atau terbitannya, dengan "lebar-jalur pecahan" lebih daripada 

7% atau kuasa puncak melebihi 2.5 kW; 
 4. Tiub heliks, atau terbitannya, yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. "Lebar-jalur ketika" lebih daripada satu oktaf, dan kuasa purata (diungkapkan 

dalam kW) kali freluensi (diungkapkan dalam GHz) lebih daripada 0.5; 
 b. "Lebar-jalur ketika" satu oktaf atau kurang, dan kuasa purata (diungkapkan dalam 

kW) kali freluensi (diungkapkan dalam GHz) lebih daripada 1; atau 
 c. "Layak-angkasa"; 
 
 b. Tiub amplifier medan-silang dengan gandaan lebih daripada 17 dB; 
 
 c. Katod berisi yang direka untuk tiub elektronik yang menghasilkan ketumpatan arus pancaran 

selanjar pada keadaan operasi terkadar melebihi 5 A/cm
2
; 
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 2. Amplifier kuasa "Litar Bersepadu Monolitik" (MMIC) gelombang mikro yang mempunyai mana-

mana yang berikut: 
 a. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 3.2 GHz sehingga dan termasuk 6 GHz 

dan dengan purata kuasa output lebih daripada 4W (36 dBm) dengan "lebar-jalur pecahan" 
lebih daripada 15%; 

 b. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 6 GHz sehingga dan termasuk 16 GHz dan 
dengan purata kuasa output lebih daripada 1W (30 dBm) dengan "lebar-jalur pecahan" lebih 
daripada 10%; 

 c. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 16 GHz sehingga dan termasuk 31.8 GHz 
dan dengan purata kuasa output lebih daripada 0.8W (29 dBm) dengan "lebar-jalur pecahan" 
lebih daripada 10%; 

 d. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 31.8 GHz sehingga dan termasuk 
37.5 GHz; 

 e. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 37.5 GHz sehingga dan termasuk 
43.5 GHz dan dengan purata kuasa output lebih daripada 0.25W (24 dBm) dengan "lebar-
jalur pecahan" lebih daripada 10%; atau 

 f. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 43.5 GHz; 
 Nota 1: 3A001.b.2. tidak mengawal peralatan satelit penyiaran yang direka untuk atau 

dikadarkan untuk beroperasi dalam julat frekuensi 40.5 GHz hingga 42.5 GHz. 
 Nota 2: Status kawalan MMIC yang frekuensi operasi terkadarnya termasuk frekuensi yang 

disenaraikan dalam lebih daripada satu julat frekuensi, seperti yang ditakrifkan oleh 
3A001.b.2.a. hingga 3A001.b.2.f., ditentukan oleh purata ambang kawalan kuasa 
output terendah. 

 Nota 3: Nota 1 dan 2 dalam Kategori 3 bermaksud bahawa 3A001.b.2. tidak mengawal MMIC jika ia 
direka khusus untuk aplikasi lain, cth., telekomunikasi, radar, automobil. 

 
 3. Transistor gelombang mikro diskret yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 3.2 GHz sehingga dan termasuk 6 GHz 

dan dengan purata kuasa output lebih daripada 60W (47.8 dBm); 
 b. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 6 GHz sehingga dan termasuk 31.8 GHz 

dan dengan purata kuasa output lebih daripada 20W (43 dBm); 
 c. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 31.8 GHz sehingga dan termasuk 

37.5 GHz dan dengan purata kuasa output lebih daripada 0.5W (27 dBm); 
 d. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 37.5 GHz sehingga dan termasuk 

43.5 GHz dan dengan purata kuasa output lebih daripada 1W (30 dBm); atau 
 e. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 43.5 GHz; 
 Nota: Status kawalan transistor yang frekuensi operasi terkadarnya termasuk frekuensi yang 

disenaraikan dalam lebih daripada satu julat frekuensi, seperti yang ditakrifkan oleh 
3A001.b.3.a. to 3A001.b.3.e., ditentukan oleh purata ambang kawalan kuasa output 
terendah. 
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 4. Amplifier keadaan pepejal gelombang mikro dan pasangan/modul gelombnag mikro yang 

mengandungi amplifier keadaan pepejal, yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 3.2 GHz sehingga dan termasuk 6 GHz dan 

dengan purata kuasa output lebih daripada 60W (47.8 dBm) dengan "lebar-jalur pecahan" lebih 
daripada 15%; 

 b. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 6 GHz sehingga dan termasuk 31.8 GHz dan 
dengan purata kuasa output lebih daripada 15W (42 dBm) dengan "lebar-jalur pecahan" lebih 
daripada 10%; 

 c. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 31.8 GHz sehingga dan termasuk 37.5 GHz; 
 d. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 37.5 GHz sehingga dan termasuk 43.5 GHz dan 

dengan purata kuasa output lebih daripada 1W (30 dBm) dengan "lebar-jalur pecahan" lebih 
daripada 10%; 

 e. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi melebihi 43.5 GHz; atau 
 f. Dikadarkan untuk operasi pada frekuensi atas 3.2 GHz dan mempunyai semua yang berikut:  
 1. Purata kuasa output (dalam watt), P, lebih tinggi daripada 150 dibahagi dengan 

frekuensi operasi maksimum (dalam GHz) kuasa dua [P>150 W*GHz2/fGHz
2]; 

 2. "Lebar-jalur pecahan" 5% atau lebih; 
3. Sebarang dua sisi yang selari antara satu sama lain dengan panjang d (dalam cm) sama dengan 

atau kurang daripada 15 bahagi frekuensi operasi terendah dalam             

dan 

GHz [d ≤ 15cm*GHz/ fGHz]; 
Nota Teknikal: 
3.2 GHz harus digunakan sebagai frekuensi operasi terendah (fGHz) dalam  
rumus dalam 3A001.b.4.f.3., fbagi amplifier yang mempunyai julat operasi terkadar 
yang menjangkau ke bawah sehingga 3.2 GHz dan bawah [d≤ 15cm*GHz/3.2 GHz]. 
 

 N.B.: Amplifier kuasa MMIC harus dinilai berdasarkan kriteria dalam 3A001.b.2. 
 Nota1: 3A001.b.4.  tidak mengawal peralatan satelit penyiaran yang direka untuk atau dikadarkan 

untuk beroperasi dalam julat frekuensi 40.5 GHz hingga 42.5 GHz. 
 Note 2: Status kawalan item yang frekuensi operasi terkadarnya termasuk frekuensi yang 

disenaraikan dalam lebih daripada satu julat frekuensi, seperti yang ditakrifkan oleh 
3A001.b.4.a. hingga 3A001.b.4.e., ditentukan oleh purata ambang kawalan kuasa 
output terendah. 

 
 5. Penapis jalur-lulus atau batas-jalur boleh tala secara elektronik atau magnetik, yang mempunyai 

lebih daripada 5 penyalun boleh tala yang berupaya menala jalur frekuensi antara 1.5:1 (fmaks/fmin) 
dalam masa kurang daripada 10 µs dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 a. Lebar-jalur jalur-lulus lebih daripada 0.5% daripada frekuensi pusat; 

6. Tidak terpakai; 

atau 
 b. Lebar-jalur batas-jalur kurang  daripada 0.5% daripada frekuensi pusat; 
 

 
 7. Penukar dan pencampur harmonik, direka untuk melebarkan julat frekuensi bagi peralatan yang 

diterangkan dalam 3A002.c., 3A002.d., 3A002.e. atau 3A002.f. ke luar daripada had yang 
dinyatakan; 
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3A001 b. bersambung 
 
 8. Amplifier kuasa gelombang mikro yang mengandungi tiub yang ditentukan dalam 3A001.b.1.dan 

mempunyai semua yang berikut: 
 a. Frekuensi operasi atas 3 GHz; 
 b. Purata ketumpatan kuasa output melebihi 80 W/kg; dan 
 c. Isipadu kurang daripada 400 cm

3
;  

 Nota: 3A001.b.8. tidak mengawal peralatan yang direka atau dikadarkan untuk operasi 
dalam sebarang jalur frekuensi  yang "diuntukkan oleh ITU" untuk perkhidmatan 
komunikasi-radio, tetapi bukan untuk penentuan-radio. 

 
 9. Modul kuasa gelombang mikro (MPM) yang terdiri daripada, sekurang-kurangnya, tiub gelombang 

menjalar, "litar bersepadu monolitik" dan penyesuai kuasa elektronik bersepadu dan mempunyai 
semua yang berikut: 

 a. 'Masa-hidup' dari mati hingga beroperasi sepenuhnya dalam masa kurang dari 10 saat; 
 b. Isipadu kurang daripada kuasa terkadar maksimum dalam Watt didarab dengan 10 cm3/W; 

2. Frekuensi lebih daripada 18 GHz; 

dan 
 c. "Lebar-jalur ketika" lebih daripada 1 octaf (fmaks. > 2fmin.) dan mempunyai mana-mana yang 

berikut: 
 1. Untuk frekuensi sama dengan atau kurang daripada 18 GHz, dan kuasa output RF lebih 

daripada 100 W; atau 

Nota Teknikal: 
1. Untuk mengira isipadu dalam 3A001.b.9.b., contoh berikut diberikan: untuk kuasa 

terkadar maksimum 20 W, isipadunya ialah: 20 W x 10 cm3/W = 200 cm3. 
2. ' masa-hidup' dalam 3A001.b.9.a. merujuk kepada masa dari mati sepenuhnya hingga 

beroperasi sepenuhnya, iaitu, termasuk masa yang diambil oleh MPM untuk panas. 
 
 c. Peranti gelombang akoustik seperti berikut dan komponennya yang direka khusus: 
 
 1. Peranti gelombang akoustik permukaan dan peranti gelombang akoustik siring (pukal cetek) 

permukaan (iaitu peranti "pemproses isyarat" yang menggunakan gelombang elastik dalam bahan), 
mempunyai mana-mana yang berikut: 

 a. Frekuensi  pembawa melebihi 6 GHz; 
 b. Frekuensi  pembawa melebihi 1GHz; tetapi tidak melebihi 6 Ghz dan mempunyai mana-mana 

yang berikut: 
 1. Penolakan cuping-sisi frekuensi melebih 55 dB; 
 2. Produk yang masa lengahan maksimum dan lebar jalurnya (masa dalam µs dan lebar 

jalur dalam MHz) lebih daripada 100; 
 3. Lebar jalur lebih daripada 250 MHz; atau 
 4. Lengahan serakan lebih daripada 10 µs; atau 
 c. Frekuensi pembawa bersamaan 1 GHz  atau kurang dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Produk yang masa lengahan maksimum dan lebar jalurnya (masa dalam µs dan lebar 

jalur dalam MHz) lebih daripada 100; 
 2. Lengahan serakan lebih daripada 10 µs; atau 
 3. Penolakan cuping-sisi frekuensi melebih 55 dB dan lebar jalur lebih daripada 100 MHz; 
 
 2. Peranti gelombang akoustik pukal (isipadu) (iaitu, peranti "pemproses isyarat" yang menggunakan 

gelombang elastik) yang membenarkan pemprosesan langsung isyarat pada frekuensi melebihi 
2.5 GHz;  

 
 3. Peranti "pemproses isyarat" akoustik-optik yang menggunakan interaksi antara gelombang akoustik 

gelombang pukal atau gelombang permukaan) dan gelombang cahaya yang yang membenarkan 
pemprosesan langsung isyarat atau imej, termasuk analisis spektrum, korelasi atau lingkaran; 
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3A001 bersambung 
 
 d. Peranti dan litar elektronik yang mengandungi komponen, yang diperbuat daripada bahan 

"superkonduksian", yang direka khusus untuk operasi pada suhu bawah "suhu kritikal" bagi sekurang-
kurangnya satu juzuk "superkonduksian"-nya dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 1. Penukaran arus untuk litar digital menggunakan get "superkonduksian" dengan produk yang masa 
lengah per get (dalam saat) dan lesapan kuasa per get (dalam watt) kurang daripada 10-14 J; 

 

atau 
 2. Pemilihan frekuensi pada semua frekuensi menggunakan litar salun dengan nilai-Q melebihi 

10,000; 
 
 e. Peranti tenaga tinggi seperti berikut: 
 
 1. 'Sel' seperti berikut 
 a. 'Sel primer' yang mempunyai 'ketumpatan tenaga' melebihi 550 Wh/kg pada 20oC; 
 b. 'Sel sekunder' yang mempunyai 'ketumpatan tenaga' melebihi 250 Wh/kg  

1. Untuk tujuan 3A001.e.1.,'ketumpatan tenaga' (Wh/kg)  dikira daripada voltan nominal darab 
kapasiti nominal dalam ampere-jam (Aj) bahagi jisim dalam kilogram. Jika kapasiti nominal 
tidak dinyatakan, ketumpatan tenaga dikira daripada voltan nominal kuasa dua kemudian 
bahagi dengan durasi nyahcas dalam jam bahagi beban nyahcas dalam ohm dan jisim dalam 
kilogram. 

Nota Teknikal: 

2. Untuk tujuan 3A001.e.1., 'sel' ditakrifkan sebagai peranti elektrokimia, yang mempunyai 
elektrod positif dan negatif, elektrolit, dan merupakan sumber tenaga elektrik.  Ia merupakan 
blok binaan asas bateri. 

3. Untuk tujuan 3A001.e.1.a., 'sel primer' merupakan 'sel' yang tidak direka untuk dicas oleh 
sebarang sumber lain. 

4. Untuk tujuan 3A001.e.1.b., 'sel sekunder' merupakan 'sel' yang direka untuk dicas oleh 
sumber elektrik luar. 

 
 Nota:

 a. Kapasitor dengan kadar pengulangan kurang daripada 10 Hz (kapasitor syot tunggal) dan 
mempunyai semua yang berikut: 

 3A001.e.1. tidak mengawal bateri, termasuk bateri sel tunggal. 
 
 2. Kapasitor storan tenaga tinggi seperti berikut: 
 N.B.:        LIHAT JUGA 3A201.a. 

 1. Kadaran voltan sama dengan atau lebih daripada 5 kV; 
 2. Ketumpatan tenaga sama dengan atau lebih daripada 250 J/kg; 

 b. Kapasitor dengan kadar pengulangan 10 Hz atau lebih (kapasitor terkadar ulang) dan 
mempunyai semua yang berikut: 

dan 
 3. Jumlah tenaga sama dengan atau lebih daripada 25 kJ; 

 1. Kadaran voltan sama dengan atau lebih daripada 5 kV; 
 2. Ketumpatan tenaga sama dengan atau lebih daripada 50 J/kg; 
 3. Jumlah tenaga sama dengan atau lebih daripada 100 J; dan 
 4. Hayat kitaran cas/nyahcas sama dengan atau lebih daripada 10,000; 
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3A001 e. bersambung 
 
 3. Elektromagnet dan solenoid "superkonduksian", yang direka khusus untuk dicas atau dinyahcas 

sepenuhnya dalam masa kurang daripada satu saat dan mempunyai semua yang berikut: 
 N.B.:        LIHAT JUGA 3A201.b. 
 Nota: 3A001.e.3. tidak mengawal elektromagnet atau solenoid "superkonduksian" yang 

direka khusus untuk peralatan perubatan Pengimejan Resonans Magnetik (MRI). 
 a. Tenaga yang dikeluarkan semasa nyahcas melebihi 10 kJ dalam saat pertama;   
 b. Diameter dalam belitan pembawa arus lebih daripada 250 mm; dan  
 c. Dikadarkan untuk aruhan magnet lebih daripada 8 T atau "ketumpatan arus keseluruhan" 

dalam belitan lebih daripada 300 A/mm2; 
 
 4. Sel suria, pasangan kaca penutup-saling sambung-sel (CIC), panel suria, dan tatasusunan suria, 

yang "layak angkasa", mempunyai purata kecekapan minimum 20% pada suhu operasi 301 K 
(28°C) dibawah pencahayaan 'AM0' tersimulasi dengan sinara 1,367 watt per meter persegi 
(W/m2); 

 Nota Teknikal: 
 'AM0', atau 'Jisim Udara Sifar', merujuk kepada sinaran spektrum cahaya matahari dalam 

atmosfera luar bumi apabila jarak antara bumi dan matahari bersamaan satu unit astronomi 
(AU). 

 
 f. Pengekod kedudukan mutlak aci jenis input putar yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Resolusi lebih baik daripada 1 bahagian dalam 265,000 (resolusi 18 bit) bagi skala penuh; 

1. Kadar kenaikan arus hidup maksimum (di/dt) lebih daripada 30,000 A/µs dan voltan keadaan mati 
lebih daripada 1,100 V; 

atau 
 2. Ketepatan lebih baik daripada ± 2.5 saat arka; 
 
 g. Peranti tiristor penukar kuasa denyut keadaan pepejal dan 'modul tiristor', menggunakan sama ada 

kaedah tukar terkawal sinaran elektrik, optik atau elektron dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

2. Kadar kenaikan arus hidup maksimum (di/dt) lebih daripada 2,000 A/µs dan mempunyai semua 
yang berikut: 

atau 

 a. Voltan puncak keadaan mati sama dengan atau lebih daripada 3,000 V; 
b. Arus puncak (pusuan) sama dengan atau lebih daripada 3,000 A. 

dan 

 
 Nota 1:

- Penerus Terkawal Silikon (SCR) 
 3A001.g. termasuk: 

- Tiristor Picuan Elektrik (ETT) 
- Tiristor Picuan Cahaya (LTT) 
- Tiristor Picuan Cahaya Tertukartertib Get Bersepadu (IGCT) 
- Tiristor Mati Get (GTO) 
- Tiristor Terkawal MOS (MCT) 
- Solidtron 

 
 Nota 2: 3A001.g. tidak mengawal peranti tiristor dan 'modul tiristor' yang digabungkan kedalam 

peralatan yang direka untuk aplikasi landasan kereta api awam atau "pesawat udara 
awam". 

 
 Nota Teknikal: 
 Untuk tujuan 3A001.g., 'modul tiristor' mengandungi satu atau lebih peranti tiristor. 
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3A002 Peralatan elektronik tujuan am dan aksesorinya, seperti berikut: 
 
 a. Peralatan perakaman seperti berikut dan pita ujiannya yang direka khusus: 
 
 1. Perakam pita magnetik peralatan analog, termasuk yang membolehkan perakaman isyarat digital 

(cth. menggunakan modul perakama digital berketumpatan tinggi (HDDR)), yang mempunyai 
mana-mana yang berikut: 

 a. Lebar jalur yang melebihi  4 MHz per saluran atau runut elektronik; 
 b. Lebar jalur yang melebihi 2 MHz per saluran atau runut elektronik dan mempunyai lebih 

daripada 42 runut; atau 
 c. Ralat anjakan (asas) masa, yang diukur mengikut dokumen IRIG atau EIA yang berkenaan, 

yang kurang daripada ± 0.1 µs; 
 Nota: Perakam pita magnetik analog yang direka khusus untuk tujuan video awam tidak 

dianggap sebagai perakam pita pengalatan. 
 2. Perakam pita magnetik video digital yang mempunyai kadar pindah antara muka digital maksimum 

melebihi 360 Mbit/s; 
 Nota: 3A002.a.2. tidak mengawal perakam pita magnetik video digital yang direka khusus 

untuk perakaman televisyen menggunakan format isyarat, yang mungkin termasuk 
format isyarat termampat, terstandard atau yang disarankan oleh ITU, IEC, SMPTE, 
EBU, ETSI atau IEEE  untuk aplikasi televisyen awam. 

 3. Perakam data pita magnetik peralatan digital yang menggunakan teknik imbasan heliks atau teknik 
kepala tetap dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 a. Kadar pindah antara muka digital maksimum melebihi 175 Mbit/s; atau 
 b. Bersifat "layak angkasa"; 
 Nota: 3A002.a.3. tidak mengawal perakam pita magnetik analog yang dilengkapi dengan alat 

elektronik penukar HDDR dan dikonfigurasi untuk merakam data digital sahaja. 
 4. Peralatan yang mempunyai kadar pindah antara muka digital maksimum melebihi 175 Mbit/s dan 

direka untuk menukar perakam pita magnetik video digital untuk digunakan sebagai perakam data 
peralatan digital; 

 5. Pendigit bentuk gelombang dan perakam fana, yang mempunyai semua yang berikut: 
 a. Kadar pendigitan sama dengan atau lebih daripada 200 juta sampel per saat dan resolusi 

10 bit atau lebih; 

 

dan 
 b. 'Daya pemprosesan berterusan' 2 Gbit/s atau lebih; 

1. Bagi alat yang mempunyai seni bina bas selari, kadar 'daya pemprosesan berterusan' 
adalah kadar perkataan tertinggi didarab dengan bilangan bit dalam perkataan. 

2. 'Daya pemprosesan berterusan' adalah kadar data terlaju yang boleh dikeluarkan oleh 
alat ke storan massa tanpa kehilangan sebarang maklumat sambil mengekalkan kadar 
persampelan dan penukaran analog-kepada-digital. 

 
 6. Perakam data peralatan digital yang menggunakan teknik storan cakera magnetik dan mempunyai 

semua yang berikut: 
 a. Kadar pendigitan sama dengan atau lebih daripada 100 juta sampel per saat dan resolusi 8 bit 

atau lebih; 

Nota Teknikal: 

dan 
 b. 'Daya pemprosesan berterusan' 1 Gbit/s atau lebih; 
 
 b. "Pengsintesis frekuensi" "pasangan elektronik" yang mempunyai "masa pertukaran frekuensi" daripada 

satu frekuensi terpilih kepada yang lain dalam masa kurang daripada 1 ms; 
 Nota: Status kawalan "penganalisis isyarat", penjana isyarat, penganalisis rangkaian, dan 

penerima ujian gelombang mikro sebagai peralatan berdiri sendiri ditentukan oleh 3A002.c., 
3A002.d., 3A002.e., dan 3A002.f., masing-masing. 
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3A002 bersambung 
 
 c. "Penganalisis isyarat" frekuensi-radio seperti berikut: 
 1. "Penganalisis isyarat" yang berupaya menganalisis frekuensi melebihi 31.8 GHz tetapi tidak 

melebihi 37.5 GHz dan mempunyai lebar jalur resolusi 3 dB (RBW) melebihi 10 MHz; 
 2. "Penganalisis isyarat" yang berupaya menganalisis frekuensi melebihi 43.5 GHz; 
 3. "Penganalisis isyarat dinamik" yang mempunyai "lebar jalur masa-nyata" melebihi 500 kHz; 
 Nota: 3A002.c.3. tidak mengawal "penganalisis isyarat dinamik" yang menggunakan hanya 

penapis lebar jalur peratusan malar (juga dikenali sebagai penapis oktaf atau oktaf 
pecahan). 

 
 d. Penjana isyarat tersintesis frekuensi yang menghasilkan frekuensi output, ketepatan dan kestabilan 

jangka pendek dan jangka panjang yang dikawal, diterbitkan daripada atau didisiplinkan oleh pengayun 
rujukan induk dalaman, dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 1. Frekuensi tersintesis maksimum melebihi 31.8 GHz tetapi tidak melebihi 43.5 GHz dan dikadarkan 
untuk menjana 'durasi denyut' kurang daripada  100 ns; 

 2. Frekuensi  tersintesis maksimum melebihi 43.5 GHz; 
 3. "Masa pertukaran frekuensi" daripada satu frekuensi terpilih kepada yang lain seperti yang 

ditentukan oleh mana-mana yang berikut: 
 a. Kurang daripada 10 ns; 
 b. Kurang daripada 100 µs bagi sebarang perubahan frekuensi yang melebihi 1.6 GHz dalam 

julat frekuensi tersintesis yang melebihi 3.2 GHz tetapi tidak melebihi 10.6 GHz; 
 c. Kurang daripada 250 µs bagi sebarang perubahan frekuensi yang melebihi 550 MHz dalam 

julat frekuensi tersintesis yang melebihi 10.6 GHz tetapi tidak melebihi 31.8 GHz; 
 d. Kurang daripada 500 µs bagi sebarang perubahan frekuensi yang melebihi 550 MHz dalam 

julat frekuensi tersintesis yang melebihi 31.8 GHz tetapi tidak melebihi 43.5 GHz; atau 
 e. Kurang daripada 1 ms dalam julat frekuensi tersintesis yang melebihi 43.5 GHz; atau 
 4. Hingar fasa jalur sisi tungga (SSB) lebih baik daripada -(126 + 20 log10F - 20 log10f) dalam 

dBc/Hz, dimana F adalah ofset daripada frekuensi operasi dalam Hz dan f adalah frekuensi operasi 
dalam MHz; 

 
 Nota 1.: Untuk tujuan 3A002.d., penjana isyarat tersintesis frekuensi termasuk penjana bentuk 

gelombang arbitrari dan fungsi. 
 
 Nota 2.: 3A002.d. tidak mengawal peralatan dimana frekuensi outputnya sama ada dihasilkan oleh 

penambahan atau penolakan dua atau lebih frekuensi pengayun hablur, atau oleh 
penambahan atau penolakan diikuti dengan pendaraban hasilnya. 

 
Nota Teknikal: 
1. Penjana bentuk gelombang arbitrari dan fungsi biasanya ditentukan oleh kadar sampel (cth., 

GSampel/s), yang ditukar kepada domain RF domain oleh faktor dua Nyquist. Oleh itu, 1 bentuk 
gelombang arbitrari GSampel/s mempunyai keupayaan output terus 500 MHz.  Atau, apabila 
pensampelan lebih digunakan, keupayaan output terus maksimum lebih rendahsecara bersekadar. 

2. Untuk tujuan 3A002.d.1., 'durasi denyut' ditakrifkan sebagai sela masa antara pinggir hadapan 
denyut yang mencapai 90% daripada puncak dan pinggir belakang denyut yang mencapai 10% 
daripada puncak. 
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3A002 bersambung 
 
 e. Penganalisis rangkaian dengan frekuensi operasi maksimum melebihi 43.5 GHz; 
 
 f. Penerima ujian gelombang mikro yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Frekuensi operasi maksimum melebihi 43.5 GHz; dan 
 2. Berupaya mengukur amplitud an fasa secara serentak; 
 
 g. Standard frekuensi atom dan mempunyai mana-mana sifat yang berikut: 
 1. "Layak angkasa"; 
 2. Bukan-rubidium dan mempunyai kestabilan jangka panjang (lebih baik) daripada  
  1 x 10

-11
/bulan; 

3. Tidak-"layak angkasa" dan mempunyai semua yang berikut: 
atau 

 a. Bersifat standard rubidium; 
 b. Kestabilan jangka panjang kurang (lebih baik) daripada 1 x 10

-11
/bulan; dan 

 c. Jumlah penggunaan kuasa kurang daripada 1 W. 
 
 
3A003 Sistem pengurusan terma penyejukan sembur yang menggunakan pengendalian bendalir gelung tertutup dan  
 peralatan pemulihan semula dalam kurungan kedap dimana bendalir dielektrik disembur kepada komponen 

elektronik dengan menggunakan muncung sembur yang direka khusus yang direka untuk mengekalkan 
komponen elektronik dalam julat suhu operasinya, dan komponennya yang direka khusus. 

 
 
3A101 Peralatan, peranti dan komponen elektronik, selain daripada yang ditentukan dalam 3A001, seperti berikut: 
 
 a. Penukar analog-kepada-digital, yang boleh digunakan dalam "misil", yang direka untuk memenuhi 

spesifikasi ketenteraan untuk peralatan tahan lasak; 
 
 b. Pemecut yang berupaya mengeluarkan sinaran elektromagnet yang dihasilkan oleh bremsstrahlung 

daripada elektron terpecut 2 MeV atau lebih, dan sistem yang mengandungi pemecut tersebut. 
 Nota: 3A101.b. di atas tidak menentukan peralatan yang direka khusus untuk tujuan perubatan. 
 
 
3A102 'Bateri terma' yang direka atau diubah suai untuk 'misil'. 
 

1. Dalam 3A102 'bateri terma' adalah bateri pakai buang yang mengandungi garam tak organik bukan 
pengalir arus pejal sebagai elektrolitnya. Bateri ini menggabungkan bahan pirolisis yang, apabila 
dicucuh, meleburkan elektrolit dan mengaktifkan bateri. 

Nota Teknikal: 

2. Dalam 3A102  'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan kenderaan udara tanpa warga yang 
berkeupayaan untuk terbang melepasi julat 300 km. 
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3A201 Komponen elektronik, selain daripada yang ditentukan dalam 3A001, seperti berikut: 
 
 a. Kapasitor yang mempunyai salah satu daripada set ciri-ciri berikut: 
 
 1. a. Kadaran voltan lebih daripada 1.4 kV; 
 b. Penyimpanan tenaga lebih daripada 10 J; 
 c. Kapasitans lebih daripada 0.5 µF; dan 
 d. Kearuhan bersiri kurang daripada 50 nH; atau 
 
 2. a. Kadaran voltan lebih daripada 750 kV; 
 b. Kapasitans lebih daripada 0.25 µF; dan 
 c. Kearuhan bersiri kurang daripada 10 nH; 
 
 b. Elektromagnet solenoid superkonduksian yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Berupaya mencipta medan magnet lebih daripada 2 T; 
 2. Nisbah panjang kepada diameter dalam lebih daripada 2; 
 3. Diameter dalam lebih daripada 300 mm; dan 
 4. Keseragaman medan magnet kepada lebih baik daripada 1% pada pusat 50% daripada isipadu 

dalam; 
 
 Nota: 3A201.b. tidak mengawal magnet yang direka khusus untuk dan dieksport untuk 'sebagai 

sebahagian daripada' sistem pengimejan resonans magnetik nuklear (NMR) perubatan.  
Frasa 'sebagai sebahagian daripada' tidak semestinya bermaksud bahagian fizikal dalam 
penghantaran yang sama; penghantaran berasingan daripada sumber yang berlainan 
adalah dibenarkan, dengan syarat dokumen eksport yang berkaitan mestilah dengan jelas 
menyatakan bahawa penghantaran dibuat 'sebagai sebahagain daripada' sistem pengimejan. 

 
 c. Penjana sinar-X kilat atau pemecut elektron denyut yang mempunyai salah satu daripada set ciri-ciri 

berikut: 
 1. a. Tenaga elektron puncak pemecut 500 keV atau lebih tetapi kurang daripada 25 MeV; dan 
 b. Dengan 'rajah merit' (K) 0.25 atau lebih; atau 
 2. a. Tenaga elektron puncak pemecut 25 MeV atau lebih; dan 
 b. 'Kuasa puncak' lebih daripada 50 MW. 
 Nota:

 

 3A201.c. tidak mengawal pemecut yang merupakan bahagian komponen peranti yang direka 
untuk tujuan selain daripada alur elektron atau sinaran sinar-X (mikroskopi elektron, 
contohnya) mahu pun yang direka untuk tujuan perubatan: 

 1. 'Rajah merit' K ditakrifkan sebagai: 
 
  K    =    1.7 x 103V2.65Q  
 
  V adalah tenaga elektron puncak dalam juta volt elektron. 
 
  Jika durasi denyut alur pemecut kurang daripada atau sama dengan 1 µs, Q adalah jumlah cas 

terpecut dalam Coulomb.  ika durasi denyut alur pemecut lebih daripada 1 µs, Q adalah cas 
terpecut maksimum dalam dalam 1 µs. 

 
  Q sama dengan kamiran i berhubung t, selama kurang daripada 1 µs atau durasi masa denyut 

alur (Q = ∫ idt), dimana i adalah arus alur dalam ampere dan t adalah masa dalam saat. 
 
 2. 'Kuasa puncak' = (upaya puncak dalam volt) x (arus alur puncak dalam ampere). 
 

Nota Teknikal: 
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3A201 c. continued 
 
 3. Pada mesin yang berasaskan rongga pecutan gelombang mikro, durasi masa denyut alur adalah 

yang kurang daripada 1 µs atau durasi paket alur gugusan yang terhasil daripada satu denyut 
pemodulat gelombang mikro. 

 
 4. Pada mesin yang berasaskan rongga pecutan gelombang mikro, arus alur puncak adalah purata 

arus dalam durasi masa paket alur gugusan. 
 
 
3A225 Penukar atau penjana frekuensi, selain daripada yang ditentukan dalam 0B001.b.13., yang mempunyai 
 semua ciri-ciri berikut: 
 
 a. Output fasa berbilang yang berupaya menyediakan kuasa 40 W atau lebih; 
 b. Berupaya beroperasi dalam julat frekuensi antara 600 dan 2000 Hz; 
 c. Jumlah herotan harmoni lebih baik (kurang) daripada 10%; 

 

dan 
 d. Kawalan frekuensi lebih baik (kurang) daripada 0.1%. 
 

 Penukar frekuensi dalam 3A225 juga dikenali sebagai penukar atau penyongsang. 
Nota Teknikal: 

 
 
3A226 Bekalan kuasa arus terus kuasa-tinggi, selain daripada yang ditentukan dalam 0B001.j.6., 
 mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 
 a. Berupaya menghasilkan secara berterusan, selama tempoh masa 8 jam, 100 V atau lebih output arus 500 

A atau lebih; dan 
 b. Kestabilan arus atau voltan lebih baik daripada 0.1% selama tempoh masa 8 jam. 
 
 
3A227 Bekalan kuasa arus terus kuasa-tinggi, selain daripada yang ditentukan dalam 0B001.j.5., 
  mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 
 a. Berupaya menghasilkan secara berterusan, selama tempoh masa 8 jam, 20 kV atau lebih output arus 1 A 

atau lebih; dan 
 b. Kestabilan arus atau voltan lebih baik daripada 0.1% selama tempoh masa 8 jam. 
 
 
3A228 Peranti pensuisan, seperti berikut: 
 
 a. Tiub katod-sejuk, sama ada berisi gas atau tidak, beroperasi dengan cara yang sama dengan sela bunga 

api, dan mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Mengandungi tiga atau lebih elektrod; 
 2. Kadaran voltan puncak anod 2.5 kV atau lebih; 
 3. Kadaran arus puncak anod 100 A atau lebih; dan 
 4. Masa lengah anod 10 µs atau kurang; 
 Nota: 3A228 termasuk tiub kritron gas dan tiub spriton hampagas. 
 
 b. Sela-bunga api terpicu yang mempunyai kedua-dua ciri-ciri berikut: 
 1. Masa lengah anod 15 µs atau kurang; dan  
 2. Dikadarkan untuk arus puncak 500 A atau lebih; 
 
 c. Modul atau pasangan dengan fungsi pensuisan pantas, selain daripada yang ditentukan dalam 3A001.g., 

yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Kadaran voltan puncak anod lebih daripada 2 kV; 
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 2. Kadaran arus puncak anod 500 A atau lebih; dan 
 3. Masa-hidup 1 µs atau kurang. 
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3A229  Penjana denyut arus-tinggi seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN. 
 
 N.B. Lihat 1A007.a. untuk set peletupan peletus bahan letupan. 
 
 a. Tidak terpakai; 
 
 b. Penjana denyut elektrik modular (pendenyut) yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Direka untuk kegunaan mudah alih, bergerak atau tahan lasak; 
 2. Tertutup dalam kurungan kedap-habuk; 
 3. Berupaya menyampaikan tenaganya dalam masa kurang daripada 15 µs; 
 4. Mempunyai output lebih daripada 100 A; 
 5. Mempunyai 'masa naik' kurang daripada 10 µs kedalam beban kurang daripada 40 ohms; 
 6. Tiada ukuran yang lebih daripada 254 mm; 
 7. Berat kurang daripada 25 kg; dan 
 8. Ditentukan untuk kegunaan pada julat suhu dipanjangkan iaitu 223 K  (-50oC) hingga 373 K 

(100oC) atau yang ditentukan sebagai sesuai untuk aplikasi aeroangkasa. 
 Nota:
 

 3A229.b. termasuk pemacu lampu-denyar xenon. 

 Dalam 3A229.b.5. 'masa naik' ditakrifkan sebagai sela masa daripada 10% hingga 90% amplitud 
semasa apabila memacu beban berintangan. 

 
 
3A230 Penjana denyut kelajuan-tinggi yang mempunyai kedua-dua daripada ciri-ciri berikut: 
 a. Voltan output lebih daripada 6 V kedalam beban berintangan kurang daripada 55 ohm, 

Nota Teknikal: 

 

dan 
 b. 'Masa peralihan denyut' kurang daripada 500 ps. 

 Dalam 3A230, 'masa peralihan denyut' ditakrifkan senagai sela masa antara 10% dan 90% voltan amplitud. 
 
 
3A231 Sistem penjana neutron, termasuk tiub, yang mempunyai kedua-dua ciri-ciri  
 berikut: 
 
 a. Direka untuk operasi tanpa sistem hampagas luar; 

Nota Teknikal: 

dan 
 b. Menggunakan pecutan elektrostatik untuk mempercepatkan tindak balas nuklear tritium-deuterium. 
 
 
3A232 Sistem inisiasi berbilang titik, selain daripada yang ditentukan dalam 1A007, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN. 
 
 N.B.:

b. Pengaturan menggunakan peletus tunggal atau berbilang yang direka untuk memulakan permukaan 
letupan hampir serentak pada keluasan melebihi 5,000 mm2 daripada isyarat peletusan tunggal dengan 
masa inisiasi dibahagi dengan seluruh permukaan kurang daripada 2.5 µs. 

 Lihat 1A007.b. untuk peletus. 
 
 a. Tidak terpakai; 
 

 
 Nota: 3A232 tidak mengawal peletus yang menggunakan hanya bahan letupan primer, seperti plumbum 

azida. 
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3A233 Spektrometer jisim, selain daripada yang ditentukan dalam 0B002.g., yang berupaya mengukur ion 
 230 unit jisim atom atau lebih dan yang mempunyai resolusi lebih baik daripada 2 bahagian dalam 230, 

seperti berikut, dan sumber ionnya: 
 
 a. Spektrometer jisim plasma terganding beraruhan (ICP/MS); 
 b. Spektrometer jisim nyahcas bara (GDMS); 
 c. Spektrometer jisim pengionan terma (TIMS); 
 d. Spektrometer jisim hentaman elektron yang mempunyai kebuk sumber yang diperbuat daripada, dilapik 

atau disadur dengan bahan yang tahan UF6; 
 e. Spektrometer jisim alur molekul yang mempunyai salah satu daripada ciri-ciri berikut: 
 1. Kebuk sumber yang diperbuat daripada, dilapik atau disadur dengan keluli tahan karat atau 

molibdenum dan dilengkapi dengan perangkap sejuk yang berupaya menyejukkan kepada 193 K 
(-80oC) atau kurang; atau 

 2. Kebuk sumber yang diperbuat daripada, dilapik atau disadur dengan bahan yang tahan dengan UF6; 
 f. Spektrometer jisim yang dilengkapkan dengan sumber ion mikropemfluorinan yang direka untuk 

aktinida atau aktinida fluorida. 
 
 
3B Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran 
 
 
3B001 Peralatan untuk pembuatan peranti atau bahan semikonduktor, seperti  
 berikut dan komponen serta aksesorinya yang direka khusus: 
 
 a. Peralatan yang direka untuk pertumbuhan epitaksi: 
 1. Peralatan yang berupaya menghasilkan lapisan sebarang bahan selain daripada silikon dengan 

ketebalan seragam kurang daripada ± 2.5% merentasi jarak 75 mm atau lebih; 
 2. Reaktor Deposisi Wap Kimia Organik Logam (MOCVD) yang direka khusus untuk pertumbuhan 

hablur semikonduktor sebatian oleh tindak balas kimia antara bahan yang ditentukan dalam 3C003 
atau 3C004; 

 3. Peralatan pertumbuhan epitaksi alur molekul yang menggunakan sumber gas atau pepejal; 
 
 b. Peralatan yang direka untuk implantasi ion dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Tenaga alur (voltan pecut) melebihi 1MeV; 
 2. Direka dan dioptimumkan khusus untuk beroperasi pada tenaga alur (voltan pecut) kurang daripada 

2 keV; 
 3. Keupayaan tulis terus; atau 
 4. Tenaga alur 65 keV atau lebih dan arus alur 45 mA atau lebih untuk implantasi oksigen tenaga 

tinggi kedalam "substrat" bahan semikonduktor panas; 
 
 c. Peralatan pemunaran kering plasma anisotropik seperti berikut: 
 1. Peralatan dengan operasi kaset-ke-kaset dan kunci-beban, dan mempunyai mana-mana yang 

berikut: 
 a. Direka atau dioptimumkan untuk menghasilkan ukuran kritikal 180 nm atau kurang dengan 

± 5% 3 kejituan sigma; atau 
 b. Direka untuk menjana kurang daripada 0.04 zarah/cm2 dengan saiz zarah boleh ukur lebih 

besar daripada 0.1 µm diameternya; 
 2. Peralatan yang direka khusus untuk peralatan yang ditentukan dalam 3B001.e. dan mempunyai 

mana-mana yang berikut: 
 a. Direka atau dioptimumkan untuk menghasilkan ukuran kritikal 180 nm atau kurang dengan 

± 5% 3 kejituan sigma; atau 
 b. Direka untuk menjana kurang daripada 0.04 zarah/cm2 dengan saiz zarah boleh ukur lebih 

besar daripada 0.1 µm diameternya; 
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3B001 bersambung 
 
 d. Peralatan Deposisi Wap Kimia (CVD) tertingkat plasma seperti berikut: 
 1. Peralatan dengan operasi kaset-ke-kaset dan kunci-beban, dan direka mengikut spesifikasi pembuat 

atau dioptimumkan untuk digunakan dalam pengeluaran peranti semikonduktor dengan ukuran 
kritikal 180 nm atau kurang; 

 2. Peralatan yang direka khusus untuk peralatan dalam 3B001.e. dan direka mengikut spesifikasi 
pembuat atau dioptimumkanuntuk digunakan dalam pengeluaran peranti semikonduktor dengan 
ukuran kritikal180 nm atau kurang; 

 
 e. Sistem pengendalian wafer pusat kebuk-berbilang pemuatan automatik yang mempunyai semua yang 

berikut:  
 1. Antara muka untuk input dan output wafer, yang mana lebih daripada dua peralatan pemprosesan 

semikonduktor akan disambungkan kepadanya; dan 
 2. Direka untuk membentuk sistem bersepadu dalam persekitaran hamapagas untuk pemprosesan 

wafer berbilang berurutan; 
 Nota: 3B001.e. tidak mengawal sistem pengendalian wafer  seperti robot automatik yang tidak 

direka untuk beroperasi dalam persekitaran hampagas. 
 
 f. Peralatan litografi, seperti berikut: 
 1. Peralatan pijak dan ulang (pijak terus pada wafer) atau pijak dan imbas (pengimbas) jajar dan 

dedah untuk pemprosesan wafer menggunakan kaedah foto-optik atau sinar-X dan mempunyai 
mana-mana yang berikut: 

 a. Panjang gelombang sumber cahaya lebih pendek daripada 245 nm; 

 

atau 
 b. Berupaya menghasilkan corak dengan 'saiz ciri teresolusikan minimum' 180 nm atau kurang;  

 'Saiz ciri teresolusikan minimum' dikira menggunakan formula berikut: 
 

Nota Teknikal: 

  MRF = (panjang gelombang sumber cahaya dedahan dalam nm) x (faktor K
 apertur angka 
 
  dimana faktor K = 0.45 
  MRF = 'saiz ciri teresolusikan minimum' 
 
 2. Peralatan litografi tekapan yang berupaya menghasilkan ciri 180 nm atau kurang; 
 

) 

Nota: 3B001.f.2. termasuk: 
  - Alat pencetak sentuhan mikro 
  - Alat cetak timbul panas 
  - Alat litografi tekapan-nano 
  - Alat litografi tekapan pijak dan pancar (S-FIL)  
 
 3. Peralatan yang direka khusus untuk pembuatan topeng atau pemprosesan peranti semikonduktor 

menggunakan kaedah tulis terus, yang mempunyai semua yang berikut: 
 a. Menggunakan alur elektron, alur ion atau alur "laser" terfokus terpesong; dan 
 b. Mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Saiz spot lebih kecil daripada 0.2 µm; 
 2. Berupaya menghasilkan corak dengan saiz ciri kurang daripada 1 µm; atau 
 3. Ketepatan tindihan atas lebih baik daripada ± 0.20 µm (3 sigma); 
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3B001 bersambung 
 
 g. Topeng dan retikul, yang direka untuk litar bersepadu yang ditentukan dalam 3A001; 
 
 h. Topeng berbilang lapisan dengan lapisan anjakan fasa; 
 Nota: 3B001.h. tidak mengawal topeng berbilang lapisan dengan lapisan anjakan fasa yang direka 

untuk pembikinan peranti ingatan yang tidak dikawal oleh 3A001. 
 
 i. Templat litografi tekapan yang direka untuk litar bersepadu yang ditentukan dalam 3A001; 
 
 
3B002 Peralatan ujian yang direka khusus untuk ujian peranti semikonduktor siap atau tidak siap 
 seperti berikut dan komponen serta aksesorinya yang direka khusus: 
 
 a. Untuk ujian S-parameter peranti transistor pada frekuensi melebihi 31.8 GHz; 
 
 b. Tidak terpakai; 
 
 c. Untuk ujian litar bersepadu gelombang mikro yang ditentukan dalam 3A001.b.2. 
 
 
 
3C Bahan 
 
 
3C001 Bahan hetero-epitaksi yang terdiri daripada "substrat" yang mempunyai berbilang lapisan tumbuh secara 

epitaksi bertindan daripada mana-mana yang berikut: 
 a. Silikon (Si); 
 b. Germanium (Ge); 
 c. Silikon karbida (SiC); 

 

atau 
 d. "Sebatian III/V" galium atau indium. 
 
 
3C002 Bahan rintang seperti berikut dan "substrat" yang dilapisi dengan bahan rintang berikut: 
 
 a. Bahan rintang positif yang direka untuk litografi semikonduktor yang dilaraskan (dioptimumkan) khusus 

untuk digunakan pada panjang gelombang bawah 245 nm; 
 
 b. Semua bahan rintang yang direka untuk digunakan dengan alur elektron atau alur ion, dengan kepekaan 

0.01 µcoulomb/mm
2
 atau lebih baik; 

 
 c. Semua bahan rintang yang direka untuk digunakan dengan sinar-X, dengan kepekaan 2.5 mJ/mm

2
 atau 

lebih baik; 
 
 d. Semua bahan rintang yang dioptimumkan untuk teknologi pengimejan permukaan, termasuk bahan 

rintang 'tersililan'; 

 Teknik 'pensililan' ditakrifkan sebagai proses yang menggabungkan pengoksidaan permukaan rintang 
untuk meningkatkan prestasi pengorakan basah dan kering. 

 
 e. Semua bahan rintang yang direka atau dioptimumkan untuk digunakan dengan peralatan litografi tekapan 

yang ditentukan dalam 3B001.f.2. yang menggunakan sama ada proses boleh awet terma atau foto. 
 

Nota Teknikal: 
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3C003 Sebatian organo-tak organik seperti berikut: 
 
 a. Sebatian organo-metalik daripada aluminium, galium atau indium, yang mempunyai ketulenan (asas 

logam) lebih baik daripada 99.999%; 
 
 b. Sebatian organo-arsenik, organo-antimoni dan organo-fosforus, yang mempunyai ketulenan (asas unsur 

tak organik) lebih baik daripada 99.999%. 
 
 Nota: 3C003 hanya mengawal sebatian yang ounsur metalik, separa metalik atau bukan metaliknya 

berkait terus dengan karbon dalam bahagian organik molekulnya. 
 
 
3C004 Hidrida fosforus, arsenik atau antimoni, yang mempunyai ketulenan lebih baik daripada 99.999%, walau pun 
 dicairkan dalam gas lengai atau hidrogen. 
 
 Nota:

 

 3C004 tidak mengawal hidrida yang mengandungi 20% molar atau lebih gas lengai atau 
hidrogen. 

 
 
3C005 "Substrat" silikon karbida (SiC), galium nitrida (GaN), aluminium nitrida (AlN) atau aluminium  
 galium nitrida (AlGaN), atau jongkong, boule, atau prabentuk lain bagi bahan tersebut, yang mempunyai 

keberintangan lebih daripada 10,000 ohm-cm pada 20oC. 
 
 
3C006 "Substrat" yang ditentukan dalam 3C005 dengan sekurang-kurangnya satu lapisan epitaksi silikon karbida,  
 galium nitrida, aluminium nitrida atau aluminium galium nitrida. 
 
 
 
3D Perisian 
 
 
3D001 "Perisian" yang direka atau khusus untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" peralatan  
 yang ditentukan dalam 3A001.b. hingga 3A002.g. atau 3B. 
 
 
3D002 "Perisian" yang direka khusus untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 3B001.a. hingga f. atau  
 3B002. 
 
 
3D003 "Perisian" simulasi 'berasaskan fizik' yang direka khusus untuk "pembangunan"  
 proses litografi, pemunaran atau deposisi untuk menterjemah corak penopengan kedalam corak topografi khusus 

dalam bahan konduktor, dielektrik atau semikonduktor. 
 

 'Berasaskan fizik' dalam 3D003 bermaksud menggunakan pengiraan untuk menentukan urutan peristiwa sebab dan 
kesan berdasarkan sifat-sifat fizikal (cth., suhu, tekanan, pemalar resapan dan sifat-sifat bahan semikonduktor). 

 
 

Nota Teknikal: 

Nota: Perpustakaan, sifat reka bentuk atau data yang berkaitan untuk reka bentuk peranti 
semikonduktor atau litar bersepadu dianggap sebagai "teknologi". 

 
 
3D004 "Perisian" yang direka atau khusus untuk "pembangunan" peralatan yang ditentukan dalam 
 3A003. 
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3D101 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 
 3A101.b. 
 
 
 
3E Teknologi 
 
 
3E001 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" atau 
 "pengeluaran" peralatan atau bahan yang ditentukan dalam 3A, 3B atau 3C; 
 
 Nota 1: 3E001 tidak mengawal "teknologi" untuk "pengeluaran" peralatan atau komponen yang dikawal 

oleh 3A003. 
 
 Nota 2: 3E001 tidak mengawal "teknologi" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" litar bersepadu 

yang ditentukan dalam  3A001.a.3. hingga 3A001.a.12., yang mempunyai semua yang berikut: 
  1. Menggunakan "teknologi" 0.5 µm atau lebih; 

 

dan 
  2. Tidak menggabungkan 'struktur berbilang-lapisan'. 

 'Struktur berbilang-lapisan' tidak termasuk peranti yang menggabungkan maksimum tiga 
lapisan logam dan tiga lapisan polisilikon. 

 
3E002 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am, selain daripada yang ditentukan dalam  
 3E001, untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" "mikrolitar mikropemproses", "mikrolitar mikrokomputer" 

atau teras mikrolitar mikropengawal, yang mempunyai unit logik aritmetik dengan lebar akses 32 bit atau 
lebih dan mana-mana ciri atau ciri-ciri berikut: 

 
 a. 'Unit pemproses vektor' yang direka untuk menjalankan lebih daripada dua pengiraan pada vektor titik-

terapung  (tatasusunan satu-dimensi 32-bit atau nombor yang lebih besar) secara serentak; 
 

Nota Teknikal: 

Nota Teknikal: 
 'Unit pemproses vektor' adalah unsur pemproses dengan arahan terbina-dalam yang menjalankan 

berbilang pengiraan pada vektor titik-terapung (tatasusunan satu-dimensi 32-bit atau nombor yang 
lebih besar) secara serentak, yang mempunyai sekurang-kurangnya satu unit logik aritmetik vektor. 

 
 b. Direka untuk menjalankan lebih daripada 64-bit atau lebih besar hasil operasi titik-terapung per kitaran; 

atau 
 
 c. Direka untuk menjalankan lebih daripada empat hasil darab-kumpul titik-tetap 16-bit per kitaran (cth., 

pengolahan digital maklumat analog yang sebelumnya telah ditukar kedalam bentuk digital, juga dikenali 
sebagai "pemprosesan isyarat") digital. 

 Nota: 3E002.c. tidak mengawal "teknologi" untuk pemanjangan multimedia. 
 
 Note 1: 3E002 tidak mengawal "teknologi" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" teras pemproses-

mikro, yang mempunyai semua yang berikut: 
  a. Menggunakan "teknologi" pada atau atas 0.130 µm; dan 
  b. Menggabungkan struktur berbilang lapisan dengan lima atau kurang lapisan logam. 
 
 Nota 2: 3E002 termasuk "teknologi" untuk pemproses isyarat digital dan pemproses tatasusunan digital. 
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3E003 "Teknologi" lain untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" yang berikut: 
 
 a. Peranti mikroelektronik hampagas. 
 b. Peranti semikonduktor struktur-hetero seperti transistor mobiliti elektron tinggi (HEMT), transistor 

dwikutub-hetero (HBT), telaga kuantum dan peranti super kekisi; 
 Nota: 3E003.b. tidak mengawal "teknologi" untuk transistor mobiliti elektron tinggi (HEMT) yang 

beroperasi pada frekuensi lebih rendah daripada 31.8 GHz dan transistor dwikutub 
simpang-hetero (HBT) yang beroperasi pada frekuensi lebih rendah daripada 31.8 GHz. 

 c. Peranti elektronik "superkonduksian"; 
 d. Substrat saput berlian untuk komponen elektronik.  
 e. Substrat silikon-atas-penebat (SOI) untuk litar bersepadu dimana penebatnya adalah silikon dioksida; 
 f. Substrat silikon karbida untuk komponen elektronik; 
 g. Tiub hampagas elektronik yang beroperasi pada frekuensi 31.8 GHz atau lebih tinggi. 
 
 
3E101 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" peralatan atau 
 "perisian" yang ditentukan dalam 3A001.a.1. atau 2., 3A101, 3A102 atau 3D101. 
 
 
3E102 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan"  
 "perisian" yang ditentukan dalam 3D101. 
 
 
3E201 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" peralatan  
 yang ditentukan dalam 3A001.e.2., 3A001.e.3., 3A001.g., 3A201, 3A225 hingga 3A233. 
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KATEGORI 4 - KOMPUTER 
 
 Nota 1: Komputer, peralatan berkaitan dan "perisian" yang menjalankan fungsi telekomunikasi atau 

"rangkaian kawasan setempat" mesti dinilai berdasarkan ciri-ciri prestasi Kategori 5, Bahagian 1 
(Telekomunikasi). 

 
 Nota 2: Unit kawalan yang saling menghubungkan bas atau saluran unit pemprosesan pusat secara terus, 

"storan utama" atau alat kawalan cakera tidak dianggap sebagai peralatan telekomunikais yang 
diterangkan dalam Kategori 5, Bahagian 1 (Telekomunikasi). 

  N.B.: Untuk status kawalan "perisian" yang direka khusus untuk pensuisan paket, lihat 
5D001. 

 
 Nota 3: Komputer, peralatan berkaitan dan "perisian" yang menjalankan fungsi kriptografi, kriptanalisis, 

keselamatan berbilang peringkat boleh diakui  pemencilan pengguna boleh diakui, atau yang 
mengehadkan keserasian elektromagnet (EMC), mesti juga dinilai berdasarkan ciri-ciri prestasi 
dalam Kategori 5, Bahagian 2 ("Keselamatan Maklumat"). 

 
4A Sistem, Peralatan dan Komponen 
 
4A001 Komputer elektronik dan peralatan yang berkaitan, yang mempunyai mana-mana "pasangan elektronik"  
 yang berikut serta komponennya yang direka khusus: 
 N.B.: LIHAT JUGA 4A101. 
 
 a. Direka khusus untuk mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Dikadarkan untuk operasi pada suhu ambien bawah 228 K (-45°C) atau atas 358 K (85°C); atau 
 Nota: 4A001.a.1. tidak mengawal komputer yang direka khusus untuk aplikasi automobil 

awam atau kereta api landasan.  
 2. Terkeras sinaran untuk melebihi mana-mana spesifikasi berikut: 
 a. Jumlah Dos  5 x 10

3
 Gy (silikon); 

 b. Tebalan Kadar Dos 5 x 10
6
 Gy (silikon)/s; atau 

 c. Tebalan Kejadian Tunggal 1 x 10
-7

 Ralat/bit/hari; 
 
 b. Mempunyai ciri-ciri atau menjalankan fungsi yang melebihi had dalam Kategori 5, Bahagian 2 

("Keselamatan Maklumat"). 
 Nota: 4A001.b. tidak mengawal komputer elektronik dan peralatan berkaitan apabila bersama 

penggunanya untuk kegunaan peribadi pengguna. 
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4A003 "Komputer digital", "pasangan elektronik", dan peralatan yang berkaitan, seperti 
 berikut dan komponennya yang direka khusus: 
 
 Nota 1: 4A003 termasuk yang berikut: 
  - 'Pemproses vektor'; 
  - Pemproses tatasusunan; 
  - Pemproses isyarat digital; 
  - Pemproses logik; 
  - Peralatan yang direka untuk "peningkatan imej"; 
  - Peralatan  yang direka untuk "pemprosesan isyarat". 
 
 Nota 2: Status kawalan "komputer digital" dan peralatan yang berkaitan yang diterangkan dalam 4A003 

ditentukan oleh status kawalan peralatan atau sistem lain yang disediakan: 
 
  a. "Komputer digital" atau peralatan yang berkaitan adalah penting untuk operasi peralatan 

atau sistem lain; 
 
  b. "Komputer digital" atau peralatan yang berkaitan bukan "unsur utama" bagi peralatan atau 

sistem lain; dan 
 N.B. 1: Status kawalan peralatan "pemprosesan isyarat" atau "peningkatan imej" yang 

direka khusus untuk peralatan lain dengan fungsi yang terhad kepada yang 
diperlukan untuk peralatan lain ditentukan oleh status kawalan peralatan lain jika 
ia melebihi kriteria "unsur utama". 

 N.B. 2: Untuk status kawalan "komputer digital" atau peralatan yang berkaitan untuk 
kelengkapan telekomunikasi, lihat Kategori 5, Bahagian 1 (Telekomunikasi). 

 
  c. "Teknologi" untuk "komputer digital" dan peralatan yang berkaitan ditentukan oleh 4E. 
 
 a. Direka atau diubah suai untuk "had-terima kegagalan"; 
 Nota: Untuk tujuan 4A003.a., "komputer digital" dan peralatan yang berkaitan tidak dianggap 

direka atau diubah suai untuk  "had-terima kegagalan" jika ia menggunakan mana-mana 
yang berikut: 

  1. Algoritma pengesanan atau pembetulan ralat dalam "storan utama";  
  2. Saling sambungan dua "komputer digital" agar, jika unit pemprosesan pusat aktif 

gagal, unit pemprosesan pusat melahu tetapi mencermin boleh meneruskan kefungsian 
sistem; 

  3. Saling sambungan dua unit pemprosesan pusat oleh saluran data atau dengan 
menggunakan storan kongsi untuk membolehkan satu unit pemprosesan pusat 
menjalankan kerja lain sehingga unit pemprosesan kedua gagal, pada masa dimana 
unit pemprosesan pusat pertama mengambil alih bgai meneruskan kefungsian sistem; 
atau 

  4. Penyegerakan dua unit pemprosesan pusat oleh "perisian" agar satu unit pemprosesan 
pusat tahu apabila unit pemprosesan pusat yang lain gagal dan memulihkan tugas 
daripada unit yang gagal. 

 
 b. "Komputer digital" yang mempunyai "Prestasi Puncak Terlaras" ("APP") yang melebihi 0.75 Weighted 

TeraFLOPS (WT); 
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4A003 bersambung 
 
 c. "Pasangan elektronik" yang direka atau diubah suai khusus untuk meningkatkan prestasi melalui 

pengagregatan pemproses agar "APP" bagi pengagregatan melebihi had yang ditentukan dalam 
4A003.b.; 

 
 Nota 1: 4A003.c. mengawal hanya "pasangan elektronik" dan saling sambungan boleh program 

yang tidak melebihi had yang ditentukan dalam 4A003.b. apabila dihantar sebagai 
"pasangan elektronik" tak bersepadu.  Ia tidak mengawal "pasangan elektronik" yang 
memang dihadkan oleh sifat reka bentuknya untuk digunakan sebagai peralatan berkaitan 
yang ditentukan dalam 4A003.e. 

 
 Nota 2: 4A003.c. tidak mengawal "pasangan elektronik" yang direka khusus untuk produk atau 

keluarga produk yang konfigurasi maksimumnya tidak melebihi had yang ditentukan dalam 
4A003.b. 

 
 d. Tidak terpakai; 
 
 e. Peralatan yang menjalankan penukaran analog-ke-digital yang melebihi had yang ditentukan dalam 

3A001.a.5.; 
 
 f. Tidak terpakai; 
 
 g. Peralatan yang direka khusus untuk memberikan saling sambungan luar bagi "komputer digital" atau 

peralatan yang berkaitan yang membolehkan komunikasi pada kadar data melebihi 1.25 Gbait/s. 
 
 Nota: 4A003.g. tidak mengawal peralatan saling sambungan dalam (cth. satah belakang, bas), 

peralatan saling sambungan pasif, "alat kawalan capaian rangkaian" atau "alat kawalan 
saluran komunikasi". 

 
 
4A004 Komputer seperti berikut dan peralatan berkaitan yang direka khusus, "pasangan  
 elektronik" dan komponennya: 
 
 a. "Komputer tatasusuan sistolik"; 
 b. "Komputer neural"; 
 c. "Komputer optik". 
 
 
4A101 Komputer analog, "komputer digital" atau penganalisis kebezaan digital, selain daripada  
 yang ditentukan dalam 4A001.a.1., yang dijadikan tahan lasak dan direka atau diubah suai untuk kegunaan 

dalam kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 
9A104. 

 
 
4A102 "KOmputer hibrid" yang direka khusus untuk pemodelan, simulasi atau integrasi reka bentuk 
 kenderaan lancaran angkasan yang ditentukan 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104. 
 
 Nota: Kawalan ini hanya boleh digunakan apabila peralatan dibekalkan dengan "perisian" yang 

ditentukan dalam 7D103 atau  9D103. 
 
 
4B Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran  
 
 Tiada. 
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4C Bahan  
 
 Tiada. 
 
 
4D Perisian 
 
 Nota: Status kawalan "perisian" untuk "pembangunan", "pengeluaran", atau "penggunaan" peralatan 

yang diterangkan dalam Kategori lain dibincangkan dalam Kategori yang sesuai. Status kawalan 
"perisian" untuk peralatan yang diterangkan dalam Kategori ini dibincangkan di sini.  

 
4D001 "Perisian" seperti berikut: 
 
 a. "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau   
  "penggunaan" peralatan atau "perisian" yang ditentukan dalam 4A001 hingga 4A004, atau 4D. 
 
 b. "Perisian", selain daripada yang ditentukan dalam 4D001.a., yang direka atau diubah suai khusus untuk 

"pembangunan" atau "pengeluaran" peralatan seperti berikut: 
 1. "Komputer digital" yang mempunyai "Prestasi Puncak Terlaras" ("APP") yang melebihi 0.04 

Weighted TeraFLOPS (WT); 
 2. "Pasangan elektronik" yang direka atau diubah suai khusus untuk meningkatkan prestasi melalui 

pengagregatan pemproses agar "APP" bagi pengagregatan melebihi had yang ditentukan dalam 
4D001.b.1.; 

 
4D002 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk menyokong "teknologi" yang ditentukan dalam 4E. 
 
 
4D003 "Perisian" khusus seperti berikut: 
 
 a. "Perisian" sistem operasi, alat dan pengkompil pembangunan "perisian", yang direka khusus untuk 

peralatan "pemprosesan strim-data-berbilang", dalam "kod sumber"; 
 
 b. Tidak terpakai; 
 
 c. "Perisiann" yang mempunyai ciri-ciri atau menjalankan fungsi yang melebihi had dalam Kategori 5, 

Bahagian 2 ("Keselamatan Maklumat"); 
 Nota:

2. "Pasangan elektronik" yang direka atau diubah suai khusus untuk meningkatkan prestasi melalui 
pengagregatan pemproses agar "APP" bagi pengagregatan melebihi had yang ditentukan dalam 
4E001.b.1. 

 4D003.c. tidak mengawal "perisian" apabila bersama penggunanya untuk kegunaan 
peribadi pengguna. 

 
 
4E Teknologi 
 
4E001 a. "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am, untuk "pembangunan", 
  "pengeluaran" atau "penggunaan" peralatan atau "perisian" yang ditentukan dalam 4A atau 4D. 
 
 b. "Teknologi", selain daripada yang ditentukan dalam 4E001.a., yang direka atau diubah suai khusus untuk 

"pembangunan" atau "pengeluaran" peralatan seperti berikut: 
 1. "Komputer digital" yang mempunyai "Prestasi Puncak Terlaras" ("APP") yang melebihi 0.04 

Weighted TeraFLOPS (WT); 
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NOTA TEKNIKAL TENTANG "PRESTASI PUNCAK TERLARAS" ("APP") 

 
 
"APP" adalah kadar puncak terlaras pada mana "komputer digital" menjalankan penambahan dan pendaraban titik terapung 
64-bit atau lebih besar. 
 
"APP" diungkapkan dalam Weighted TeraFLOPS (WT), dalam unit 1012 operasi titik terapung terlaras per saat 
 

Singkatan yang digunakan dalam Nota Teknikal ini 
 
n bilangan pemproses dalam "komputer digital" 
i bilangan pemproses (i,...n) 
ti masa kitaran pemproses (ti = 1/Fi) 
Fi frekuensi pemproses 
Ri kadar penghitung titik terapung puncak 
Wi faktor pelarasan seni bina 
 
 

Garis kasar kaedah pengiraan "APP" 
 
1. Bagi setiap pemproses i, tentukan bilangan puncak operasi titik terapung 64-bit atau lebih besar,  

FPOi, dijalankan per kitaran bagi setiap pemproses dalam "komputer digital". 
 

Nota Dalam menentukan FPO, hanya masukkan penambahan dan/ atau pendaraban titik terapung 64-bit atau 
lebih besar sahaja.  Semua operasi titik terapung mesti diungkapkan dalam operasi per kitaran pemproses; 
operasi yang memerlukan kitaran berbilang boleh diungkapkan dalam hasil pecahan per kitaran.  Bagi 
pemproses yang tidak berupaya menjalankan pengiraan kendalian titik terapung 64-bit atau lebih, kadar 
penghitung efektif R sama dengan sifar. 

 
2. Kira kadar titik terapung R bagi setiap pemproses Ri = FPOi/ti. 
 
3. Kira "APP" sebagai "APP" = W1 x R1 + W2 x R2 + … + Wn x Rn. 
 
4. Bagi 'pemproses vektor', Wi = 0.9.  Bagi bukan-'pemproses vektor', Wi = 0,3. 
 
 
Nota 1  Bagi pemproses yang menjalankan operasi majmuk dalam satu kitaran, seperti penambahan dan  

pendaraban, setiap operasi dikira. 
 
Nota 2  Bagi pemproses talian paip kadar penghitung efektif R adalah yang lebih laju daripada kadar talian paip,  

sebaik talian paip penuh, atau kadar bukan talian paip. 
 
Nota 3  Kadar penghitung R bagi setiap pemproses penyumbang perlu dikira pada nilai maksimumnya  

secara teorinya boleh dilakukan sebelum "APP" bagi gabungan diterbitkan.   Operasi serentak diandaikan 
wujud apabila pembuat komputer mendakwa operasi atau pelaksanaan sejajar, selari atau serentak boleh 
dilakukan dalam manual atau brosur komputer terbabit. 

 
Nota 4  Jangan masukkan pemproses yang terhad kepada fungsi input/output dan persisian (cth., pemacu  

cakera, komunikasi dan paparan video) apabila mengira "APP". 
 
Nota 5  Nilai "APP" tidak boleh dikira untuk gabungan pemproses (saling)bersambung melalui "Rangkaian  

Kawasan Setempat", Rangkaian Kawasan Lebar, sambungan/peranti kongsi I/O, alat kawalan I/O dan 
sebarang saling sambungan komunikasi yang dilaksanakan oleh "perisian". 
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NOTA TEKNIKAL TENTANG "PRESTASI PUNCAK TERLARAS" ("APP") 
 
 
Nota 6  Nilai "APP" mesti dikira untuk: 

1. Gabungan pemproses yang mengandungi pemproses yang direka khusus untuk meningkatkan prestasi melalui 
pengagregatan, beroperasi secara serentak dan berkongsi ingatan; atau 

2. Gabungan ingatan/pemproses berbilang yang beroperasi secara serentak menggunakan perkakasan yang direka 
khusus. 

 
Nota 7  Pemproses vektor' ditakrifkan sebagai pemproses dengan arahan terbina dalam yang menjalankan berbilang 

pengiraan pada vektor titik terapung (tatasusunan satu dimensi 64-bit atau nombor yang lebih besar) secara 
serentak, yang mempunyai sekurang-kurangnya 2 unit fungsi vektor dan sekurang-kurangnya 8 daftar vektor 
yang sekurang-kurangnya 64 unsur bagi setiap satunya. 
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KATEGORI 5 - TELEKOMUNIKASI DAN "KESELAMATAN MAKLUMAT" 
 
 
Bahagian 1 - TELEKOMUNIKASI 
 
 
 Nota 1: Status kawalan komponen, "laser", peralatan ujian dan "pengeluaran" dan "perisian"-nya yang 

direka khusus untuk peralatan atau sistem telekomunikasi ditentukan dalam Kategori 5, Bahagian 
1. 

 
 Nota 2: "Komputer digital", peralatan yang berkaitan atau "perisian", jika penting untuk operasi dan 

sokongan peralatan telekomunikasi yang diterangkan dalam Kategori ini, dianggap sebagai 
komponen yang direka khusus, dengan syarat ia adalah model standard yang biasanya dibekalkan 
oleh pembuat. Ini termasuk sistem komputer operasi, pentadbiran, penyelenggaraan, kejuruteraan 
atau pengebilan. 

 
 
5A1 Sistem, Peralatan dan Komponen 
 
 
5A001 Sistem, peralatan, komponen dan aksesori telekomunikasi seperti berikut: 
 
 a. Sebarang peralatan telekomunikasi yang mempunyai mana-mana ciri-ciri, fungsi atau ciri berikut: 
 
 1. Direka khusus untuk tahan kesan elektronik peralihan atau kesan denyut elektromagnet, kedua-

duanya timbul daripada letupan nuklear; 
 2. Dikeraskan khusus untuk tahan sinaran gama, neutron atau ion; atau 
 3. Direka khusus untuk beroperasi diluar julat suhu dari 218 K 
  (-55°C) hingga 397 K (124°C); 
 Nota: 5A001.a.3. hanya boleh digunakan pada peralatan elektronik. 
 
 Nota: 5A001.a.2. dan 5A001.a.3. tidak mengawal peralatan yang direka atau diubah suai untuk 

digunakan pada satelit di angkasa. 
 
 b. Sistem dan peralatan telekomunikasi, dan komponen serta aksesorinya yang direka khusus, yang 

mempunyai mana-mana ciri-ciri, fungsi atau ciri yang berikut: 
 
 1. Merupakan sistem komunikasi tak ditambat bawah air yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Frekuensi pembawa akoustik diluar julat dari 20 kHz hingga 60 kHz; 
 b. Menggunakan frekuensi pembawa elektromagnet bawah 30 kHz; 
 c. Menggunakan teknik kemudi alur elektronik; atau 
 d. Menggunakan "lasers" atau diod pemancar-cahaya (LED) dengan panjang gelombang output 

lebih daripada 400 nm dan kurang daripada 700 nm, "rangkaian kawasan setempat"; 
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5A001 b. bersambung 
 

2. Merupakan peralatan radio yang beroperasi dalam jalur 1.5 MHz hingga 87.5 MHz dan mempunyai 
semua yang berikut: 

 a. Frekuensi yang meramal dan memilih secara automatik dan "jumlah kadar pindah digital" per 
saluran untuk mengoptimumkan penghantaran; 

 b. Menggabungkan konfigurasi amplifier kuasa linear yang mempunyai keupayaan untuk 
menyokong isyarat berbilang  secara serentak pada kuasa  output 1 kW atau lebih dalam julat 
frekuensi 1.5 MHz atau lebih tetapi kurang daripada 30 MHz, atau 250 W atau lebih dalam 
julat frekuensi 30 MHz atau lebih tetapi tidak melebihi 87.5 MHz, pada "lebar jalur ketika" 
satu oktaf atau lebih dan dengan kandungan harmoni dan herotan output lebih baik      
daripada -80 dB; 

dan 

 
 3. Merupakan peralatan radio yang menggunakan teknik "spektrum rebak", termasuk teknik "lonjak 

frekuensi", selain daripada yang ditentukan dalam 5A001.b.4. dan mempunyai mana-mana yang 
berikut: 

 a. Kod rebak boleh program pengguna; atau 
 b. Jumlah lebar jalur terhantar yang 100 kali ganda atau lebih lebar jalur bagi mana-mana satu 

saluran maklumat dan berlebihan 50 kHz; 
 Nota: 5A001.b.3.b. tidak mengawal peralatan radio yang direka khusus untuk 

digunakan dengan sistem komunikasi-radio selular awam. 
 
 Nota:

a. Lebar jalur melebihi 500 MHz; 

 5A001.b.3 tidak mengawal peralatan yang direka untuk beroperasi pada kuasa output 1 
W atau kurang. 

 
 4. merupakan peralatan radio yang menggunakan teknik pemodulatan ultra-jalur lebar, yang 

mempunyai kod penyaluran boleh program pengguna, kod pengarauan atau kod pengenalpastian 
rangkaian dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

b. "Lebar jalur pecahan" 20% atau lebih; 
atau 

 
 5. Merupakan penerima radio kawalan berdigital yang mempunyai semua yang berikut: 
 a. Lebih daripada 1,000 saluran; 
 b. "Masa pertukaran frekuensi" kurang daripada 1 ms; 
 c. Pencarian atau pengimbasan automatik bahagian spektrum elektromagnet; dan  
 d. Pengenalpastian isyarat diterima atau jenis pemancar; atau 
 Nota:

 

 5A001.b.5. tidak mengawal peralatan radio yang direka khusus untuk digunakan 
dengan sistem komunikasi-radio selular awam. 

 
 6. Menggunakan fungsi "pemprosesan isyarat" digital untuk memberikan output 'pengekodan suara' 

pada kadar kurang daripada 2,400 bit/s. 

1. Untuk 'pengekodan suara' kadar boleh ubah, 5A001.b.6. dikenakan kepada output 
'pengekodan suara' ucapan berterusan. 

Nota Teknikal: 

2. Untuk tujuan 5A001.b.6., 'pengekodan suara' ditakrifkan sebagai teknik untuk mengambil 
sampel suara manusia dan kemudian menukar sampel-sampel ini kedalam isyarat digital, 
dengan mengambil kira ciri-ciri tertentu ucapan manusia. 
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5A001 bersambung 
 
 c. Kabel komunikasi gentian optik, gentian optik dan aksesori, seperti berikut: 
 1. Gentian optik lebih daripada 500 m panjang, dan ditentukan oleh pembuat sebagai berupaya 

menahan tegasan tegangan 'ujian bukti' 2 x 10
9
 N/m

2
 atau lebih; 

 
 'Ujian Bukti': ujian saringan pengeluaran dalam talian atau luar talian yang mengenakan tegasan 

tegangan tertentu secara dinamik kepada panjang gentian 0.5 hingga 3 m pada kadar larian 2 
hingga 5 m/s sambil bergerak di antara kapstan yang berdiameter kira-kira 150 mm.  Suhu 
ambien adalah nominal 293 K (20oC) dan kelembapan relatif 40%.  Piawaain nasional yang 
setara boleh digunakan untuk melaksanakan ujian bukti. 

 2. Kabel gentian optik dan aksesori, yang direka untuk kegunaan bawah air; 
 

Nota Teknikal: 

Nota: 5A001.c.2. tidak mengawal kabel dan aksesori telekomunikasi awam standard. 
 N.B. 1: Untuk kabel unbilikus bawah air, dan penyambungnya, lihat 8A002.a.3. 
 N.B. 2: Untuk penembus badan kapal atau penyambung gentian-optik, lihat 8A002.c. 
 
 d. "Antena tatasusunan berfasa boleh kemudi secara elektronik" yang beroperasi atas 31.8 GHz; 
 Nota: 5A001.d. tidak mengawal "antena tatasusunan berfasa boleh kemudi secara elektronik" 

untuk sistem pendaratan dengan peralatan yang memenuhi piawaian ICAO yang 
merangkumi Sistem Pendaratan Gelombang Mikro (MLS). 

 
 e. Peralatan pencari arah radio yang beroperasi pada frekuensi atas 30 MHz dan mempunyai semua yang 

berikut, dan komponennya yang direka khusus: 
 1. "Lebar jalur ketika" 10 MHz atau lebih; dan 
 2. Berupaya mencari Garis Bearing (LOB) kepada pemancar radio tak bekerjasama dengan durasi 

isyarat kurang daripada 1 ms; 
 
 f. Peralatan penyesakan yang direka atau diubah suai khusus untuk menyampuk, menolak, merencatkan, 

mendegradasi atau menggoda perkhidmatan telekomunikasi bergerak secara sengaja dan memilih dan 
mempunyai mana-mana yang berikut, dab komponennya yang direka khusus: 

 1. Meniru fungsi peralatan Rangkaian Capaian Radio (RAN); atau 
 2. Mengesan dan mengeksploitasi ciri-ciri khusus protokol telekomunikasi bergerak yang digunakan 

(cth., GSM); 
 
 N.B.: Untuk peralatan penyesakan GNSS lihat Kawalan Barangan Ketenteraan. 
 
 g. Sistem atau peralatan Lokasi Koheren Pasif (PCL), yang direka khusus untuk mengesan dan menjejaki 

objek bergerak dengan mengukur pantulan pancaran frekuensi radio ambien, yang dibekalkan oleh 
pemancar bukan radar. 

 
 Nota Teknikal: 
 Pemancar bukan radar mungkin termasuk radio, televisyen atau stesen pangkalan telekomunikasi 

selular komersil. 
 
 Nota:

a. Peralatan radio-astronomi; 
5A001.g.  tidak mengawal mana-mana yang berikut: 

b. Sistem atau peralatan, yang memerlukan sebarang pemancaran radio dari sasaran. 
atau 
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5A101 Peralatan telemetri dan telekawal, termasuk peralatan darat, direka 
 atau diubah suai untuk 'misil'. 
 
 
 Dalam 5A101 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan kenderaan udara tanpa warga yang berkeupayaan 

untuk terbang melepasi julat 300 km. 
 
 

Nota Teknikal: 

Nota: 5A101 tidak mengawal:  
  a. Peralatan yang direka atau diubah suai untuk pesawat udara atau satelit bermanusia;  
  b. Peralatan berpangkalan di darat yang direka atau diubah suai untuk penggunaan di bumi 

atau di laut; 
  c. Peralatan yang direka untuk perkhidmatan komersil, awam atau ‘Keselamatan Hidup' (cth. 

integriti data, keselamatan penerbangan) GNSS; 
 
 
 
5B1 Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran 
 
 
5B001 Peralatan ujian, pemeriksaan dan pengeluaran telekomunikasi, komponen  
 serta aksesori, seperti berikut: 
 
 a. Peralatan dan komponen atau aksesorinya yang direka khusus, direka khusus  
  untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan" peralatan, fungsi atau ciri, yang ditentukan 

dalam 5A001, 5B001, 5D001 hingga 5E001; 
 Nota:

 

 5B001.a. does tidak mengawal peralatan pencirian gentian optik. 
 
 b. Peralatan dan komponen atau aksesorinya yang direka khusus, yang direka khusus untuk "pembangunan" 

mana-mana peralatan pemancaran atau pensuisan telekomunikasi berikut: 
 
 1. Peralatan yang menggunakan teknik digital yang direka untuk beroperasi pada "jumlah kadar 

pindah digital" melebihi 15 Gbit/s; 

 Untuk peralatan pensuisan "jumlah kadar pindah digital" diukur pada port atau garis kelajuan 
tertinggi. 

 
 2. Peralatan yang menggunakan "laser" dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Panjang gelombang pemancaran melebihi 1750 nm; 
 b. "Penguatan optik" prabetuk; 
 c. Menggunakan teknik pemancaran optik koheren atau pengesanan optik koheren (juga 

dipanggil teknik heterodin atau homodin optik);

Nota Teknikal: 

 atau 
 d. Menggunakan teknik analog dan mempunyai lebar jalur melebihi 2.5 GHz; 
 Nota: 5B001.b.2.d. tidak mengawal peralatan yang direka khusus untuk "pembangunan" 

sistem TV komersil. 
 
 3. Peralatan yang menggunakan "pensuisan optik"; 
 
 4. Peralatan radio yang menggunakan teknik Pemodulatan-Amplitud-Kuadratur (QAM) atas tahap 

256; atau 
 
 5. Peralatan yang menggunakan "pengisyaratan saluran sepunya" yang beroperasi dalam mod-tak-

berkaitan operasi. 
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5C1 Bahan 
 
 Tiada 
 
 
 
5D1 Perisian 
 
 
5D001 "Perisian" seperti berikut: 
 
 a. "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau  
  "penggunaan" peralatan, fungsi atau ciri, yang ditentukan dalam 5A001 atau 5B001; 
 
 b. "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk menyokong "teknologi" yang ditentukan dalam 

5E001; 
 
 c. "Perisian" khusus yang direka atau diubah suai khusus untuk memberikan ciri-ciri, fungsi atau ciri 

peralatan, yang ditentukan dalam 5A001 atau  5B001; 
 
 d. "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "pembangunan" mana-mana peralatan pemancaran 

atau pensuisan telekomunikasi berikut: 
 
 1. Peralatan yang menggunakan teknik digital yang direka untuk beroperasi pada "jumlah kadar 

pindah digital" melebihi 15 Gbit/s; 
 
 Untuk peralatan pensuisan "jumlah kadar pindah digital" diukur pada port atau garis kelajuan 

tertinggi. 
 
 2. Peralatan yang menggunakan "laser" dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Panjang gelombang pemancaran melebihi 1.750 nm; 

Nota Teknikal: 

atau 
 b. Menggunakan teknik analog dan mempunyai lebar jalur melebihi 2.5 GHz; 
 Nota: 5D001.d.2.b. tidak mengawal "perisian" yang direka atau diubah suai khusus 

untuk "pembangunan" sistem TV komersil. 
 
 3. Peralatan yang menggunakan "pensuisan optik"; atau 
 
 4. Peralatan radio yang menggunakan teknik Pemodulatan-Amplitud-Kuadratur (QAM) atas tahap 

256. 
 
5D101 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam  
 5A101. 
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5E1 Teknologi 
 
 
5E001 "Teknologi" seperti berikut: 
 
 a. "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk  
  "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan" (tak termasuk operasi) peralatan, fungsi atau ciri atau 

"perisian", yang ditentukan dalam 5A001, 5B001 atau 5D001; 
 
 b. "Teknologi" khusus seperti berikut: 
 
 1. "Teknologi" "yang diperlukan" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" peralatan telekomunikasi 

yang direka khusus untuk digunakan pada satelit di angkasa; 
 
 2. "Teknologi" untuk "pembangunan" atau "penggunaan" teknik komunikasi "laser" dengan 

keupayaan untuk memperoleh dan menjejaki isyarat secara automatik dan mengekalkan komunikasi 
melalui perantara eksoatmosfera atau subpermukaan (air); 

 
 3. "Teknologi" untuk "pembangunan" peralatan penerima stesen pangkalan radio selular digital yang 

keupayaan penerimaannya yang membolehkan operasi algoritma jalur berbilang, saluran berbilang, 
mod berbilang, pengekodan berbilang atau protokol berbilang boleh diubah suai oleh perubahan 
pada "perisian"; 

 
 4. "Teknologi" untuk "pembangunan" teknik "spektrum rebak", termasuk teknik "lonjak frekuensi"; 
 
 c. "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" mana-mana yang 

berikut: 
 
 1. Peralatan yang menggunakan teknik digital yang direka untuk beroperasi pada "jumlah kadar 

pindah digital" melebihi 15 Gbit/s; 
 
 Untuk peralatan pensuisan "jumlah kadar pindah digital" diukur pada port atau garis kelajuan 

tertinggi. 
 
 2. Peralatan yang menggunakan "laser" dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 
 a. Panjang gelombang pemancaran melebihi 1,750 nm; 
 
 b. "Penguatan optik" prabentuk yang menggunakan Amplifier Gentian Fluorida Terdop-

Paseodiium (PDFFA); 
 
 c. Menggunakan teknik pemancaran optik koheren atau pengesanan optik koheren (juga 

dipanggil teknik heterodin atau homodin optik); 
 
 d. Menggunakan teknik pemultipleksan pembahagian panjang gelombang melebihi 8 pembawa 

optik dalam satu tetingkap optik; 

Nota Teknikal: 

atau 
 
 e. Menggunakan teknik analog dan mempunyai lebar jalur melebihi 2.5 GHz; 
 Nota: 5E001.c.2.e.  tidak mengawal "teknologi" untuk "pembangunan" atau 

"pengeluaran" sistem TV komersil. 
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5E001 c. continued 
 
 3. Peralatan yang menggunakan "pensuisan optik"; 
 
 4. Peralatan radio yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Teknik Pemodulatan-Amplitud-Kuadratur (QAM) atas tahap 256; 
 b. Beroperasi pada frekuensi input atau output melebihi 31.8 GHz; atau 
 Nota: 5E001.c.4.b. tidak mengawal "teknologi" untuk "pembangunan" atau 

"pengeluaran" peralatan yang direka atau diubah suai  untuk beroperasi dalam 
sebarang jalur frekuensi  yang "diuntukkan oleh ITU" untuk perkhidmatan 
komunikasi-radio, tetapi bukan untuk penentuan-radio. 

 
 c. Beroperasi dalam jalur 1.5 MHz hingga 87.5 MHz dan menggabungkan teknik adaptif yang 

memberikan lebih daripada 15 dB penindasan isyarat yang mengganggu; atau 
 
 5. Peralatan yang menggunakan "pengisyaratan saluran sepunya" yang beroperasi dalam mod-tak-

berkaitan operasi. 
 
 
5E101 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan",  
 "pengeluaran" atau "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 5A101. 
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Bahagian 2 - "KESELAMATAN MAKLUMAT" 
 
 
 Nota 1: Status kawalan "pasangan elektronik", modul, litar bersepadu, komponen atau fungsi khusus 

peralatan "keselamatan maklumat", "perisian", sistem, aplikasi ditentukan dalam Kategori 5, 
Bahagian 2 walau pun jika ia adalah komponen atau "pasangan elektronik" bagi peralatan lain. 

 
 Nota 2:     Kategori 5- Bahagian 2 tidak mengawal produk apabila bersama penggunanya untuk kegunaan 

peribadi pengguna. 
 
 Nota 3: Nota Kriptografi 
 
  5A002 dan 5D002 tidak mengawal barangan yang memenuhi semua yang berikut: 
 
  a. Secara amnya boleh diperolehi oleh orang ramai kerana dijual, tanpa sekatan, daripada stok 

di tempat jualan runcit dengan mana-mana cara yang berikut: 
  1. Urus niaga melalui kaunter; 
  2. Urus niaga melalui pesanan mel; 
  3. Urus niaga elektronik; atau 
  4. Urus niaga panggilan telefon; 
 
  b. Kefungsian kriptografinya tidak boleh ditukar dengan mudah oleh pengguna; 
 
  c. Direka untuk pemasangan oleh pengguna tanpa sokongan lanjutan yang banyak daripada 

pembekal; 

 

dan 
 
  d. Jika perlu, butiran terperinci barangan boleh dicapai, atas permintaan, kepada pihak yang 

kompeten bagi Negara Ahli dimana pengeksport sah sebagai pihak yang boleh memastikan 
pematuhan terhadap syarat-syarat yang diterangkan dalam perenggan a. hingga  c. di atas. 

 

 Dalam Kategori 5 - Bahagian 2, bit pariti tidak termasuk dalam panjang kekunci. 
Nota Teknikal: 

 
 
5A2 Sistem, Peralatan dan Komponen 
 
 
5A002 Sistem, peralatan dan komponen "keselamatan maklumat", seperti berikut: 
 
 a. "Pasangan elektronik, modul dan litar bersepadu khusus sistem, peralatan,  
  aplikasi untuk "keselamatan maklumat", seperti berikut dan komponen lainnya yang direka khusus: 
 N.B.: Untuk kawalan peralatan penerima Sistem Satelit Navigasi Global (GNSS) yang 

mengandungi atau menggunakan dekripsi (iaitu., GPS atau GLONASS), lihat 7A005. 
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5A002 a. bersambung 
 
 1. Direka atau diubah suai untuk menggunakan "kriptografi" yang menggunakan teknik digital yang 

menjalankan sebarang fungsi kriptografi selain daripada pengesahan ketulenan atau pengenalan 
digital dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 
 

1. Fungsi pengesahan ketulenan dan pengenalan digital termasuk fungsi pengurusan utama 
yang berkaitan. 

2. Pengesahan ketulenan termasuk semua aspek kawalan capaian dimana tiada enkripsi fail 
atau teks kecuali yang berkait langsung dengan perlindungan kata laluan, Nombor 
Pengenalan Peribadi (PIN) atau data yang serupa untuk menghalang capaian tanpa 
kebenaran. 

3. "Kriptografi" tidak termasuk teknik pemampatan atau pengekodan data "tetap". 
 
 

Nota Teknikal: 

Nota: 5A002.a.1. termasuk peralatan yang direka atau diubah suai untuk menggunakan 
"kriptografi"  yang menggunakan prinsip analog apabila dilaksanakan dengan 
teknik digital. 

 
 a. "Algoritma simetri" yang menggunakan panjang kekunci berlebihan sebanyak 56 bit; atau 
 
 b. "Algoritma simetri" dimana keselamatan algoritma adalah mana-mana yang berikut: 
 1. Pemfaktoran integer berlebihan sebanyak 512 bit (cth., RSA); 
 2. Pengkomputeran logaritma diskret dalam kumpulan berpendaraban bagi medan 

terhingga bersaiz lebih daripada 512 bit (cth., Diffie-Hellman pada Z/pZ); 

a. Lebar jalur melebihi 500 MHz; 

atau 
 3. Logaritma diskret dalam kumpulan selain daripada yang disebut dalam 5A002.a.1.b.2. 

berlebihan sebanyak 112 bit (cth., Diffie-Hellman pada  lengkung elips); 
 
 2. Direka atau diubah suai untuk menjalankan fungsi kriptanalisis;  
 
 3. Tidak terpakai; 
 
 4. Direka atau diubah suai khusus untuk mengurangkan emanasi isyarat pembawa maklumat yang 

menimbulkan curiga diluar daripada apa yang perlu untuk standard kesihatan, keselamatan atau 
gangguan electromagnet; 

 
 5. Direka atau diubah suai untuk menggunakan teknik kriptografi untuk menjana kod merebak untuk 

sistem "spektrum rebak", selain daripada apa yang ditentukan dalam 5A002.a.6., termasuk kod 
lonjak untuk sistem "lonjak frekuensi"; 

 
 6. Direka atau diubah suai untuk menggunakan teknik kriptografi untuk menjana kod penyaluran, kod 

pengarauan atau kod pengenalpastian rangkaian, untuk sistem yang menggunakan teknik 
pemodulatan ultra-jalur lebar dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

b. "Lebar jalur pecahan" 20% atau lebih; 
atau 

 
 7. Tidak terpakai; 
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5A002 a. bersambung 
 

8. Sistem kabel komunikasi yang direka atau diubah suai secara mekanik, elektrik atau elektronik 
untuk mengesan penerobosan secara curi-curi; 

 
 9. Direka atau diubah suai untuk menggunakan "kriptografi kuantum". 
 
 "Kriptografi kuantum" juga dikenali sebagai Pengagihan Kekunci Kuantum (QKD). 

Nota Teknikal: 

 
 
 Nota: 5A002 tidak mengawal mana-mana yang berikut: 
 
  a. "Kad pintar peribadi" yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
  1. Dimana keupayaan kriptografi terhad kepada kegunaan dalam peralatan atau sistem 

yang tidak termasuk dalam kawalan dibawah masukan b. hingga g. bagi Nota ini; atau 
  2. Untuk aplikasi kegunaan-awam am dimana keupayaan kriptografi tidak boleh dicapai 

pengguna dan direka khusus dan terhad untuk membolehkan perlindungan data 
peribadi yang tersimpan didalamnya; 

  N.B. Jika "kad pintar peribadi" mempunyai banyak fungsi, status kawalan bagi setiap fungsi 
dinilai secara berasingan. 

 
  b. Peralatan penerima untuk penyiaran radio, televisyen berbayar atau siaran penonton terhad 

bagi jenis pengguna, tanpa enkripsi digital kecuali yang digunakan secara eksklusif untuk 
menghantar maklumat pengebilan atau yang berkaitan rancangan balik kepada penyedia 
siaran; 

 
  c. Peralatan dimana kaupayaan kriptografi tidak boleh dicapai pengguna dan yang direka 

khusus dan terhad bagi membolehkan mana-mana yang berikut: 
  1. Pelaksanaan "perisian" terlindung-salin; 
  2. Capaian kepada mana-mana yang berikut: 

a. Kandungan terlindung-salin yang disimpan pada media baca-sahaja; atau 
b. Maklumat yang disimpan dalam bentuk terenkripsi pada media (cth., berhubung 

dengan perlindungan hak harta intelek) apabila media tersebut ditawarkan untuk 
jualan dalam set yang sama kepada orang ramai; 

  3. Kawalan penyalinan data audio/video terlindung hak cipta; 

  

atau 
  4. Enkripsi dan dekripsi untuk perlindungan perpustakaan, sifat-sifat reka bentuk, atau 

data yang berkaitan untuk reka bentuk peranti semikonduktor atau litar bersepadu; 
 
  d. Peralatan kriptografi yang direka khusus dan terhad untuk kegunaan perbankan atau 

'transaksi wang'; 

   ''Transaksi wang' dalam ' 5A002 Nota d. termasuk pengumpulan dan penjelasan fungsi 
bayaran atau kredit. 

 
  e. Radiotelefon mudah alih atau bergerak untuk kegunaan awam (cth., untuk digunakan dengan 

sistem komunikasi radio selular awam komersil) yang tidak berupaya menghantar data 
terenkripsi secara terus kepada radiotelefon atau peralatan lain (selain daripada peralatan 
Rangkaian Capaian Radio (RAN)), atau menyampaikan data terenkripsi melalui peralatan 
RAN (cth., Alat Kawalan Rangkaian Radio (RNC) atau Alat Kawalan Stesen Pangkalan 
(BSC)); 

 

Nota Teknikal: 
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5A002 a. bersambung 
 
  f. Peralatan telefon tanpa wayar yang tidak berupaya mengendalikan enkripsi hujung-ke-

hujung dimana julat efektif maksimum bagi operasi tanpa wayar tanpa galakan (iaitu. hop 
tunggal, tak bergeganti antara terminal dan stesen pangkalan asal) kurang daripada 
400 meter mengikut spesifikasi pembuat; atau 

 
  g. Radiotelefon mudah alih atau bergerak dan peranti tanpa wayar pelanggan serupa untuk 

kegunaan awam, yang melaksanakan hanya piawaian kriptografi tersiar atau komersil 
(kecuali untuk fungsi anti-cetak rompak, yang mungkin bukan-tersiar) dan juga memenuhi 
peruntukan perenggan b. hingga d. Nota Kriptografi (Nota 3 dalam Kategori 5 - Bahagian 
2), yang telah disuaikan untuk aplikasi industri awam tertentu dengan ciri yang tidak 
mempengaruhi kefungsian kriptografi bagi peranti tak-tersuai asal ini. 

 
 
 
5B2 Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran 
 
 
5B002 Peralatan ujian, pemeriksaan dan "pengeluaran" "keselamatan maklumat", seperti berikut: 
 
 a. Peralatan yang direka khusus untuk "pembangunan" atau "pengeluaran", seperti berikut: 
 1. "Pembangunan" peralatan atau fungsi, yang ditentukan dalam 5A002, 5B002, 5D002 atau 5E002 

termasuk peralatan pengukuran atau ujian; 
 2. "Pengeluaran" peralatan atau fungsi, yang ditentukan dalam 5A002, 5B002, 5D002 atau 5E002, 

termasuk peralatan pengukuran, ujian, pembaikan atau "pengeluaran"; 
 
 
 b. Peralatan pengukuran yang direka khusus untuk menilai dan mengesahkan fungsi "keselamatan 

maklumat" yang ditentukan dalam 5A002 atau  5D002. 
 
 
 
5C2 Bahan 
 
 Tiada. 
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5D2 Perisian 
 
 
5D002 "Perisian" seperti berikut: 
 
 a. "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau   
  "penggunaan" peralatan atau "perisian", yang ditentukan dalam 5A002, 5B002 atau 5D002; 
 
 b. "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk menyokong "teknologi" yang ditentukan dalam 

5E002; 
 
 c. "Perisian" khusus, seperti berikut: 
 1. "Perisian" yang mempunyai ciri-ciri, atau menjalankan atau meniru fungsi peralatan yang 

ditentukan dalam 5A002 atau 5B002; 
 2. "Perisian" untuk mengesahkan "perisian" yang ditentukan dalam 5D002.c.1. 
 
 Nota: 5D002 tidak mengawal "perisian" seperti berikut: 
  a. "Perisian" yang diperlukan untuk "penggunaan" peralatan yang tidak termasuk dalam 

kawalan oleh Nota hingga 5A002; 
  b. "Perisian" yang memberikan sebarang fungsi peralatan yang tidak termasuk dalam kawalan 

oleh Nota hingga 5A002. 
 
 
 
5E2 Teknologi 
 
 
5E002 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan",  
 "pengeluaran" atau "penggunaan peralatan atau "perisian", yang ditentukan dalam 5A002, 5B002 atau 5D002. 



 
13225/08  CR/mm 156 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

 
KATEGORI 6 - SENSOR DAN LASER 
 
 
6A Sistem, Peralatan dan Komponen 
 
6A001 Sistem, peralatan dan komponen akoustik, seperti berikut: 
 
 a. Sistem, peralatan akoustik marin dan komponennya yang direka khusus, seperti berikut: 
 
 1. Sistem, peralatan (penghantaran atau penghantaran-dan penerimaan) aktif, serta komponennya yang 

direka khusus, seperti berikut: 
 
 Nota:

 a. Sistem tinjauan batimetri liputan lebar yang direka untuk pemetaan topografi dasar laut dan 
mempunyai semua yang berikut: 

 6A001.a.1. tidak mengawal peralatan seperti berikut: 
  a. Pemerum kedalaman yang beroperasi secara menegak bawah perkakas, tidak 

termasuk fungsi pengimbasan melebihi ± 20°, dan trehad kepada pengukuran 
kedalaman air, jarak objek yang ditenggelamkan atau ditanam atau pencarian 
ikan; 

  b. Matarah akoustik, seperti berikut: 
 1. Matarah kecemasan akoustik; 
 2. Pinger yang direka khusus untuk menentukan semula kedudukan atau 

kembali ke kedudukan bawah air. 
 

 1. Direka untuk mengambil pengukuran pada sudut melebihi 20° dari kedudukan menegak;  
 2. Direka untuk mengukur kedalaman yang melebihi 600 m bawah permukaan air; dan 
 3. Direka untuk memberikan mana-mana yang berikut: 
 a. Penggabungan alur berbilang yang mana-mana antaranya kurang daripada 1.9°; 

atau 
 b. Ketepatan data lebih baik daripada 0.3% daripada kedalaman air merentasi liputan 

yang dipuratakan terhadap pengukuran berasingan dalam liputan; 
 
 b. Sistem pengesanan atau penentuan kedudukan objek, yang mempunyai mana-mana yang 

berikut: 
 1. Frekuensi penghantaran bawah 10 kHz; 
 2. Paras tekanan bunyi melebihi 224 dB (rujukan 1 µPa pada 1 m) untuk peralatan dengan 

frekuensi operasi dalam jalur dari 10 kHz hingga 24 kHz berangkum; 
 3. Paras tekanan bunyi melebihi 235 dB (rujukan 1 µPa pada 1 m) untuk peralatan dengan 

frekuensi operasi dalam jalur dari 24 kHz hingga 30 kHz; 
 4. Alur terbentuk kurang daripada 1° pada sebarang paksi dan mempunyai frekuensi 

operasi kurang daripada 100 kHz; 
 5. Direka untuk beroperasi dengan julat paparan jelas melebihi 5,120 m; atau 
 6. Direka untuk tahan tekanan semasa operasi normal pada kedalaman melebihi 1,000 m 

dan mempunyai transduser dengan mana-mana yang berikut: 
 a. Pemampasan dinamik untuk tekanan; atau 
 b. Menggabungkan selain daripada plumbum zirkonat titanat sebagai unsur 

transduksi; 
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 c. Projektor akoustik, termasuk transduser, yang mengandungi unsur pizoelektrik, jerut magnet, 

elektrocerutan, elektrodinamik atau hidraulik yang beroperasi secara berasingan atau dalam 
gabungan terekabentuk dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 Nota 1: Status kawalan projektor akoustik, termasuk transduser, yang direka khusus untuk 
peralatan lain ditentukan oleh status kawalan bagi peralatan lain tersebut. 

 Nota 2: 6A001.a.1.c. tidak mengawal sumber elektronik yang hanya mengarahkan bunyi 
secara menegak, atau sumber mekanik (cth., senapang udara atau penembak 
kejutan wap) atau sumber kimia (cth., bahan letupan). 

 1. 'Ketumpatan kuasa akoustik' tersinar seketika melebihi 0.01 mW/mm
2
/Hz untuk peranti 

yang beroperasi pada frekuensi bawah 10 kHz; 
 2. 'Ketumpatan kuasa akoustik' tersinar berterusan melebihi 0.001 mW/mm

2
/Hz untuk 

peranti yang beroperasi pada frekuensi bawah 10 kHz; 
 

atau 

 'Ketumpatan kuasa akoustik' diperolehi dengan membahagikan kuasa akoustik output 
dengan hasil darab luas permukaan sinaran dan frekuensi operasi. 

 3. Penindasan cuping sisi melebihi 22 dB; 
 
 d. Sistem, peralatan akoustik dan komponennnya yang direka khusus untuk menentukan 

kedudukan kapal permukaan atau kenderaan bawah air, yang direka untuk beroperasi pada 
julat melebihi 1,000 m dengan ketepatan penentuan kedudukan kurang daripada 10 m rms 
(min punca kuasa dua) apabila diukur pada julat 1,000 m; 

 

Nota Teknikal: 

Nota:

 a. Hidrofon yang mempunyai mana-mana yang berikut: 

 6A001.a.1.d. termasuk: 
  a. Peralatan yang menggunakan "pemprosesan isyarat" koheren antara dua 

atau lebih matarah dan unit hidrofon yang yang dibawa oleh kapal 
permukaan atau kenderaan bawah air; 

  b. Peralatan yang berupaya membetulkan ralat perambatan kelajuan-bunyi 
secara automatik untuk pengiraan titik. 

 
 2. Sistem, peralatan pasif (menerima, tidak kira sama ada berkait dalam aplikasi normal dengan 

peralatan aktif, atau tidak) dan komponennya yang direka khusus, seperti berikut: 
 

 Nota: Status kawalan hidrofon yang direka khusus untuk peralatan lain ditentukan oleh 
status kawalan bagi peralatan lain tersebut. 

 
 1. Mengandungi unsur penderiaan fleksibel berterusan; 
 
 2. Mengandungi pasangan fleksibel unsur penderiaan diskret dengan diameter atau 

panjangnya kurang daripada 20 mm dan dengan pemisahan antara unsur kurang daripada 
20 mm; 

 
 3. Mempunyai mana-mana unsur penderiaan yang berikut: 
 a. Gentian optik;  
 b. 'Saput polimer piezoelektrik' selain daripada polivinilidena-fluorida (PVDF) dan 

ko-polimernya {P(VDF-TrFE) dan P(VDF-TFE)}; atau 
 c. 'Komposit piezoelektrik fleksibel'; 



 
13225/08  CR/mm 158 
LAMPIRAN I DG E WMD    BM 

6A001 a. 2. a. bersambung 
 
 4. 'Kepekaan hidrofon' lebih baik daripada -180 dB pada sebarang kedalaman tanpa 

pemampasan pecutan; 
 
 5. Direka untuk beroperasi pada kedalaman melebihi 35 m dengan pemampasan pecutan; 

 

atau 
 
 6. Direka untuk operasi pada kedalaman melebihi 1,000 m; 
 

 1. Unsur penderiaan 'saput polimer piezoelektrik' yang terdiri daripada saput polimer 
terkutub yang diregangkan dan dilekatkan kepada kerangka sokongan kili (mandrel). 

 2. Unsur penderiaan 'komposit piezoelektrik fleksibel' yang terdiri daripada zarah atau 
gentian seramik piezoelektrik yang digabungkan dengan sebatian getah, polimer atau 
epoksi yang merupakan penebat dan lutsinar akoustik, dimana sebatian tersebut 
merupakan bahagian penting unsur penderiaan tersebut. 

 3. 'Kepekaan hidrofon' ditakrifkan sebagai dua puluh kali ganda logaritma asas 10 bagi 
nisbah rms voltan output kepada rujukan 1 V rms, apabila sensor hidrofon, tanpa pra-
amplifier, diletakkan dalam medan akoustik gelombang satah dengan tekanan rms 1 
µPa.  Sebagai contoh, hidrofon -160 dB (rujukan 1 V per µPa) akan memperoleh voltan 
output 10

-8 V dalam medan sedemikian, sementara satu kepekaan -180 dB hanya akan 
memperoleh output 10

-9
 V. Oleh itu, -160 dB adalah lebih baik daripada -180 dB.  

 
 b. Tatasusunan hidrofon akoustik bertunda yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Ruang kumpulan hidrofon kurang daripada 12.5 m atau 'boleh diubah suai' agar ruang 

kumpulan hidrofon menjadi kurang daripada 12.5 m; 
 2. Direka atau 'boleh diubah suai' untuk beroperasi pada kedalaman melebihi 35 m; 

Nota Teknikal: 

 
 'Boleh diubah suai'  dalam 6A001.a.2.b.1. dan 2. bermaksud mempunyai peruntukan 

untuk membolehkan perubahan pendawaian atau saling sambungan untuk mengubah 
ruang kumpulan hidrofon atau had kedalaman operasi. Peruntukan ini adalah: 
pendawaian ganti melebihi 10% bilangan wayar, blok pelarasan ruang kumpulan 
hidrofon atau peranti pengehad kedalaman dalaman yang boleh dilaras atau yang 
mengawal lebih daripada satu kumpulan hidrofon. 

 3. Sensor mengepala yang ditentukan dalam 6A001.a.2.d.; 
 4. Hos tatasusunan bertetulang membujur; 
 5. Tatasusunan terpasang kurang daripada 40 mm diameternya; 

Nota Teknikal: 

atau 
 6. Tidak terpakai; 
 7. Ciri-ciri hidrofon yang ditentukan dalam 6A001.a.2.a.; 
 
 c. Peralatan pemprosesan, yang direka khusus untuk tatasusunan hidrofon bertunda, yang 

mempunyai "kebolehprograman boleh dicapai pengguna" dan pemprosesan dan korelasi 
domain masa atau frekuensi, termasuk analisis spektrum, penapisan digital dan pembentukan 
alur menggunakan Fast Fourier transformasi atau proses lain; 
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 d. Sensor mengepala yang mempunyai semua yang berikut:  
 1. Ketepatan lebih baik daripada ± 0.5°; dan 
 2. Direka untuk beroperasi pada kedalaman melebihi 35 m atau mempunyai peranti 

penderia kedalaman boleh laras atau boleh tanggal untuk beroperasi pada kedalaman 
melebihi 35 m; 

 
 e. Sistem kabel dasar atau teteluk, yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Mengandungi hidrofon yang ditentukan dalam 6A001.a.2.a.; atau 
 2. Mengandungi modul isyarat kumpulan hidrofon termultipleks yang mempunyai semua 

ciri-ciri berikut: 
 a. Direka untuk beroperasi pada kedalaman melebihi 35 m atau mempunyai peranti 

penderia kedalaman boleh laras atau boleh tanggal untuk beroperasi pada 
kedalaman melebihi 35 m; 

b. Peralatan log sonar halaju-korelasi dan halaju-Doppler, yang direka untuk mengukur kelajuan melintang 
pembawa peralatan relatif kepada dasar laut, seperti berikut: 

dan 
 b. Boleh saling tukar dari segi operasi dengan modul tatasusunan hidrofon akoustik 

bertunda;  
 
 f. Peralatan pemprosesan, yang direka khusus untuk sistem kabel dasar atau teteluk, yang 

mempunyai "kebolehprograman boleh dicapai pengguna" dan pemprosesan dan korelasi 
domain masa atau frekuensi, termasuk analisis spektrum, penapisan digital dan pembentukan 
alur menggunakan Fast Fourier transformasi atau proses lain; 

 

 
 1. Peralatan log sonar halaju-korelasi yang mempunyai mana-mana ciri-ciri berikut: 
 a. Direka untuk beroperasi pada jarak antara pembawa dan dasar laut yang melebihi 500 m; atau 
 b. Mempunyai ketepatan kelajuan lebih baik daripada 1% daripada kelajuan; 
 
 2. Peralatan log sonar halaju-korelasi yang mempunyai ketepatan kelajuan lebih baik daripada 1% 

kelajuan. 
 
 Nota 1:

a. Mengukur kedalaman air; 

 6A001.b. tidak mengawal pemerum kedalaman yang terhad kepada mana-mana yang 
berikut: 

b. Mengukur jarak objek tenggelam atau tertanam; 
c. Pencarian ikan. 

atau 

 
 Nota 2: 6A001.b. tidak mengawal peralatan yang direka khusus untuk pemasangan di atas kapal 

permukaan. 
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6A002 Sensor atau peralatan optik dan komponennya, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 6A102. 
 
 
 a. Pengesan optik seperti berikut: 
 
 1. Pengesan keadaan pepejal "layak-angkasa" seperti berikut: 
 
 a. Pengesan keadaan pepejal "layak-angkasa" yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Respons puncak dalam julat panjang gelombang melebihi 10 nm tetapi tiak melebihi 300 

nm; dan 
 2. Tindak balas kurang daripada 0.1% relatif kepada respons puncak pada panjang 

gelombang melebihi 400 nm; 
 
 b. Pengesan keadaan pepejal "layak-angkasa" yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Respons puncak dalam julat panjang gelombang melebihi 900 nm tetapi tiak melebihi 

1.200 nm; dan 
 2. "Pemalar masa" tindak balas 95 ns atau kurang; 
 
 c. Pengesan keadaan pepejal "layak-angkasa" yang mempunyai respons puncak dalam julat 

panjang gelombang melebihi 1,200 nm tetapi tiak melebihi 30,000 nm;  
 
 2. Tiub penguat imej dan komponennya yang direka khusus, seperti berikut: 
 
 Nota:

a. Anod logam tunggal; 

 6A002.a.2. tidak mengawal tiub fotopendarab bukan pengimejan yang mempunyai 
peranti penderia elektron dalam ruang hampagas yang terhad hanya kepada salah satu 
yang berikut: 

b. Anod logam dengan ruang pusat-ke pusat lebih besar daripada 500 µm. 
atau 

 
 Nota Teknikal: 
 'Pendaraban cas' merupakan suatu bentuk penguatan imej elektronik dan ditakrifkan sebagai 

penjanaan pembawa cas sebagai hasil proses gandaan pengionan impak. Sensor 'pendaraban cas' 
mungkin berbentuk tiub penguat imej, pengesan keadaan pepejal atau "tatasusunan satah fokus". 

 
 a. Tiub penguat imej yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Respons puncak dalam julat panjang gelombang melebihi 400 nm tetapi tidak melebihi 

1,050 nm; 
 2. Penguatan imej elektron menggunakan mana-mana yang berikut: 
 a. Plat mikrosaluran dengan pic lubang (ruang pusat-ke-pusat) 12 µm atau kurang; 

atau 
 b. Peranti penderia elektron dengan pic piksel  500 µm atau kurang, yang direka atau 

diubah suai khusus untuk mencapai 'pendaraban cas' selain daripada plat 
mikrosaluran; dan 

 3. Mana-mana fotokatod yang berikut: 
 a. S-20, S-25 atau fotokatod multialkali dengan kepekaan lar melebihi 350 µA/lm; 
 b. Fotokatod GaAs atau GaInAs; atau 
 c. Fotokatod semikonduktor "sebatian III-V" lain; 
 Nota: 6A002.a.2.a.3.c. tidak mengawal fotokatod semikondutor sebatian 

dengan kepekaan sinaran maksimum 10 mA/W atau kurang. 
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 b. Tiub penguat imej yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Respons puncak dalam julat panjang gelombang melebihi 1,050 nm tetapi tidak melebihi 

1,800 nm; 
 2. Penguatan imej elektron menggunakan mana-mana yang berikut: 
 a. Plat mikrosaluran dengan pic lubang (ruang pusat-ke-pusat) 12 µm atau kurang; 

atau 
 b. Peranti penderia elektron dengan pic piksel tak berbekas 500 µm atau kurang, yang 

direka atau diubah suai khusus untuk mencapai 'pendaraban cas' selain daripada plat 
mikrosaluran; dan 

 3. Fotokatod semikonduktor "sebatian III-V" (cth., GaAs atau GaInAs) dan fotokatod 
elektron pindah; 

 Nota:

 

 6A002.a.2.b.3. tidak mengawal fotokatod semikondutor sebatian dengan 
kepekaan sinaran maksimum 15 mA/W atau kurang. 

 c. Komponen yang direka khusus seperti berikut: 
 1. Plat mikrosaluran yang mempunyai pic lubang (ruang pusat-ke-pusat) 12 µm atau 

kurang;  
 2. Peranti penderia elektron dengan pic piksel tak berbekas 500 µm atau kurang, yang 

direka atau diubah suai khusus untuk mencapai 'pendaraban cas'  selain daripada plat 
mikrosaluran; 

 3. Fotokatod semikonduktor "sebatian III-V" (cth., GaAs atau GaInAs) dan fotokatod 
elektron pindah;  

 Nota:

a. 10 mA/W atau kurang pada respons puncak dalam julat panjang 
gelombang melebihi 400 nm tetapi tidak melebihi 1,050 nm; 

 6A002.a.2.c.3. tidak mengawal fotokatod semikondutor sebatian yang direka 
untuk mencapai kepekaan sinaran maksimum seperti mana-mana yang 
berikut: 

b. 15 mA/W atau kurang pada respons puncak dalam julat panjang 
gelombang melebihi 1,050 nm tetapi tidak melebihi 1,800 nm. 

atau 
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 3. "Tatasusunan satah fokus" "layak-angkasa" seperti berikut: 
 
 N.B.: "Tatasusunan satah fokus" tak "layak-angkasa" 'mikrobolometer' hanya ditentukan 

dalam 6A002.a.3.f. 
 
 

 

Nota Teknikal: 
 Tatasusunan pengesan unsur berbilang linear atau dua dimensi dirujuk sebagai "tatasusunan 

satah fokus"; 
 

Nota 1:
 
 

 6A002.a.3. termasuk tatasusunan fotoberaliran dan tatasusunan fotovolta. 

Nota 2: 6A002.a.3. tidak mengawal: 
  a. Sel fotoberaliran terkurung unsur berbilang (tidak melebihi 16 unsur) yang 

menggunakan sama ada plumbum sulfida atau plumbum selenida; 
  b. Pengesan piroelektrik yang menggunakan mana-mana yang berikut: 
  1. Trigliserin sulfat dan variannya; 
  2. Plumbum-lantanum-zirkonium titanat dan variannya; 
  3. Litium tantalat; 
  4. Polivinilidena fluorida dan variannya; atau 
  5. Strontium barium niobat dan variannya. 
  c. "Tatasusunan satah fokus" yang direka atau diubah suai khusus untuk mencapai 

'pendaraban cas' dan dihadkan oleh reka bentuk untuk mempunyai kepekaan 
sinaran maksimum 10 mA/W atau kurang bagi panjang gelombang melebihi 
760 nm, yang mempunyai semua yang berikut: 

  1. Mengandungi mekanisme pengehad respons yang direka untuk tidak 
ditanggalkan atau diubah suai; dan 

  2. Mana-mana daripada yang berikut: 
  a. Mekanisme pengehad respons adalah bersepadu atau bergabung 

dengan unsur pengesan; atau 
  b. "Tatasusunan satah fokus" hanya boleh beroperasi dengan adanya 

mekanisme pengehad respons. 
 Nota Teknikal: 
 Mekanisme pengehad respons yang bersepadu atau bergabung dengan unsur pengesan 

direka untuk tidak ditanggalkan atau diubah suai tanpa menyebakan pengesan tidak 
boleh beroperasi. 

 
 Nota Teknikal: 
 'Pendaraban cas' merupakan suatu bentuk penguatan imej elektronik dan ditakrifkan sebagai 

penjanaan pembawa cas sebagai hasil proses gandaan pengionan impak. Sensor 'pendaraban cas' 
mungkin berbentuk tiub penguat imej, pengesan keadaan pepejal atau "tatasusunan satah fokus". 

 
 a. "Tatasusunan satah fokus" tak "layak-angkasa" seperti berikut: 
 1. Unsur berasingan dengan respons puncak dalam julat panjang gelombang melebihi 900 

nm tetapi tidak melebihi 1,050 nm; dan 
 2. Mana-mana daripada yang berikut: 
 a. "Pemalar masa" tindak balas 0.5 ns atau kurang; atau 
 b. Direka atau diubah suai khusus untuk mencapai 'pendaraban cas' dan mempunyai 

kepekaan sinaran maksimum melebihi 10 mA/W; 
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 b. "Tatasusunan satah fokus" tak "layak-angkasa" seperti berikut: 
 1. Unsur berasingan dengan respons puncak dalam julat panjang gelombang melebihi 

1,050 nm tetapi tidak melebihi 1,200 nm; dan 
 2. Mana-mana daripada yang berikut: 
 a. "Pemalar masa" tindak balas 95 ns atau kurang; atau 
 b. Direka atau diubah suai khusus untuk mencapai 'pendaraban cas' dan mempunyai 

kepekaan sinaran maksimum melebihi 10 mA/W; 
 
 c. "Tatasusunan satah fokus" tak linear (2 dimensi) tak "layak-angkasa" yang mempunyai unsur 

berasingan dengan respons puncak dalam julat panjang gelombang melebihi 1,200 nm tetapi 
tidak melebihi 30,000 nm; 

 
 N.B.:  "Tatasusunan satah fokus" tak "layak-angkasa" 'mikrobolometer' berasaskan 

silikon dan bahan lain hanya ditentukan dalam 6A002.a.3.f. 
 
 d. "Tatasusunan satah fokus" " linear (1-dimensi) tak "layak-angkasa" yang mempunyai semua 

yang berikut: 
 1. Unsur berasingan dengan respons puncak dalam julat panjang gelombang melebihi 

1,200 nm tetapi tidak melebihi 3,000 nm; dan 
 
 2. Mana-mana daripada yang berikut: 
 a. Nisbah ukuran 'arah imbasan' bagi unsur pengesan kepada ukuran 'arah imbasan-

rentas' bagi unsur pengesan kurang daripada 3.8; atau 
 b. Pemprosesan Isyarat Dalam Unsur (SPRITE); 
 Nota: 6A002.a.3.d. tidak mengawal "tatasusunan satah fokus" (tidak melebihi 32 unsur) 

yang mempunyai unsur pengesan yang terhad hanya kepada bahan germanium. 
 
 

e. "Tatasusunan satah fokus" " linear (1-dimensi) tak "layak-angkasa" yang mempunyai unsur 
berasingan dengan respons puncak dalam julat panjang gelombang melebihi 3,000 nm tetapi 
tidak melebihi 30,000 nm; 

Nota Teknikal: 
 Untuk tujuan 6A002.a.3.d., 'arah imbasan-rentas' ditakrifkan sebagai paksi yang selari 

kepada tatasusunan linear unsur pengesan dan  'arah imbasan' ditakrifkan sebagai paksi 
yang serenjang dengan tatasusunan linear unsur pengesan. 

 

 
 f. "Tatasusunan satah fokus" " inframerah tak-linear (2-dimensi) tak "layak-angkasa" berdasarkan 

bahan 'mikrobolometer' yang mempunyai unsur berasingan dengan respons tak bertapis dalam 
julat panjang gelombang sama dengan atau melebihi 8,000 nm tetapi tidak melebihi 
14,000 nm; 

 
 Nota Teknikal: 
 Untuk tujuan 6A002.a.3.f., 'mikrobolometer' ditakrifkan sebagai pengesan pengimejan terma 

yang, sebagai hasil perubahan suhu dalam pengesan oleh penyerapan sinaran inframerah, 
digunakan untuk menjana sebarang isyarat berguna. 
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 g. "Tatasusunan satah fokus" tak "layak-angkasa" seperti berikut: 
 1. Unsur pengesan berasingan dengan respons puncak dalam julat panjang gelombang 

melebihi 400 nm tetapi tidak melebihi 900 nm; 
 2. Direka atau diubah suai khusus untuk mencapai 'pendaraban cas' dan mempunyai 

kepekaan sinaran maksimum melebihi 10 mA/W bagi panjang gelombang melebihi 760 
nm; dan 

 3. Lebih daripada 32 unsur. 
 
 b. "Sensor pengimejan monospektrum" dan "sensor pengimejan multispektrum", yang direka untuk aplikasi 

penderiaan jauh dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Medan-Pandang-Ketika (IFOV) kurang daripada 200 µrad (mikroradian); atau 
 2. Ditentukan untuk operasi dalam julat panjang gelombang melebihi 400 tetapi tidak melebihi 30,000 

nm dan mempunyai semua yang berikut;  
 a. Memberikan data imej output dalam format digital; dan 
 b. Mempunyai mana-mana ciri-ciri berikut: 
 1. "Layak angkasa"; atau 
 2. Direka untuk operasi di udara, menggunakan selain daripada pengesan silikon, dan 

mempunyai IFOV kurang daripada 2.5 mrad (milliradian); 
 
 c. Peralatan pengimejan 'pandang terus' yang mengandungi mana-mana yang berikut: 
 1. Tiub penguat imej yang ditentukan dalam 6A002.a.2.a. atau 6A002.a.2.b.; 
 2. "Tatasusunan satah fokus" yang ditentukan dalam 6A002.a.3. atau 6A002.e.; 

 

atau 
 3. Pengesan keadaan pepejal yang ditentukan dalam 6A002.a.1.; 

 'Pandang terus' merujuk kepada peralatan pengimejan yang menayangkan imej visual kepada 
pemerhati manusia tanpa menukar imej kepada isyarat elektronik untuk paparan televisyen, dan yang 
tidak boleh merakam atau menyimpan imej secara fotografi, elektronik atau dengan apa jua cara lain. 

 

Nota Teknikal: 

Nota: 6A002.c. tidak mengawal peralatan seperti berikut, apabila mengandungi selain daripada 
fotokatod GaAs atau GaInAs: 

  a. Penggera penerobosan industri atau awam, sistem kawalan atau pengiraan pergerakan 
lalu lintas atau industri; 

  b. Peralatan perubatan; 
  c. Peralatan industri yang digunakan untuk memeriksa, mengisih atau menganalisis sifat-

sifat bahan; 
  d. Pengesan nyalaan api untuk relau industri; 
  e. Peralatan yang direka khusus untuk kegunaan makmal. 
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 d. Komponen sokongan khusus untuk sensor optik, seperti berikut: 
 1. Kriopendingin "layak angkasa"; 
 2. Kriopendingin tak-"layak angkasa" yang mempunyai suhu sumber pendinginan bawah                

218 K (-55°C), seperti berikut: 
 a. Jenis kitaran tertutup dengan Masa-Min-Kegagalan (MTTF) atau Masa-Min-Antara-

Kegagalan (MTBF), melebihi 2,500 jam; 
 b. Minipendingin atur diri Joule-Thomson (JT) yang mempunyai lubang dengan diameter (luar) 

kurang daripada 8 mm; 
 3. Gentian penderia optik yang dibikin khusus, dari segi komposisi atau struktur, atau diubah suai 

oleh penyalutan, agar menjadi sensitif terhadap haba, inersia, elektromagnet atau sinaran nuklear. 
 
 e. "Tatasusunan satah fokus" "layak angkasa" yang mempunyai lebih daripada 2,048 unsur per tatasusunan 

dan mempunyai respons puncak dalam dalam julat penjang gelombang melebihi 300 nm tetapi tidak 
melebihi 900 nm. 

 
 
6A003 Kamera , sistem atau peralatan dan komponennya, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 6A203. 
 N.B.: Untuk kamera yang direka atau diubah suai khusus untuk kegunaan bawah air, lihat  
  8A002.d. dan 8A002.e. 
 
 a. Kamera alatan dan komponennya yang direka khusus, seperti berikut: 
 
 Nota: Kamera alatan, yang ditentukan dalam 6A003.a.3. hingga 6A003.a.5., dengan struktur 

bermodul harus dinilai mengikut keupayaan maksimumnya, menggunakan pemalam yang 
tersedia mengikut spesifikasi pembuat kamera. 

 
 1. Kamera perakam wayang berkelajuan tinggi yang menggunakan sebarang format filem dari 8 mm 

hingga 16 mm, dimana filemnya digerakkan ke hadapan secara berterusan sepanjang tempoh 
perakaman, dan berupaya merakam pada kadar kerangka melebihi 13,150 kerangka/s; 

 Nota: 6A003.a.1. tidak mengawa; kamera perakam wayang yang direka untuk tujuan awam. 
 2. Kamera kelajuan tinggi mekanik, dimana filemnya tidak bergerak, berupaya merakam pada kadar 

kerangka melebihi 1,000,000 kerangka/s untuk filem dengan ketinggian kerangka penuh 35 mm, 
atau pada kadar yang lebih tinggi untuk ketinggian kerangga yang kurang, secara berkadaran, atau 
pada kadar yang lebih rendah untuk ketinggian kerangga yang lebih tinggi; 

 3. Kamera coreng mekanik atau elektronik, yang mempunyai kelajuan penulisan melebihi 10mm/µs; 
 4. Kamera kerangka elektronik yang mempunyai kelajuan melebihi 1,000,000 kerangka/s; 
 5. Kamera elektronik yang mempunyai semua yang berikut: 
 a. Kelajuan pengatup elektronik (keupayaan pengegetan) kurang daripada 1 µs per kerangka 

penuh; dan 
 b. Masa baca yang membolehkan kadar kerangka lebih daripada 125 kerangka penuh per saat; 
 6. Pemalam yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 a. Direka khusus untuk kamera alatan yang mempunyai struktur bermodul dan yang ditentukan 

dalam 6A003.a.; dan 
 b. Membolehkan kamera ini memenuhi ciri-ciri yang ditentukan dalam 6A003.a.3., 6A003.a.4., 

atau 6A003.a.5., mengikut spesifikasi pembuat; 
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 b. Kamera pengimejan seperti berikut: 
 
 Nota: 6A003.b. tidak mengawal kamera televisyen atau video, yang direka khusus untuk siaran 

televisyen. 
 
 1. Kamera video yang mengandungi sensor keadaan pepejal, yang mempunyai respons puncak dalam 

julat panjang gelombang 10  nm, tetapi tidak melebihi 30,000 nm dan mempunyai semua yang 
berikut: 

 a. Mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Lebih daripada 4 x 10

6
 "piksel aktif" per tatasusunan keadaan pepejal untuk kamera 

monokrom (hitam dan putih); 
 2. Lebih daripada 4 x 10

6
 "piksel aktif" per tatasusunan keadaan pepejal untuk kamera 

warna yang mengandungi tiga tatasusunan keadaan pepejal; atau 
 3. Lebih daripada 12 x 10

6
 "piksel aktif" per tatasusunan keadaan pepejal untuk kamera 

warna yang mengandungi satu tatasusunan keadaan pepejal; dan 
 b. Mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Cermin optik yang ditentukan dalam 6A004.a.; 
 2. Peralatan kawalan optik yang ditentukan dalam 6A004.d.; 

 

atau 
 3. Keupayaan untuk menganotasi 'data penjejakan kamera' yang dijana secara dalaman; 

1. Untuk tujuan masukan ini, kamera video digital harus dinilai mengikut bilangan maksimum 
"piksel aktif" yang digunakan untuk menangkap imej bergerak. 

2. Untuk tujuan masukan ini, 'data penjejakan kamera' adalah maklumat yang perlu untuk 
mantakrifkan orientasi garis nampak kamera berhubung bumi.  Ini termasuk: 1) sudut 
lintang yang dibuat oleh garis nampak kamera berhubung arah medan magnet bumi dan; 2) 
sudut tegak antara garis nampak kamera dan ufuk bumi. 

 
 2. Kamera pengimbasan dan sistem kamera pengimbasan, yang mempunyai semua yang berikut: 
 a. Respons puncak dalam julat panjang gelombang melebihi 10 nm, tetapi tidak melebihi 30,000 

nm; 
 b. Tatasusunan pengesan linear dengan lebih daripada 8,192 unsur per tatasusunan; 

Nota Teknikal: 

a. Mengandungi "tatasusunan satah fokus" yang dintentukan dalam 6A002.a.3.a. hingga 
6A002.a.3.e.; 

dan 
 c. Pengimbasan mekanik dalam satu arah; 
 
 3. Kamera pengimbasan yang mengandungi tiub penguat imej yang ditentukan dalam 6A002.a.2.a. 

atau 6A002.a.2.b.; 
 
 4. 'Kamera pengimbasan' yang mengandungi "tatasusunan satah fokus" yang mempunyai mana-mana 

yang berikut: 
 

b. Mengandungi "tatasusunan satah fokus" yang dintentukan dalam 6A002.a.3.f.; 
c. Mengandungi "tatasusunan satah fokus" yang dintentukan dalam 6A002.a.3.g.; 
d. Mengandungi "tatasusunan satah fokus" yang dintentukan dalam 6A002.e.; 

atau 

 
 Nota 1: Kamera pengimejan yang ditentukan dalam 6A003.b.4. termasuk "tatasusunan satah 

fokus" yang digabungkan dengan elektronik "pemproses isyarat" yang mencukupi, di 
luar litar bersepadu bacaan, untuk membolehkan output isyarat analog atau digital 
yang seminimum mungkin sebaik sahaja kuasa dibekalkan.  
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 Nota 2: 6A003.b.4.a. tidak mengawal kamera pengimejan yang mengandungi "tatasusunan 

satah fokus" linear dengan 12 unsur atau kurang, tidak menggunakan masa-lengah-
dan-integrasi didalam unsur dan direka untuk mana-mana yang berikut: 

   a. Penggera penerobosan industri atau awam, sistem kawalan atau pengiraan 
pergerakan lalu lintas atau industri; 

   b. Peralatan industri yang digunakan untuk pemeriksaan atau pemantauan aliran haba 
dalam bangunan, peralatan atau proses industri; 

   c. Peralatan industri yang digunakan untuk memeriksa, mengisih atau menganalisis 
sifat-sifat bahan; 

   d. Peralatan yang direka khusus untuk kegunaan makmal; atau 
   e. Peralatan perubatan. 
  
 Nota 3: 6A003.b.4.b. tidak mengawal kamera pengimejan yang mempunyai mana-mana yang 

berikut:   
   a.  Kadar kerangka maksimum sama dengan atau kurang daripada 9 Hz ;  
   b.  Mempunyai semua yang berikut: 
    1. Mempunyai 'Medan-Pandang-Ketika (IFOV)' melintang atau menegak yang 

sekurang-kurangnya 10 mrad/piksel (milliradian/piksel); 
    2. Mengandungi kanta panjang-fokus tetap yang tidak direka untuk 

ditanggalkan; 
    3.  Tidak mengandungi paparan 'pandang terus', dan 
    4.  Mempunyai mana-mana yang berikut: 
     a.   Tiada fasiliti untuk memperoleh imej boleh pandang bagi medan-

pandang yang dikesan, atau  
     b.  Kamera direka untuk aplikasi sejenis dan direka untuk tidak diubah 

suai oleh pengguna; atau 
   c. Kamera direka khusus untuk pemasangan kedalam kenderaan darat penumpang 

awam yang beratnya kurang daripada 3 tan (berat kasar kenderaan) dan 
mempunyai semua yang berikut: 

    1.  Hanya boleh beroperasi apabila dipasang dalam mana-mana yang berikut: 
     a. Kenderaan darat penumpang awam dimana ia sepatutnya dipasang; 

atau 
     b.   Fasiliti ujian penyelenggaraan yang direka khusus dan dibenarkan; 

2. Mengandungi mekanisme aktif yang memaksa kamera untuk tidak berfungsi 
apabila ia ditanggalkan daripada kenderaan dimana ia sepatutnya dipasang. 

dan 

 
  Nota Teknikal: 
   1. 'Medan Pandang Ketika (IFOV)' yang ditentukan dalam 6A003.b.4. Nota 3.b. 

adalah angka yang kurang bagi 'IFOV' Melintang' atau 'IFOV Menegak'. 
    'IFOV Melintang'  =  Medan Pandang (FOV) melintang/ bilangan unsur pengesan 

melintang. 
    'IFOV Menegak'  =  Medan Pandang (FOV) menegak/ bilangan unsur pengesan 

menegak. 
   2. 'Pandang terus' dalam 6A003.b.4. Nota 3.b. merujuk kepada kamera pengimejan 

yang beroperasi dalam spektrum inframerah yang menayangkan imej visual 
kepada pemerhati manusia menggunakan paparan mikro hampir-kepada-mata 
yang mengandungi sebarang mekanisme keselamatan-cahaya. 
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 Nota 4: 6A003.b.4.c. tidak mengawal 'kamera pengimejan' yang mempunyai mana-mana yang 

berikut: 
   a.  Mempunyai semua yang berikut: 
    1. Jika kamera direka khusus untuk pemasangan sebagai komponen bersepadu 

kedalam sistem atau peralatan operasi dalam dan palam-dinding, dihadkan 
oleh reka bentuk untuk aplikasi sejenis, seperti berikut; 

     a. Pemantauan proses industri, kawalan kualiti industri, atau analisis 
sifat-sifat bahan industri; 

     b. Peralatan makmal yang direka khusus untuk penyelidikan saintifik; 
     c. Peralatan perubatan; 
     d. Peralatan pengesanan penipuan kewangan; dan 
    2. Hanya boleh beroperasi apabila dipasang dalam mana-mana yang berikut: 
     a. Sistem atau peralatan dimana ia sepatutnya dipasang; atau 
     b. Fasiliti penyelenggaraan yang direka khusus dan dibenarkan; dan 
    3. Mengandungi mekanisme aktif yang memaksa kamera untuk tidak berfungsi 

apabila ia ditanggalkan daripada sistem atau peralatan dimana ia 
sepatutnya dipasang; 

   b. Jika kamera direka khusus untuk pemasangan kedalam kenderaan darat 
penumpang awam yang beratnya kurang daripada 3 tan (berat kasar kenderaan), 
atau feri penumpang atau kenderaan yang mempunyai panjang keseluruhan 
(LOA) 65 m atau lebih, dan mempunyai semua yang berikut: 

    1. Hanya boleh beroperasi apabila dipasang dalam mana-mana yang berikut: 
     a. Kenderaan darat penumpang awam atau feri penumpang atau 

kenderaan dimana ia sepatutnya dipasang; atau 
     b. Fasiliti penyelenggaraan yang direka khusus dan dibenarkan; dan 
    2. Mengandungi mekanisme aktif yang memaksa kamera untuk tidak berfungsi 

apabila ia ditanggalkan daripada kenderaan dimana ia sepatutnya 
dipasang; 

   c. Dihadkan oleh reka bentuk untuk mempunyai kepekaan sinaran maksimum 10 
mA/W atau kurang bagi panjang gelombang melebihi 760 nm, dan mempunyai 
semua yang berikut: 

    1. Mengandungi mekanisme pengehad respons yang direka untuk tidak 
ditanggalkan atau diubah suai; dan 

    2. Mengandungi mekanisme aktif yang memaksa kamera untuk tidak berfungsi 
apabila mekanisme pengehad respons ditanggalkan; atau 

   d. Mempunyai semua yang berikut: 
    1. Tidak mengandungi paparan 'pandang terus' atau imej elektronik; 
    2. Tidak mempunyai fasiliti untuk mengeluarkan imej boleh pandang bagi 

medan pandang yang dikesan; 
    3. "Tatasusunan satah fokus" hanya boleh beroperasi apabila dipasang dalam 

kamera dimana ia sepatutnya dipasang; dan 
    4. "Tatasusunan satah fokus"  mengandungi mekanisme aktif yang memaksanya 

untuk tidak boleh beroperasi secara kekal apabila ditanggalkan daripada 
kamera dimana ia sepatutnya dipasang. 
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 5. Kamera pengimejan yang mengandungi pengesan keadaaan-pepejal yang ditentukan dalam 

6A002.a.1. 
 
 
6A004 Peralatan dan komponen optik, seperti berikut: 
 
 a. Cermin optik (pemantul) seperti berikut: 
 N.B.: Bagi cermin optik yang direka khusus untuk peralatan litografi, lihat 3B001. 
 1. "Cermin boleh ubah bentuk" yang mempunyai sama ada permukaan berterusan atau unsur 

berbilang, dan komponennya yang direka khusus, berupaya menentukan semula kedudukan 
bahagian permukaan cermin secara dinamik pada kadar melebihi 100 Hz; 

 2. Cermin monolitik ringan yang mempunyai purata "ketumpatan setara" kurang daripada 30 kg/m
2
 

dan jumlah jisim melebihi 10 kg; 
 3. Struktur cermin "komposit" atau busa ringan yang mempunyai purata "ketumpatan setara" kurang 

daripada 30 kg/m
2
 dan jumlah jisim melebihi 2 kg; 

 4. Cermin kemudi alur yang diameter atau panjang paksi utamanya lebih daripada 100 mm, yang 
mengekalkan kerataan λ/2 atau lebih baik (λ sama dengan 633 nm) yang mempunyai lebar jalur 
kawalan melebihi 100 Hz; 

 
 b. Komponen optik yang diperbuat daripada zink selenida (ZnSe) atau zink sulfida (ZnS) dengan 

penghantaran dalam julat panjang gelombang melebihi 3,000 nm tetapi tidak melebihi 25,000 nm dan 
mempunyai mana-mana yang berikut: 

 1. Melebihi 100 cm
3
 isipadunya; atau 

 2. Melebihi 80 mm diameter atau panjang paksi utamanya dan 20 mm tebalnya (kedalaman); 
 
 c. Komponen "layak-angkasa" untuk sistem optik, seperti berikut: 
 
 1. Diringankan kepada kurang daripada 20% "ketumpatan setara" berbanding dengan contoh kosong 

padu bagi apertur dan ketebalan yang sama; 
 
 2. Substrat mentah, substrat terproses yang mempunyai salutan (lapisan-tunggal atau lapisan-

berbilang, metalik atau dielektrik, mengkonduksi, semikonduksi atau menebat) permukaan atau 
mempunyai saput pelindung; 

 
 3. Segmen atau pasangan cermin yang direka untuk dipasang di angkasa kedalam sistem optik dengan 

apertur pengumpul setara dengan atau lebih besar daripada optik tunggal berdiameter 1 m; 
 
 4. Diperbuat daripada bahan "komposit" yang mempunyai pemalar pengembangan terma linear sama 

dengan atau kurang daripada 5 x 10
-6

 dalam sebarang arah koordinat; 
 
 d. Peralatan kawalan optik seperti berikut: 
 
 1. Direka khusus untuk mengekalkan angka permukaan aau orientasi komponen "layak-angkasa" yang 

ditentukan dalam 6A004.c.1. atau 6A004.c.3.; 
 
 2. Mempunyai lebar jalur penjajaran kemudi, penjejakan, penstabilan atau penyalun sama dengan atau 

lebih daripada 100 Hz dan ketepatan 10 µrad (mikroradian) atau kurang; 
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 3. Gimbal yang mempunyai semua yang berikut:  
 a. Slu maksimum melebihi 5°; 
 b. Lebar jalur 100 Hz atau lebih; 
 c. Ralat penunjukan sudut 200 µrad (mikroradian) atau kurang; dan 
 d. Mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Diameter atau panjang paksi utama melebihi 0.15 m tetapi tidak melebihi 1 m dan 

berupaya mengendalikan pecutan sudut melebihi 2 rad (radian)/s
2
; atau  

 2. Diameter atau panjang paksi utama melebihi 1 m dan berupaya mengendalikan pecutan 
sudut melebihi 0.5 rad (radian)/s

2
; 

 
 4. Direka khusus untuk mengekalkan penjajaran sistem cermin tatasusunan berfasa atau segmen 

berfasa yang terdiri daripada cermin dengan diameter segmen atau panjang paksi utama 1 m atau 
lebih; 

 
 e. 'Unsur optik asfera' yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Ukuran terbesar apertur-optik lebih besar daripada 400 mm; 
 2. Kekasaran permukaan kurang daripada 1 nm (rms) untuk panjang pensampelan sama dengan atau 

lebih daripada 1 mm; 

 

dan 
 3. Magnitud mutlak pemalar pengembangan terma linear kurang daripada 3x10-6/K pada 25°C. 

 1. 'Unsur optik asfera' adalah sebarang unsur yang digunakan dalam sistem optik yang permukaan 
atau permukaan-permukaan pengimejannya direka agar menyimpang daripada bentuk sfera ideal. 

 2. Pembuat tidak dikehendaki untuk mengukur kekasaran permukaan yang disenaraikan dalam 
6A004.e.2. kecuali unsur optik direka atau dibuat dengan niat untuk memenuhi, atau melebihi, 
parameter kawalan. 

 
 

Nota Teknikal: 

Nota 6A004.e. tidak mengawal 'unsur optik asfera' yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
  a. Ukuran apertur-optik terbesar kurang daripada 1 m dan nisbah panjang fokus kepada 

apertur sama dengan atau lebih besar daripada 4.5:1; 
  b. Ukuran apertur-optik terbesar sama dengan atau lebih besar daripada 1 m dan nisbah 

panjang fokus kepada apertur sama dengan atau lebih besar daripada 7:1; 
  c. Direka sebagai unsur optik Fresnel, flyeye, jalur, prisme atau pembelau; 
  d. Dibuat daripada kaca borosilikat yang mempunyai pemalar pengembangan terma linear 

lebih daripaa 2.5x10-6 /K pada  25 °C; atau 
  e. Unsur optik sinar-x yang mempunyai keupayaan cermin dalam (cth., cermin jenis-tiub). 
 
 N.B. Bagi 'unsur optik asfera' yang direka khusus untuk peralatan litografi, lihat 3B001. 
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 seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 6A205. 
 
 Nota 1: "Laser" denyut termasuk yang berjalan dalam mod gelombang selanjar (CW) dengan denyutnya 

bertindih. 
 
 Nota 2: Eksimer, semikonduktor, bahan kimia, CO, CO2, dan "laser" Nd:kaca denyut tak-berulang hanya 

ditentukan dalam 6A005.d. 
 
 Nota 3: 6A005 termasuk "laser" gentian. 
 
 Nota 4: Status kawalan "laser" yang mempunyai penukaran frekuensi (iaitu., perubahan panjang gelombang) 

dengan cara selain daripada satu "laser" mengepam "laser" lain ditentukan dengan mengenakan 
parameter kawalan bagi kedua-dua output "laser" sumber" dan output optik frekuensi tertukar. 

 
 Nota 5: 6A005 tidak mengawal "laser" seperti berikut: 
  a. Batu delima dengan tenaga output bawah 20 J; 
  b. Nitrogen; 
  c. Kripton. 
 
 

 2. Panjang gelombang output 150 nm atau lebih tetapi tidak melebihi 520 nm dan kuasa output 
melebihi 30 W; 

Nota Teknikal: 
 Dalam 6A005 'kecekapan palam-dinding' ditakrifkan sebagai nisbah kuasa output "laser" (atau "purata 

kuasa output") kepada jumlah kuasa input elektrik yang diperlukan untuk mengendalikan "laser", termasuk 
bekalan/ pelaziman kuasa dan pelaziman terma/ penukar haba. 

 
 a. "Laser" gelombang selanjar (CW) tidak "boleh tala" yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 
 1. Panjang gelombang output kurang daripada 150 nm dan kuasa output melebihi 1 W; 
 

 Nota: 6A005.a.2. tidak mengawal "laser" Argon yang mempunyai kuasa output sama dengan 
atau kurang daripada 50 W. 

 
 3. Panjang gelombang output melebihi 520 nm tetapi tidak melebihi 540 nm dan mana-mana yang 

berikut: 
 a. Output mod melintang tunggal dan kuasa output melebihi 50 W; 

5. Panjang gelombang output melebihi 800 nm tetapi tidak melebihi 975 nm dan mana-mana yang 
berikut: 

atau 
 b. Output mod melintang berbilang dan kuasa output melebihi 150 W;  
 
 4. Panjang gelombang output melebihi 540 nm tetapi tidak melebihi 800 nm dan kuasa output 

melebihi 30 W; 
 

 a. Output mod melintang tunggal dan kuasa output melebihi 50 W; 

a. Output mod melintang tunggal dan mana-mana yang berikut: 

atau 
 b. Output mod melintang berbilang dan kuasa output melebihi 80 W;  
 
 6. Panjang gelombang output melebihi 975 nm tetapi tidak melebihi 1,150 nm dan mana-mana yang 

berikut: 

 1. 'Kecekapan palamdinding' melebihi 12% dan output kuasa melebihi 100 W; atau 
2. Output kuasa melebihi  150 W; atau 
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b. Output mod melintang berbilang dan mana-mana yang berikut: 
 1. 'Kecekapan palamdinding' melebihi 18% dan output kuasa melebihi 500 W; atau 

2. Output kuasa melebihi  2 kW; 
 Nota: 6A005.a.6.b. tidak mengawal mod melintang berbilang, "laser" industri dengan 

kuasa output melebihi 2 kW dan tidak melebihi 6 kW dengan jumlah jisim lebih 
daripada 1,200 kg.  Untuk tujuan nota ini, jumlah jisim termasuk semua komponen 
yang diperlukan untuk mengendalikan "laser", cth., "laser", bekalan kuasa, penukar 
haba, tetapi tidak termasuk optik luar untuk pelaziman alur dan/ atau penghantaran. 

 
 7. Panjang gelombang output melebihi 1,150 nm tetapi tidak melebihi 1,555 nm dan mempunyai ciri-

ciri berikut: 
 a. Mod melintang tunggal dan kuasa output melebihi 50 W; atau 
 b. Mod melintang berbilang dan kuasa output melebihi 80 W; 

 b. "Laser denyut" tidak "boleh tala" yang mempunyai mana-mana yang berikut: 

atau 
 
 8. Panjang gelombang output melebihi 1,555 nm dan kuasa output melebihi 1 W; 
 

 
 1. Panjang gelombang output kurang daripada 150 nm dan mana-mana yang berikut: 
 a. Tenaga output melebihi 50 mJ per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 1 W; atau 
 b. "Purata kuasa output" melebihi 1 W; 
 
 2. Panjang gelombang output 150 nm atau lebih tetapi tidak melebihi 520 nm dan mana-mana 
  yang berikut: 
 a. Tenaga output melebihi 1.5 J per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 30 W; atau 
 b. "Purata kuasa output" melebihi 30 W; 
 Nota:

a. Output mod melintang tunggal dan mana-mana yang berikut: 

 6A005.b.2.b. tidak mengawal "laser" Argon yang mempunyai "purata kuasa 
output" sama dengan atau kurang daripada 50 W. 

 
 3. Panjang gelombang output melebihi 520 nm tetapi tidak melebihi 540 nm dan mana-mana yang 

berikut: 

 1. Tenaga output melebihi 1.5 J per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 50 W; atau 
2. ""Purata kuasa output" melebihi 50 W; 

b. Output mod melintang berbilang dan mana-mana yang berikut: 
atau 

 1. Tenaga output melebihi 1.5 J per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 150 W; atau 
 2. "Purata kuasa output" melebihi 150 W; 
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 4. Panjang gelombang output melebihi 540 nm tetapi tidak melebihi 800 nm dan mana-mana yang 

berikut: 
a. Tenaga output melebihi 1.5 J per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 30 W; 
b. "Purata kuasa output" melebihi 30 W; 

atau 

 
 5. Panjang gelombang output melebihi 800 nm tetapi tidak melebihi 975 nm dan mana-mana yang 

berikut: 
 a. "Durasi denyut" tidak melebihi 1 µs dan mana-mana yang berikut: 
 1. Tenaga output melebihi 0.5 J per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 50 W; 
 2. Output mod melintang tunggal dan "purata kuasa output" melebihi 20 W; atau 
 3. Output mod melintang berbilang dan "purata kuasa output" melebihi 50 W; atau 
 b. "Durasi denyut" melebihi 1 µs dan mana-mana yang berikut: 
 1. Tenaga output melebihi 2 J per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 50 W; 
 2. Output mod melintang tunggal dan "purata kuasa output" melebihi 50 W; atau 
 3. Output mod melintang berbilang dan "purata kuasa output" melebihi 80 W;  
 
 6. Panjang gelombang output melebihi 975 nm tetapi tidak melebihi 1.150 nm dan mana-mana yang 

berikut: 
 a. "Durasi denyut" kurang daripada 1 ns dan mana-mana yang berikut: 
 1. "Kuasa puncak" output melebihi 5 GW per denyut; 
 2. ""Purata kuasa output" melebihi 10 W; atau 
 3. Tenaga output melebihi  0.1 J per denyut; 
 b. "Durasi denyut" melebihi 1 ns dan tetapi tidak melebihi 1 µs, dan mana-mana yang berikut: 
 1. Output mod melintang tunggal dan mana-mana yang berikut: 
 a. "Kuasa puncak" melebihi 100 MW; 
 b. "Purata kuasa output" melebihi 20 W dihadkan oleh reka bentuk kepada frekuensi 

ulangan denyut maksimum kurang daripada atau sama dengan 1 kHz; 
 c. 'Kecekapan palam-dinding' melebihi 12%, "purata kuasa output" melebihi 100 W 

dan berupaya beroperasi pada frekuensi ulangan denyut lebih daripada 1 kHz; 
 d. "Purata kuasa output" melebihi 150 W berupaya beroperasi pada frekuensi ulangan 

denyut lebih daripada1 kHz; atau 
 e. Tenaga output melebihi  2 J per denyut; atau 
 2. Output mod melintang berbilang dan mana-mana yang berikut: 
 a. "Kuasa puncak" melebihi 400 MW; 
 b. 'Kecekapan palam dinding' melebihi 18% dan "purata output kuasa" melebihi       500 

W; 
 c. "Purata kuasa output" melebihi 2 kW; atau 
 d. Tenaga output melebihi  4 J per denyut; atau 
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 c. "Durasi denyut" melebihi 1 µs dan mana-mana yang berikut: 
 1. Output mod melintang tunggal dan mana-mana yang berikut: 
 a. "Kuasa puncak" melebihi 500 kW; 
 b. 'Kecekapan palam dinding' melebihi 12% dan "purata kuasa output" melebihi 100 W; 

atau 
 c. ""Purata kuasa output" melebihi 150 W; atau 
 2. Output mod melintang berbilang dan mana-mana yang berikut: 
 a. "Kuasa puncak" melebihi 1 MW; 
 b. 'Kecekapan palam dinding' melebihi 18% dan "purata kuasa output" melebihi 500 

W; atau 
 c. "Purata kuasa output" melebihi 2 kW; 
 
 7. Panjang gelombang output melebihi 1,150 nm tetapi tidak melebihi 1,555 nm dan mana-mana yang 

berikut: 
 a. "Durasi denyut" tidak melebihi 1 µs dan mana-mana yang berikut: 
 1. Tenaga output melebihi 0.5 J per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 50 W; 
 2. Output mod melintang tunggal dan "purata kuasa output" melebihi 20 W; atau 
 3. Output mod melintang berbilang dan "purata kuasa output" melebihi 50 W; atau 
 b. "Durasi denyut" melebihi 1 µs dan mana-mana yang berikut: 
 1. Tenaga output melebihi 2 J per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 50 W; 
 2. Output mod melintang tunggal dan "purata kuasa output" melebihi 50 W; atau 
 3. Output mod melintang berbilang dan "purata kuasa output" melebihi 80 W; atau 
 
 8. Panjang gelombang output kurang daripada 1,555 nm  dan mana-mana yang berikut: 
 a. Tenaga output melebihi 100 mJ per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 1 W; 

 c. ""Laser" "boleh tala" yang mempunyai mana-mana yang berikut: 

atau 
 b. "Purata kuasa output" melebihi 1 W; 
 

 Nota:

 1. Panjang gelombang output kurang daripada 600 nm dan mana-mana yang berikut: 

 6A005.c. termasuk titanium–batu nilam (Ti: Al2O3), tulium-YAG (Tm: YAG), tulium-YSGG 
(Tm: YSGG), aleksandrit (Cr: BeAl2O4), "laser" pusat warna, "laser" pewarna, dan "laser" 
cecair. 

 

 a. Tenaga output melebihi 50 mJ per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 1 W; atau 
 b. Purata atau CW kuasa output melebihi 1 W; 
 
 2. Panjang gelombang output 600 nm atau lebih tetapi tidak melebihi 1,400 nm, dan mana-mana yang 

berikut: 
 a. Tenaga output melebihi 1 J per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 20 W; atau 
 b. Purata atau CW kuasa output melebihi 20 W; atau 
 
 3. Panjang gelombang output kurang daripada 1,400 nm  dan mana-mana yang berikut: 
 a. Tenaga output melebihi 50 mJ per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 1 W; atau 
 b. Purata atau CW kuasa output melebihi 1 W; 
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 d. "Laser" lain, yang tidak ditentukan dalam 6A005.a., 6A005.b. atau 6A005.c. seperti berikut: 
 

1. "Laser" semikonduktor seperti berikut: 
 Nota 1: 6A005.d.1. termasuk "laser" semikonduktor yang mempunyai penyambung output optik 

(cth., pengalir liut gentian optik). 
 Nota 2: Status kawalan "laser" semikonduktor yang direka khusus untuk peralatan lain 

ditentukan oleh status kawalan bagi peralatan lain tersebut. 
 
 a. "Laser" semikonduktor mod melintang-tunggal individu yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Panjang gelombang sama dengan atau kurang daripada 1,510 nm dan purata atau CW 

kuasa output, melebihi 1.5 W; atau 
 2. Panjang gelombang lebih daripada 1,510 nm dan purata atau CW kuasa output, melebihi 

500 mW; 
 
 b. "Laser" semikonduktor mod melintang-berbilang individu yang mempunyai mana-mana yang 

berikut: 
 1. Panjang gelombang lebih daripada 1,400 nm dan purata atau CW kuasa output, melebihi 

10W; 
 2. Panjang gelombang sama dengan atau lebih daripada 1,400 nm dan kurang daripada 

1,900 nm dan purata atau CW kuasa output, melebihi 2.5 W; atau 
 3. Panjang gelombang sama dengan atau lebih daripada 1,900 nm dan purata atau CW 

kuasa output, melebihi 1 W; 
 
 c. 'Tatasusunan' "laser" semikonduktor individu, yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Panjang gelombang kurang daripada 1,400 nm dan purata atau CW kuasa output, 

melebihi 80W; 
 2. Panjang gelombang sama dengan atau lebih daripada 1,400 nm dan kurang daripada 

1,900 nm dan purata atau CW kuasa output, melebihi 25 W; atau 
 3. Panjang gelombang sama dengan atau lebih daripada 1,900 nm dan purata atau CW 

kuasa output, melebihi 10 W; 
 
 d. 'Tindanan tatasusunan' "lasers" semikonduktor yang mengandungi sekurang-kurangnya satu 

'tatasusunan' yang ditentukan dalam 6A005.d.1.c.; 
 
 

1. "Laser" semikonduktor biasanya dipanggil diod "laser". 
Nota Teknikal: 

2. 'Tatasusunan' yang terdiri daripada pemancar "laser" semikonduktor berbilang yang 
dipasang siap sebagai cip tunggal agar pusat alur cahaya yang terpancar berada pada 
laluan yang selari. 

3. 'Tindanan tatasusunan' dipasang siap dengan menindankan, atau pun menghimpunkan, 
'tatasusunan' agar pusat alur cahaya yang terpancar berada pada laluan yang selari.  

 
 2. ""Laser" karbon monoksida (CO) yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Tenaga output melebihi 2 J per denyut dan "kuasa puncak" melebihi 5 kW; atau 
 b. Purata atau CW kuasa output melebihi 5 kW; 
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 3. "Laser" karbon dioksida (CO2) yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Kuasa output CW melebihi 15 kW; 
 b. Output denyut dengan "durasi denyut" melebihi 10 µs dan mana-mana yang berikut: 
 1. "Purata kuasa output" melebihi 10 kW; atau 
 2. "Kuasa puncak" melebihi 100 kW; atau 
 c. Output denyut dengan "durasi denyut" sama dengan atau kurang daripada 10 µs dan mana-

mana yang berikut: 
 1. Tenaga denyut melebihi  5 J per denyut; atau 
 2. "Purata kuasa output" melebihi 2,5 kW; 
 
 4. "Laser" eksimer yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Panjang gelombang output kurang daripada 150 nm dan mana-mana yang berikut: 
 1. Tenaga output melebihi  50 mJ per denyut; atau 
 2. "Purata kuasa output" melebihi 1 W; 
 b. Panjang gelombang output melebihi 150 nm tetapi tidak melebihi 190 nm dan mana-mana 

yang berikut: 
 1. Tenaga output melebihi  1.5 J per denyut; atau 
 2. "Purata kuasa output" melebihi 120 W; 
 c. Panjang gelombang output melebihi 190 nm tetapi tidak melebihi 360 nm dan mana-mana 

yang berikut: 
 1. Tenaga output melebihi  10 J per denyut; atau 
 2. ""Purata kuasa output" melebihi 500 W; atau 
 d. Panjang gelombang output melebihi 360 nm dan mana-mana yang berikut: 
 1. Tenaga output melebihi  1.5 J per denyut; atau 
 2. "Purata kuasa output" melebihi 30 W; 
 
 N.B.: Bagi "laser" eksimer yang direka khusus untuk peralatan litografi, lihat 3B001. 
 
 5. "Laser kimia" seperti berikut: 
 a. "Laser" Hidrogen Fluorida (HF); 
 b. "Laser" Deuterium Fluorida (DF); 
 c. "Laser pindah" seperti berikut: 
 1. "Laser" Oksigen Iodin (O2-I); 
 2. "Laser"Deuterium Fluorida-Karbon dioksida (DF-CO2); 
 
 6. "Laser Nd:kaca'denyut tak berulang' yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. "Durasi denyut" tidak melebihi 1 µs dan tenaga output melebihi 50 J per denyut; atau 
 b. "Durasi denyut" melebihi 1 µs dan tenaga output melebihi 100 J per denyut;  
 Nota: 'Denyut tak berulang' merujuk kepada "laser" yang menghasilkan sama ada denyut 

output tunggal atau yang mempunyai sela masa antara denyut melebihi satu minit. 
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 e. Komponen seperti berikut: 
 
 1. Cermin yang disejukkan sama ada oleh 'penyejukan aktif' atau oleh penyejukan paip haba; 
  Nota Teknikal: 
  'Penyejukan aktif' adalah teknik penyejukan untuk komponen optik yang menggunakan bendalir 

mengalir di dalam subpermukaan (secara nominalnya kurang daripada 1 mm bawah permukaan 
optik) bagi komponen optik untuk menyingkirkan haba daripada optik tersebut. 

 
 2. Cermin optik atau komponen optik penghantar atau separa penghantar atau komponen elektro-

optik, yang direka khusus untuk digunakan dengan "laser" yang tertentu; 
 
 f. Peralatan optik seperti berikut: 
 
 N.B.: Bagi unsur optik apertur kongsi, yang berupaya beroperasi dalam aplikasi "Laser Kuasa 

Super-Tinggi" ("SHPL"), lihat Senarai Barangan Ketenteraan. 
 
 1. Peralatan pengukur depan gelombang (fasa) dinamik yang berupaya memetakan sekurang-

kurangnya 50 kedudukan pada depan gelombang alur dan mana-mana yang berikut: 
 a. Kadar kerangka sama dengan atau lebih daripada 100 Hz dan diskriminasi fasa sekurang-

kurangnya 5% daripada panjang gelombang alur; atau 
 b. Kadar kerangka sama dengan atau lebih daripada 1,000 Hz dan diskriminasi fasa sekurang-

kurangnya 20% daripada panjang gelombang alur; 
 
 2. Peralatan diagnostik "laser" yang berupaya mengukur ralat kemudi alur sudut sistem "SHPL" yang 

sama dengan atau kurang daripada 10 µrad; 
 
 3. Peralatan dan komponen optik, yang direka khusus untuk sistem "SHPL" tatasusunan berfasa untuk 

gabungan alur koheren kepada ketepatan λ/10 pada panjang gelombang yang ditetapkan, atau 
0.1 µm, mana yang lebih kecil; 

 
 4. Teleskop unjuran yang direka khusus untuk digunakan dengan sistem "SHPL". 
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6A006 "Magnetometer", "gradiometer magnet", "gradiometer magnet hakiki",   
 sensir medan elektrik bawah air, "sistem pemampasan",  dan komponennya yang direka khusus, seperti 

berikut: 
 
 Nota:

 1. Menggunakan "teknologi" "superkonduksian" (SQUID) dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 6A006 tidak mengawal alatan yang direka khusus untuk aplikasi industri perikanan atau 
pengukuran biomagnet untuk diagnostik perubatan. 

 
 a. "Magnetometer" dan subsistemnya seperti berikut: 
 

 a. Sistem SQUID yang direka untuk operasi pegun, tanpa subsistem yang direka khusus untuk 
mengurangkan hingar semasa pergerakan, dan mempunyai "paras hingar" (kepekaan) sama 
dengan atau lebih rendah (lebih baik) daripada 50 fT (rms) per Hz kuasa dua pada frekuensi 1 
Hz; atau 

 b. Sistem SQUID yang mempunyai "paras hingar" (kepekaan) magnetometer dalam-gerakan 
lebih rendah (lebih baik) daripada 20 pT (rms) per  Hz kuasa dua pada frekuensi 1 Hz dan 
direka khusus untuk mengurangkan hingar semasa pergerakan;  

 
 2. Menggunakan "teknologi" terpam optik atau liukan nuklear (proton/Overhauser) yang mempunyai 

"paras hingar" (kepekaan) lebih rendah (lebih baik) daripada 20 pT (rms) per Hz kuasa dua; 
 
 3. Menggunakan "teknologi" fluxgate yang mempunyai "paras hingar" (kepekaan) sama dengan atau 

lebih rendah (lebih baik) daripada 10 pT (rms) per Hz kuasa dua pada frekuensi 1 Hz; 
 
 4. "Magnetometer" gegelung aruhan yang mempunyai "paras hingar" (kepekaan) lebih rendah 

daripada mana-mana yang berikut: 
 a. 0.05 nT (rms) per Hz kuasa dua pada frekuensi kurang daripada 1 Hz; 
 b. 1 x 10-3 nT (rms) per Hz kuasa dua pada frekuensi 1 Hz atau lebih tetapi tidak melebihi 

10 Hz; atau 
 c. 1 x 10-4 nT (rms) per Hz kuasa dua pada frekuensi melebihi 10 Hz; 
 
 5. "Magnetometer" gentian optik yang mempunyai "paras hingar" (kepekaan) lebih rendah (lebih 

baik) daripada 1 nT (rms) per Hz kuasa dua; 
 
 b. Sensor medan elektrik bawah air mempunyai "paras hingar" (kepekaan) lebih rendah (lebih baik) 

daripada 8 nanovolt per meter per Hz kuasa dua apabila diukur pada 1 Hz; 
 
 c. "Gradiometer magnet" seperti berikut: 
 
 1. "Gradiometer magnet" yang menggunakan "magnetometer" berbilang yang ditentukan dalam 

6A006.a.; 
 
 2. "Gradiometer magnet hakiki" gentian optik yang mempunyai "paras hingar" (kepekaan) medan 

kecerunan magnet lebih rendah (lebih baik) daripada 0.3 nT (rms) per Hz kuasa dua; 
 
 3. "Gradiometer magnet hakiki", yang menggunakan "teknologi" selian daripada "teknologi" gentian 

optik, yang mempunyai "paras hingar" (kepekaan) medan kecerunan magnet lebih rendah (lebih 
baik) daripada 0.015 nT/m rms per Hz kuasa dua; 

 
 d. "Sistem pemampasan" untuk sensor medan elektrik magnet atau bawah air yang memberikan prestasi 

sama dengan atau lebih baik daripada yang parameter yang ditentukan dalam 6A006.a., 6A006.b. atau 
6A006.c. 
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6A007 Meter graviti (gravimeter) dan gradiometer graviti, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 6A107. 
 
 a. Meter graviti yang direka atau diubah suai untuk kegunaan darat dan mempunyai ketepatan statik kurang 

daripada (lebih baik) daripada 10 µgal; 
 Nota: 6A007.a. tidak mengawal meter graviti darat daripada jenis unsur kuarza (Worden). 
 
 b. Meter graviti yang direka untuk platform bergerak dan mempunyai semua yang berikut: 
 1. Ketepatan statik kurang (lebih baik) daripada 0.7 mgal; dan 
 2. Ketepatan dalam-khidmat (operasi) kurang (lebih baik) daripada 0.7 mgal mempunyai daftar masa-

ke-keadaan-mantap kurang daripada 2 minit dibawah sebarang gabungan pemampasan pembetul 
berjaga dan pengaruh gerakan; 

 
 c. Gradiometer graviti. 
 
 
6A008 Sistem, peralatan dan pasangan radar, yang mempunyai mana-mana yang berikut, dan 
 komponennya yang direka khusus; 
 N.B.: LIHAT JUGA 6A108. 
 
 Nota:

a. Beroperasi pada frekuensi daripada 40 GHz hingga 230 GHz dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 6A008 tidak mengawal: 
  - Radar pengawasan sekunder (SSR); 
  - Radar Automotif Awam; 
  - Paparan atau monitor yang digunakan untuk kawalan lalu lintas udara (ATC) yang 

mempunyai tidak lebih daripada 12 unsur boleh leras per mm; 
  - Radar meteorologi (cuaca). 
 

1. Purata kuasa output melebihi 100 mW; 
2. Ketepatan penentuan kedudukan 1 m atau kurang (lebih baik) dalam julat 0.2 darjah atau 

kurang (lebih baik) dalam in azimut; 

atau 

 
 b. Lebar jalur boleh tala melebihi ± 6.25% daripada 'frekuensi operasi pusat'; 
  
 'Frekuensi operasi pusat' bersamaan satu setengah daripada hasil tambah frekuensi operasi tertinggi 

dan terendah yang ditetapkan. 
 
 c. Berupaya beroperasi secara serentak pada lebih daripada dua frekuensi pembawa; 
 
 d. Berupaya beroperasi dalam mod radar apertur sintetik (SAR), apertur sintetik songsang (ISAR), atau 

mod radar bawaan udara pandang sisi (SLAR); 
 
 e. Mengandungi "antena tatasusunan berfasa boleh kemudi elektronik"; 
 
 f. Berupaya mencari sasaran tak-bekerjasama; 
 

Nota Teknikal: 

Nota: 6A008.f. tidak mengawal peralatan radar tuju jitu (PAR) yang mematuhi piawai ICAO. 
 
 g. Direka khusus untuk operasi di udara (dicagakkan pada belon udara atau kerangka pesawat udara) dan 

mempunyai "pemprosesan isyarat" Doppler untuk pengesanan sasaran bergerak; 
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 h. Menggunakan pemprosesan isyarat radar dan menggunakan mana-mana yang berikut: 
 1. Teknik "spektrum rebak radar"; atau 
 2. Teknik "ketangkasan frekuensi radar"; 
 
 i. Memberikan operasi berasaskan darat dengan "julat teralat" melebihi 185 km; 
 Nota: 6A008.i. tidak mengawal: 
  a. Radar pengawasan kawasan penangkapan ikan; 
  b. Peralatan radar darat yang direka khusus untuk kawalan lalu lintas udara sepanjang 

laluan dan mempunyai semua yang berikut: 
   1. "Julat teralat" 500 km atau kurang; 
   2. Dikonfigurasikan agar data sasaran radar boleh dihantar hanya sehala dari 

tapak radar ke satu atau lebih pusat ATC awam; 
   3. Tidak mengandungi peruntukan untuk kawalan jauh kadar imbasan radar dari 

pusat ATC sepanjang laluan; dan 
   4. Dipasang secara kekal; 
  c. Radar penjejakan belon udara cuaca. 
 
 j. Merupakan radar "laser" atau peralatan Pengesanan dan Penjulatan Cahaya (LIDAR) dan mempunyai 

mana-mana yang berikut: 
 1. "Layak angkasa"; atau 
 2. Menggunakan pengesanan heterodin atau homodin koheren dan mempunyai resolusi sudut kurang 

(lebih baik) daripada 20 µrad (mikroradian); 
 Nota: 6A008.j. tidak mengawal peralatan LIDAR yang direka khusus untuk peninjauan atau 

pemerhatian meteorologi. 
 
 k. Mempunyai susb-sistem "pemproses isyarat" yang menggunakan "pemampatan denyut" dan mempunyai 

mana-mana yang berikut: 
 1. Nisbah "pemampatan denyut" melebihi 150; atau 
 2. Lebar denyut kurang daripada 200 ns; 

 1. "Penjejakan sasaran automati" yang memberikan, pada sebarang putaran antena, kedudukan 
sasaran ramalan diluar masa laluan alur antena berikutnya; 

atau 
 
 l. Mempunyai sub-sistem pemproses data dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 Nota

 2. Pengiraan halaju sasaran dari radar utama yang mempunyai kadar pengimbasan tak berkala (boleh 
ubah); 

: 6A008.l.1. tidak mengawal keupayaan awasan konflik dalam sistem ATC, atau radar 
marin atau pelabuhan. 

 3. Pemprosesan untuk pengecaman corak automatik (pengekstrakan ciri) dan perbandingan dengan 
pangkalan data ciri-ciri sasaran (bentuk gelombang atau imejan) untuk mengenal pasti atau 
mengkelaskan sasaran; atau 

 4. Tindihan dan korelasi, atau pergabungan, data sasaran dari dua atau lebih "sendor radar saling 
bersambung" dan "berselerak dari segi geografi" untuk meningkatkan dan membezakan sasaran. 

 Nota: 6A008.l.4. tidak mengawal sistem, peralatan dan pasangan yang digunakan untuk 
kawalan lalu lintas laut. 
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6A102 'Pengesan terkeras sinaran, selain daripada yang ditentukan dalam 6A002, yang direka atau 
 diubah suai khusus untuk melindungi daripada kesan nuklear (cth. kesan denyut elektromagnet (EMP), 

sinar-X, gabungan letusan dan haba) dan boleh digunakan untuk "misil", direka atau dikadarkan untuk tahan 
paras sinaran yang memenuhi atau melebihi jumlah dos penyinaran 5 x 105 rad (silikon). 

 
 Dalam 6A102, 'pengesan' ditakrifkan sebagai peranti mekanik, elektrik, optik atau kimia yang secara 

automatik mengenal pasti dan merekodkan, atau mendaftar rangsangan seperti perubahan persekitaran 
pada tekanan atau suhu, isyarat elektrik atau elektromagnet atau sinaran dari bahan radioaktif.   Ini 
termasuk peranti yang mengesan melalui operasi atau kegagalan satu kali. 

 
 
6A107 Meter graviti (gravimeter) dan komponen untuk meter graviti dan gradiometer graviti, 
 seperti berikut: 
 
 a. Meter graviti, selain daripada yang ditentukan dalam 6A007.b, direka atau diubah suai untuk kegunaan 

di udara atau di laut, dan mempunyai ketepatan statik atau operasi 7 x 10-6  m/s2 (0.7 miligal) atau kurang 
(lebih baik), dan mempunyai daftar masa-ke-keadaan-mantap selama dua minit atau kurang; 

 b. Komponen yang direka khusus untuk meter graviti yang ditentukan dalam 6A007.b hingga 6A107.a. dan 
gradiometer graviti yang ditentukan dalam  6A007.c. 

 
 
6A108 Sistem radar dan sistem penjejakan, selain daripada yang ditentukan dalam masukan 6A008, seperti berikut: 
 
 a. Sistem radar atau radar laser yang direka atau diubah suai untuk digunakan dalam kenderaan lancaran 

angkasa yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104; 
 

Nota Teknikal: 

Nota:

 

 6A108.a. termasuk yang berikut: 
  a. Peralatan pemetaan kontur rupa bumi; 
  b. Peralatan sensor pengimejan; 
  c. Peralatan pemetaan dan korelasi pemandangan (digital dan analog); 
  d. Peralatan radar navigasi Doppler. 
 
 b. Sistem penjejakan kepersisan, boleh digunakan untuk 'misil', seperti berikut: 
 1. Sistem penjejakan yang menggunakan penterjemah kod bersama dengan sama ada rujukan 

permukaan atau bawaan udara atau sistem navigasi satelit untuk memberikan pengukuran 
masa-nyata bagi kedudukan dan halaju dalam-penerbangan; 

 2. Radar pengalatan julat termasuk penjejak optik/inframerah yang berkaitan dengan semua 
keupayaan berikut: 

 a. Resolusi sudut lebih baik daripada 3 miliradian; 
 b. Julat 30 km atau lebih dengan resoluis julat lebih baik daripada 10 m rms; 
 c. Resolusi halaju lebih baik daripada 3 m/s. 

 Dalam 6A108.b. 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan sistem kenderaan udara tanpa warga yang 
berkeupayaan untuk terbang melepasi julat 300 km. 

 
 
6A202 Tiub fotopendarab yang mempunyai kedua-dua ciri berikut: 
 a. Luas fotokatod lebih daripada 20 cm2; 

Nota Teknikal: 

dan 
 b. Masa naik denyut anod lurang daripada 1 ns. 
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6A203 Kamera dan komponen, selain daripada yang ditentukan dalam 6A003, seperti berikut: 
 
 a. Kamera cermin putar mekanik, seperti berikut, dan komponennya yang direka khusus: 
 1. Kamera kerangka dengan kadar rakaman lebih daripada 225,000 kerangka per saat; 
 2. Kamera coreng dengan kelajuan tulis lebih daripada 0.5 mm per mikrosaat; 
 Nota

 

: Dalam 6A203.a. komponen bagi kamera sedemikian termasuk unit elektronik penyegerak 
dan pasangan rotor yang terdiri daripada turbin, cermin dan bearing. 

 b. Kamera coreng elektronik, kamera kerangka elektronik, tiub dan peranti, seperti berikut: 
 1. Kamera coreng elektronik yang dengan resolusi masa 50 ns atau kurang; 
 2. Tiub coreng untuk kamera yang ditentukan dalam 6A203.b.1.; 
 3. Kamera kerangka elektronik (atau terkatup elektronik) dengan masa dedahan kerangka 50 ns atau 

kurang; 
 4. Tiub kerangka dan peranti pengimejan keadaan-pepejal untuk digunakan dengan kamera yang 

ditentukan dalam 6A203.b.3., seperti berikut: 
 a. Tiub penguat imej pemfokusan dekat yang mempunyai fotokatod yang dimendapkan di atas 

salutan beraliran lut sinar untuk mengurangkan rintangan kepingan fotokatod; 
 b. Tiub videkon sasaran penguat silikon get (SIT), dimana sistem pantas membolehkan 

pengegetan fotoelektron daripada fotokatod sebelum ia mengenai plat SIT; 
 c. Pengatupan elektro-optik sel Kerr atau Pockels; 
 d. Tiub kerangka lain dan peranti pengimejan keadaan-pepejal yang mempunyai masa 

pengegetan imej-laju kurang daripada 50 ns yang direka khusus untuk kamera yang ditentukan 
dalam 6A203.b.3.; 

 c. Kamera TV terkeras-sinaran, atau kantanya, yang direka atau dikadarkan khusus sebagai terkeras sinaran 
untuk tahan jumlah dos sinaran lebih daripada 50 x 103 Gy(silikon) (5 x 106 rad (silikon)) tanpa 
degradasi operasi. 

 Istilah Gy(silikon) merujuk kepada tenaga dalam Joule per kilogram yang diserap oleh sampel silikon 
terdedah apabila didedahkan kepada sinaran pengion. 

 
 
6A205 "Laser", amplifier dan pengayun "laser", selain daripada yang ditentukand alam 0B001.g.5., 0B001.h.6. dan 

6A005; seperti berikut: 
 N.B.: Untuk laser wap kuprum, lihat 6A005.b. 
 
 a. "Laser" ion argon yang mempunyai kedua-dua ciri-ciri berikut: 
 1. Beroperasi pada panjang gelombang antara 400 nm dan 515 nm; 

Nota Teknikal: 

dan 
 2. Purata kuasa output lebih daripada 40 W; 
 b. Pengayun laser mod-tunggal denyut boleh tala yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Beroperasi pada panjang gelombang antara 300 nm dan 800 nm; 
 2. Purata kuasa output lebih daripada 1 W; 
 3. Kadar ulangan lebih daripada 1 kHz; dan 
 4. Lebar denyut kurang daripada 100 ns; 
 c. Amplifier dan pengayun laser pewarna denyut boleh tala, yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Beroperasi pada panjang gelombang antara 300 nm dan 800 nm; 
 2. Purata kuasa output lebih daripada 30 W; 
 3. Kadar ulangan lebih daripada 1 kHz; dan 
 4. Lebar denyut kurang daripada 100 ns; 
 Nota: 6A205.c. tidak mengawal pengayun mod tunggal; 
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6A205 bersambung 
 
 d. "Laser" karbon dioksida denyut yang mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Beroperasi pada panjang gelombang antara 9,000 nm dan 11,000 nm; 
 2. Kadar ulangan lebih daripada 250 kHz; 
 3. Purata kuasa output lebih daripada 500 W; 

1. Teruja-denyut dan tersuis-Q dengan durasi denyut sama dengan atau lebih daripada 1 ns, dan 
mempunyai salah satu daripada yang berikut: 

dan 
 4. Lebar denyut kurang daripada 200 ns; 
 
 e. Penganjak Raman para-hidrogen yang direka untuk beroperasi pada panjang gelombang output 16 

mikrometer dan pada kadar ulangan lebih daripada 250 Hz; 
 
 f. Laser terdop-neodimium (selain daripada kaca) dengan panjang gelombang output antara 1000 dan 

1100 nm yang mempunyai salah satu daripada yang berikut 

 a. Output mod melintang tunggal dengan purata kuasa output lebih daripada 40W; atau 
 b. Output mod melintang berbilang yang mempunyai purata kuasa output lebih daripada 50W; 

atau 
 2. Mengandungi penggandaan frekuensi untuk memberikan panjang gelombang output antara 500 dan 

550  nm dengan purata kuasa output lebih daripada  40 W. 
 
 
6A225 Meter gangguan halaju untuk mengukur halaju melebihi 1 km/s semasa sela masa 
 kurang daripada 10 mikrosaat. 
 Nota: 6A225 termasuk meter gangguan halaju seperti VISAR (Sistem meter gangguan halaju untuk 

sebarang pemantul) dan DLI (meter gangguan laser Doppler). 
 
 
6A226 Sensor tekanan, seperti berikut: 
 
 a. Tolok manganin untuk tekanan lebih daripada 10 GPa; 
 
 b. Transduser tekanan kuarza untuk tekanan lebih daripada 10 GPa. 
 
 
 
6B Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran 
 
 
6B004 Peralatan optik seperti berikut: 
 
 a. Peralatan untuk mengukur pantulan mutlak kepada ketepatan ± 0.1% daripada nilai pantulan; 
 
 b. Peralatan selain daripada peralatan pengukuran penyelerakan permukaan optik, yang mempunyai apertur 

tak terlindung lebih daripada 10 cm, yang direka khusus untuk pengukuran optik tak-sentuh bagi rajah 
(profil) permukaan optik bukan-satah kepada "ketepatan" 2 nm atau kurang (lebih baik) berbanding 
profil yang diperlukan. 

 
 Nota: 6B004 tidak mengawal mikroskop. 
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6B007 Peralatan u ntuk menghasilkan, menjajarkan dan menentukur meter graviti darat dengan ketepatan statik 
 lebih baik daripada 0.1 mgal. 
 
 
6B008 Sistem pengukuran keratan-rentas radar denyut yang mempunyai lebar denyut hantar 100 ns atau  
 kurang, dan komponennya yang direka khusus. 
 N.B.: LIHAT JUGA 6B108. 
 
 
6B108 Sistem, selain daripada yang ditentukan dalam 6B008, yang direka khusus untuk pengukuran keratan rentas 

radar yang boleh digunakan untuk 'misil' dan subsistemnya. 
 
 Nota Teknikal: 
 Dalam 6B108  'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan kenderaan udara tanpa warga yang berkeupayaan 

untuk terbang melepasi julat 300 km. 
 
 
 
6C Bahan 
 
 
6C002 Bahan sensor optik seperti berikut: 
 
 a. Telurium (Te) unsur dengan tahap ketulenan 99.9995% atau lebih; 
 
 b. Hablur tunggal (termasuk wafer epitaksi) daripada mana-mana yang berikut: 
 1. Kadmium zink telurida (CdZnTe), dengan kandungan zink kurang daripada 6% mengikut 'pecahan 

mol'; 
 2. Kadmium telurida (CdTe) dengan sebarang tahap ketulenan; 

 

atau 
 3. Merkuri kadmium telurida (HgCdTe) dengan sebarang tahap ketulenan. 

 'Pecahan mol' ditakrifkan sebagai nisbah mol ZnTe kepada hasil tambah mol CdTe dan ZnTe yang 
hadir dalam hablur. 

 
 
6C004 Bahan optik seperti berikut: 
 

Nota Teknikal: 

 a. "Contoh kosong substrat" zink selenida (ZnSe) dan zink sulfida, yang dihasilkan oleh proses deposisi 
wap dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 1. Isipadu lebih tinggi daripada 100 cm
3
; 

 b. Boule daripada mana-mana bahan elektro-optik yang berikut: 

atau 
 2. Diameter lebih daripada 80 mm dan ketebalan 20 mm atau lebih; 
 

 1. Kalium titanil arsenat (KTA); 
 2. Perak galium selenida (AgGaSe2 ); 

 c. Bahan optik tak-linear yang mempunyai semua yang berikut: 

atau 
 3. Talium arsenik selenida (Tl3AsSe3, juga dikenali sebagai TAS); 
 

 1. Kerentanan tertib ketiga (chi 3) 10
-6 m

2
/V

2
 atau lebih; 

 d. "Contoh kosong substrat" daripada bahan mendap silikon karbida atau berilium berilium (Be/Be), 
melebihi 300 mm diameter atau paksi utamanya; 

dan 
 2. Masa respons kurang daripada 1 ms;  
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6C004 bersambung 
 
 e. Kaca, termasuk silika berfius, kaca fosfat, kaca fluorofosfat, zirkonium fluorida (ZrF4 ) dan hafnium 

fluorida (HfF4 ) dan mempunyai semua yang berikut: 
 1. Pekatan ion hidroksil (OH-) kurang daripada 5 ppm; 
 2. Tahap ketulenan metalik bersepadu kurang daripada 1 ppm; 

 f. Bahan berlian yang dihasilkan secara sintetik dengan penyerapan kurang daripada  

dan 
 3. Kemohogenan (indeks varians biasan) tinggi kurang daripada 5 x 10

-6
; 

 

  10
-5 cm

-1
 untuk panjang gelombang melebihi 200 nm tetapi tidak melebihi 14,000 nm. 

 
 
6C005 Bahan hos "laser" kristalina sintetik dalam bentuk tak siap seperti berikut: 
 
 a. Batu nilam terdop titanium; 
 b. Aleksandrit. 
 
 
 
6D Perisian 
 
 
6D001 "Perisian" yang direka atau khusus untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" peralatan  
 yang ditentukan dalam 6A004, 6A005, 6A008 atau 6B008. 
 
 
6D002 "Perisian" yang direka khusus untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 6A002.b., 6A008 atau 
 6B008. 
 
 
6D003 "Perisian" lain seperti berikut: 
 
 a. "Perisian" seperti berikut: 
 
  1. "Perisian" yang direka khusus untuk pembentukan alur akoustik untuk "pemprosesan  
   masa nyata" data akoustik untuk penerimaan pasif menggunakan tatasusunan hidrofon bertunda; 
 
 2. "Kod sumber" untu "pemprosesan masa nyata" data akoustik untuk penerimaan pasif menggunakan 

tatasusunan hidrofon bertunda; 
 
 3. "Perisian" yang direka khusus untuk pembentukan alur akoustik untuk "pemprosesan masa nyata" 

data akoustik untuk penerimaan pasif menggunakan sistem kabel dasar atau teteluk; 
 
 4. "Kod sumber" untuk "pemprosesan masa nyata" data akoustik untuk penerimaan pasif 

menggunakan sistem kabel dasar atau teteluk; 
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6D003 bersambung 
 
 b. "Perisian" seperti berikut: 
 
  1. "Perisian" yang direka khusus untuk "sistem pemampasan" medan magnet dan elektrik untuk 

sensor magnet yang direka untuk beroperasi pada platform bergerak;  
 
 2. "Perisian" yang direka khusus untuk pengesanan janggal medan magnet dan elektrik pada platform 

bergerak; 
 
 c. "Perisian" yang direka khusus untuk memperbetulkan pengaruh gerakan meter graviti atau gradiometer 

graviti; 
 
 d. "Perisian" seperti berikut: 
 
  1. "Program" aplikasi "perisian" Kawalan Lalu Lintas Udara (ATC) yang dihoskan pada komputer 

tujuan am yang terletak di pusat Kawalan Lalu Lintas Udara dan berupaya melakukan yang berikut: 
 a. Memproses dan memaparkan lebih daripada 150 "jejak sistem" serentak; atau 
 b. Menerima data sasaran radar daripada lebih daripada empat radar utama;  
 
 2. "Perisian" untuk reka bentuk atau "pengeluaran" radom dan mempunyai semua yang berikut: 
 a. Direka khusus untuk melindungi "antena tatasusunan berfasa boleh kemudi elektronik" yang 

ditentukan dalam 6A008.e.; 

 

dan 
 b. Menghasilkan corak antena yang mempunyai 'purata paras cuping sisi' lebih daripada 40 dB 

bawah puncak paras alur utama. 

 'Purata paras cuping sisi' dalam 6D003.d.2.b. diukur terhadap keseluruhan tatasusunan tak 
termasuk had sudut alur utama dan dua cuping sisi pertama pada salah satu bahagian alur 
utama. 

 
 
6D102 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "penggunaan" barangan yang dinyatakan dalam 6A108. 
 
 
6D103 "Perisian" yang memproses pascapenerbangan, data yang direkodkan, membolehkan penentuan  
 kedudukan kenderaan sepanjang laluan penerbangannya, yang direka atau diubah suai khusus untuk 'misil'. 
 

Nota Teknikal: 

 
 Dalam 6D103 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan kenderaan udara tanpa warga yang berkeupayaan 

untuk terbang melepasi julat 300 km. 
 
 

Nota Teknikal: 
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6E Teknologi 
 
 
6E001 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" 
 peralatan, bahan atau "perisian" yang ditentukan dalam 6A, 6B, 6C atau 6D. 
 
 
6E002 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pengeluaran" 
 peralatan atau bahan yang ditentukan dalam 6A, 6B atau 6C. 
 
 
6E003 "Teknologi" lain seperti berikut: 
 
 a. "Teknologi" seperti berikut: 
 
  1. "Teknologi" penyalutan dan rawatan permukaan optik, yang "diperlukan" untuk mencapai 

keseragaman 99.5% atau lebih baik bagi salutan optik 500 mm atau lebih diameter atau panjang 
palsi utamanya dan dengan jumlah kehilangan (serapan dan selerakan) kurang daripada 5 x 10-3; 

 N.B.: Lihat juga 2E003.f. 
 
 2. "Teknologi" pembikinan optik yang menggunakan teknik pelarikan berlian titik tunggal untuk 

menghasilkan ketepatan kemasan permukaan lebih baik daripada 10 nm rms pada permukaan 
bukan-satah melebihi 0.5 m

2
; 

 
 b. "Teknologi" yang "diperlukan" untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan" alat 

diagnostik atau sasaran dalam fasiliti ujian untuk ujian "SHPL" atau percubaan atau penilaian bahan 
yang disinari oleh alur "SHPL"; 

 
 
6E101 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" peralatan atau 
 "perisian" yang ditentukan dalam 6A002, 6A007.b. dan c., 6A008, 6A102, 6A107, 6A108, 6B108, 6D102 

atau 6D103. 
 Nota: 6E101 hanya menentukan "teknologi" untuk peralatan yang ditentukan dalam 6A008 apabila ia 

direka untuk aplikasi di udara dan boleh digunakan pada "misil". 
 
 
6E201 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" peralatan  
 yang ditentukan dalam 6A003, 6A005.a.2., 6A005.b.2., 6A005.b.3., 6A005.b.4., 6A005.b.6., 6A005.c.2., 

6A005.d.3.c., 6A005.d.4.c., 6A202, 6A203, 6A205, 6A225 atau 6A226. 
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KATEGORI 7 - NAVIGASI DAN PERALATAN PENERBANGAN 
 
 
7A Sistem, Peralatan dan Komponen 
 
 N.B.: Untuk malim automatik bagi kenderaan bawah air, lihat Kategori 8.   
  Untuk radar, lihat Kategori 6. 
 
7A001 Meter pecut seperti berikut dan komponennya yang direka khusus: 
 N.B.: LIHAT JUGA 7A101. 
 
 N.B.: Untuk meter pecut sudut atau putaran, lihat 7A001.b.  
 
 a. Meter pecut linear yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 
 1. Ditetapkan untuk berfungsi pada tahap pecutan linear kurang daripada atau sama dengan 15 g dan 

mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. "Kestabilan" "bias" kurang (lebih baik) daripada 130 mikro g berhubung nilai tentukur tetap 

dalam tempoh setahun; 

2. Ditetapkan untuk berfungsi pada tahap pecutan linear melebihi 15 g dan mempunyai semua yang 
berikut: 

atau 
 b. "Kestabilan" "faktor skala" kurang (lebih baik) daripada 130 ppm berhubung nilai tentukur 

tetap dalam tempoh setahun; 
 

 a. "Kebolehulangan" "bias" kurang (lebih baik) daripada 5,000 mikro g dalam tempoh setahun; 
dan 

 b. "Kebolehulangan" "faktor skala" kurang (lebih baik) daripada 2,500 ppm dalam tempoh 
setahun; atau 

 
 3. Direka untuk digunakan dalam sistem navigasi atau panduan inersia dan ditetapkan untuk berfungsi 

pada tahap pecutan linear melebihi 100 g; 
 
 b. Meter pecut sudut atau putaran, yang ditetapkan untuk berfungsi pada tahap pecutan linear melebihi 

100 g. 
 
 
7A002 Giro, dan sensor kadar sudut, yang mempunyai mana-mana yang berikut dan komponennya 
 yang direka khusus: 
 N.B.: LIHAT JUGA 7A102. 
 
 N.B.: Untuk meter pecut sudut atau putaran, lihat 7A001.b.  
 
 a. "Kestabilan" "bias", apabila diukur dalam persekitaran 1 g dalam tempoh sebulan, dan berhubung nilai 

tentukur tetap kurang (lebih baik) daripada 0.5 darjah per jam apabila ditetapkan untuk berfungsi pada 
tahap pecutan linear sehingga dan termasuk 100 g; 

 
 b. "Jalanan rawak sudut" kurang (lebih baik) daripada atau sama dengan 0.0035 darjah per jam kuasa dua; 

atau 
 Nota: 7A002.b. tidak mengawal 'giro jisim mejam'. 
 Nota Teknikal: 
 'Giro jisim mejam' adalah giro yang menggunakan jisim putar berterusan untuk mengesan gerakan 

sudut. 
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7A002 bersambung 
 
 c. Julat kadar lebih daripada atau bersamaan 500 darjah per saat dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. "Kestabilan" "bias", apabila diukur dalam persekitaran 1 g dalam tempoh tiga minit, dan berhubung 

nilai tentukur tetap kurang (lebih baik) daripada 40 darjah per jam;atau 
 2. "Jalanan rawak sudut" kurang (lebih baik) daripada atau sama dengan 0.2 darjah per jam kuasa 

dua; 

a. Sistem Navigasi Inersia (INS) (tergimbal atau terikat) dan peralatan inersia, yang direka untuk "pesawat 
udara", kenderaan darat, kapal (atas air atau bawah air) atau "kapal angkasa lepas" untuk navigasi, atitud, 
panduan atau kawalan dan mempunyai mana-mana yang berikut dan komponennya yang direka khusus: 

atau 
 
 d. Ditetapkan untuk berfungsi pada tahap pecutan linear melebihi 100 g. 
 
 
7A003 Sistem inersia dan komponennya yang direka khusus, seperti berikut: 
 
 N.B.: LIHAT JUGA 7A103. 
 

 1. Ralat navigasi (inersia bebas) selepas penjajaran normal 0.8 batu nautika per jam (nm/hr) 
'Kebarangkalian Ralat Membulat' ('CEP') atau kurang (lebih baik); atau 

 2. Ditetapkan untuk berfungsi pada tahap pecutan linear melebihi 10 g; 
 
 b. Sistem Navigasi Inersia Hibrid yang dibenamkan dengan Sistem Satelit Navigasi Global (GNSS) atau 

dengan Sistem "Navigasi Rujukan Berasaskan Data" ("DBRN") untuk navigasi, atitud, panduan atau 
kawalan selepas penjajaran normal dan mepunyai ketepatan kedudukan navigasi INS, selepas kehilangan 
GNSS atau "DBRN" selama tempoh sehingga empat minit, kurang (lebih baik) daripada 10 meter 
'Kebarangkalian Ralat Membulat' ('CEP'); 

 
 c. Peralatan Pengukuran Inersia untuk pengepalaan, atau penentuan Utara Sebenar dan mempunyai mana-

mana yang berikut dan komponennnya yang direka khusus: 
 1. Direka untuk mempunyai ketepatan pengepalaan, atau penentuan Utara Sebenar sama dengan atau 

kurang (lebih baik) daripada 0.07 darjah saat (Lat) yang setara dengan 6 minit arka rms pada latitud 
45 darjah; atau 

 2. Direka untuk mempunyai tahap kejutan tak-beroperasi 900 g atau lebih selama 1 msaat atau lebih; 
 
 d. Peralatan pengukuran inersia termasuk Unit Pengukuran Inersia (IMU) dan Sistem Rujukan Inersia 

(IRS), yang mengandungi meter pecut atau giro yang ditentukan dalam 7A001 atau 7A002, dan 
komponennya yang direka khusus. 

 
 Nota 1:

a. Getaran rawak input dengan magntud keseluruhan 7.7 g rms dalam 0.5 jam pertama dan 
jumlah durasi ujian 1.5 jam per paksi dalam setiap 3 paksi serenjang, dimana getaran rawak 
memenuhi semua yang berikut: 

 Parameter 7A003.a. dan 7A003.b. boleh diguna pakai dengan mana-mana keadaan persekitaran 
yang berikut: 

  1. Nilai Ketumpatan Spektrum Kuasa (PSD) malar 0.04 g
2
/Hz pada sela frekuensi 15 

hingga 1,000 Hz; dan 
  2. PSD memperkecil dengan frekuensi daripada 0.04 g

2
/Hz hingga 0.01 g

2
/Hz pada sela 

frekuensi daripada 1,000 hingga 2,000 Hz; 
  b. Keupayaan kadar sudut kira-kira satu atau lebih paksi yang sama dengan atau lebih 

daripada +2.62 rad/s (150 djh/s); atau 
  c. Mengikut piawaian nasional yang setara dengan a. atau b. di atas.  
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7A003 bersambung 
 
 Nota 2: 7A003 tidak mengawal sistem navigasi inersia yang disahkan untuk digunakan pada "pesawat 

udara awam" oleh pihak berkuasa awam bagi "negara yang mengambil bahagian". 
 
 Nota 3:

 

 7A003.c.1. tidak mengawal sistem teodolit yang mempunyai peralatan inersia yang direka khusus 
untuk tujuan peninjauan awam. 

 

 
Nota Teknikal: 

1. 7A003.b. merujuk kepada sistem dimana INS dan alat bantu navigasi bebas lain terbina dalam menjadi 
satu unit tunggal (dibenamkan) untuk mencapai prestasi yang lebih tinggi. 

 
 2. 'Kebarangkalian Ralat Membulat' (CEP) – Dalam taburan normal membulat, jejari bulatan yang 

mengandungi 50 peratus pengukuran individu yang sedang dibuat, atau jejari bulatan dimana 
didalamnya terdapat 50 peratus kebarangkalian untuk dikesan. 

 
 
7A004 Kompas giro-astro dan peranti lain yang menerbitkan kedudukan atau orientasi dengan cara 
 menjejak jasad cakerawala atau satelit secara automatik, dengan ketepatan azimut  
 sama dengan atau kurang (lebih baik) daripada 5 saat arka. 
 N.B.: LIHAT JUGA 7A104. 
 
 
7A005 Peralatan penerimaan sistem satelit navigasi global (iaitu GPS atau GLONASS) 
 yang mempunyai mana-mana yang berikut dan komponennya yang direka khusus: 
 N.B.: LIHAT JUGA 7A105. 
 
 a. Menggunakan dekripsi; atau 
 b. Mempunyai antena tak boleh kemudi. 
 
 
7A006 Meter tinggi bawaan udara yang beroperasi pada frekuensi selain daripada 4.2 hingga dan termasuk 4.4 GHz 

dan   
 mempunyai mana-mana yang berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 7A106. 
 
 a. "Pengurusan kuasa"; atau 
 b. Menggunakan pemodulatan kekunci anjakan fasa. 
 
 
7A008 Sistem navigasi sonar bawah air yang menggunakan log halaju doppler atau halaju korelasi yang bersepadu 

dengan sumber pengepalaan dan mempunyai ketepatan penentuan kedudukan sama dengan atau kurang (lebih 
baik) daripada 3% daripada 'Kebarangkalian Ralat Membulat' ('CEP') jarak yang dilalui komponennya yang 
direka khusus. 

 
 Nota: 7A008 tidak mengawal sistem yang direka khusus untuk pemasangan pada kapal atau sistem atas 

air yang memerlukan atau matarah atau boya akoustik untuk memberikan data penentuan 
kedudukan. 

 
 N.B.: Lihat 6A001.a. untuk sistem akoustik, dan 6A001.b. untuk peralatan log sonar halaju korelasi dan 

halaju Doppler. 
  Lihat 8A002 untuk sistem marin yang lain. 
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7A101 Meter pecut, selain daripada yang ditentukan dalam 7A001, seperti berikut, dan komponennya yang direka 
khusus: 

 a. Meter pecut linear, direka untuk digunakan dalam sistem navigasi inersia atau dalam sistem panduan 
tidak kira jenisnya, yang boleh digunakan dalam 'misil', yang mempunyai semua ciri-ciri berikut, dan 
komponennya yang direka khusus; 
1. "Kebolehulangan" "bias" kurang (lebih baik) daripada 1250 mikro g; 
2. "Kebolehulangan" "faktor skala" kurang (lebih baik) daripada 1250 ppm; 

dan 

 Nota: 7A101.a. tdak menentukan meter pecut yang direka dan dibangunkan khusus sebagai Sensor 
MWD (Pengukuran Semasa Penggerudian) untuk digunakan dalam operasi servis telaga 
dalam lubang. 

 
1. Dalam 7A101.a. 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan kenderaan udara tanpa warga yang 

berkeupayaan untuk terbang melepasi julat 300 km; 

Nota Teknikal: 

2. Dalam 7A101.a. pengukuran "bias" dan "faktor skala" merujuk kepada sisihan standard satu 
sigma berhubung tentukur tetap selama tempoh ssetahun; 

 b. Meter pecut output berterusan yang ditetapkan untuk berfungsi pada tahap pecutan melebihi 100 g. 
 
 
7A102 Semua jenis giro, selain daripada yang ditentukan dalam 7A002, yang boleh digunakan dalam 'misil', dengan 
 'kestabilan' "kadar hanyut" terkadar kurang daripada 0.5° (1 sigma atau rms) per jam dalam persekitaran 1 g 

dan komponennya yang direka khusus. 

3. Dalam 7A102 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan kenderaan udara tanpa warga yang 
berkeupayaan untuk terbang melepasi julat 300 km. 

Nota Teknikal: 

4. Dalam 7A102 'kestabilan' ditakrifkan sebagai ukuran keupayaan mekanisme tertentu atau pekali 
prestasi untuk kekal tak berubah apabila terus didedahkan kepada keadaan operasi tetap (IEEE STD 
528-2001 perenggan 2.247).  

 
 
7A103 Alatan, peralatan navigasi dan sistem, selain daripada yang ditentukan dalam 7A003, seperti berikut; dan 

komponennya yang direka khusus: 
 
 a. Peralatan inersia atau yang lainnya, yang menggunakan meter pecut atau giro seperti berikut, dan sistem 

yang mempunyai peralatan sedemikian: 
1. Meter pecut yang ditentukan dalam 7A001.a.3., 7A001.b. hingga 7A101 atau giro yang ditentukan 

dalam 7A002 atau 7A102; 
2. Meter pecut yang ditentukan dalam 7A001.a.1. atau 7A001.a.2. dan mempunyai semua yang 

berikut: 

atau 

 a. Direka untuk digunakan dalam sistem navigasi inersia atau sistem panduan tidak kira jenisnya 
dan boleh digunakan dalam 'misil'; 

 b. "Kebolehulangan" "bias" kurang (lebih baik) daripada 1250 mikro g; dan 
 c. "Kebolehulangan" "faktor skala" kurang (lebih baik) daripada 1250 ppm; 
 
 Nota: 7A103.a. tdak menentukan peralatan yang mengandungi meter pecut yang ditentukan dalam 

7A001 dimana meter pecut sedemikian direka dan dibangunkan khusus sebagai sensor MWD 
(Pengukuran Semasa Penggerudian) untuk digunakan dalam operasi servis telaga dalam 
lubang. 

 
 b. Sistem alatan penerbangan bersepadu yang termasuk giropenstabil atau malim automatik, yang direka 

atau diubah suai untuk digunakan dalam 'misil'; 
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7A103 bersambung 
 
 c. 'Sistem navigasi bersepadu', direka atau diubah suai untuk 'misil' dan berupaya memberikan ketepatan 

navigasi 200 m Bulatan Kebarangkalian Sama (CEP) atau kurang; 
 
 'Sistem navigasi bersepadu', biasanya mempunyai komponen-komponen berikut: 
 1. Peranti pengukuran inersia (cth., sistem rujukan atitud dan pengepalaan, unit rujukan inersia, 

atau sistem navigasi inersia); 
 2. Satu atau lebih sensor luar digunakan untuk mengemas kini kedudukan dan/ atau halaju, sama 

ada secara berkala atau berterusan sepanjang penerbangan (cth., penerima navigasi satelit, meter 
tinggi radar, dan/atau radar Doppler); 

Nota Teknikal: 

dan 
 3. Perkakasan dan perisian integrasi; 
 
 d. Sensor pengepalaan magnet tiga paksi, yang direka atau diubah suai untuk disepadukan dengan sistem 

kawalan penerbangan atau navigasi, yang mempunyai semua ciri-ciri berikut, dan komponennya yang 
direka khusus; 

 1. Pemampasan condong dalaman dalam pic (± 90 darjah) dan paksi oleng (± 180 darjah); 
 2. Berupaya memberikan ketepatan azimut lebih baik (kurang) daripada 0.5 darjah rms pada latitud    

± 80 darjah, rujukan kepada medan magnet setempat. 
 Nota: Sistem kawalan penerbangan atau navigasi dalam 7A103.d. termasuk giropenstabil, malim 

automatik dan sistem navigasi. 
 
 Nota Teknikal: 
 Dalam 7A103 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan kenderaan udara tanpa warga yang berkeupayaan 

untuk terbang melepasi julat 300 km. 
 
 
7A104 Kompas giro-astro dan peranti lain, selain daripada yang ditentukan dalam 7A004, yang  
 menerbitkan kedudukan atau orientasi dengan menjejak jasad cakerawala dan satelit secara automatik dan 

komponennya yang direka khusus. 
 
 
7A105 Peralatan penerimaan untuk Sistem Satelit Navigasi Global (GNSS; cth. GPS,  
 GLONASS, atau Galileo), yang mempunyai mana-mana ciri-ciri berikut, dan komponennya yang direka 

khusus: 
 
 a. Direka atau diubah suai untuk digunakan dalam kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 

9A004, kenderaan udara tanpa warga yang ditentukan dalam 9A012 atau roket pemerum yang ditentukan 
dalam 9A104; atau 

 
 b. Direka atau diubah suai untuk aplikasi di udara dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Berupaya memberikan maklumat navigasi pada kelajuan melebihi 600 m/s; 
 2. Menggunakan dekripsi, direka atau diubah suai untuk perkhidmatan ketenteraan atau berkaitan 

kerajaan, untuk mendapat akses kepada isyarat/data selamat GNSS; atau 
 3. Direka khusus untuk menggunakan ciri-ciri anti-sesak (cth., antena kemudi nol atau antena boleh 

kemudi elektronik) untuk berfungsi dalam persekitaran langkah balas aktif atau pasif. 
 
 Nota: 7A105.b.2. dan 7A105.b.3. tidak mengawal peralatan yang direka untuk perkhidmatan GNSS 

komersil, awam atau 'Keselamatan Hidup' (cth. integriti data, keselamatan penerbangan). 
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7A106 Meter tinggi, selain daripada yang ditentukan dalam 7A006, daripada jenis radar atau radar laser, yang direka 
 atau diubah suai untuk digunakan dalam kenderaan lancaran angkasan yang ditentukan 9A004 atau roket 

pemerum yang ditentukan dalam 9A104. 
 
 
7A115 Sensor pasif untuk menentukan bearing kepada sumber elektromagnet tertentu (peralatan 
 pencari arah) atau ciri-ciri rupa bumi, yang direka atau diubah suai untuk digunakan dalam kenderaan lancaran 

angkasa yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104. 
 
 Nota: 7A115 termasuk sensor untuk peralatan berikut: 
  a. Peralatan pemetaan kontur rupa bumi; 
  b. Peralatan sensor pengimejan (aktif dan pasif); 
  c. Peralatan meter gangguan pasif. 
 
 
7A116 Sistem kawalan penerbangan atau injap servo, seperti berikut, yang direka atau diubah suai untuk digunakan 

dalam kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 
9A104. 

 
 a. Sistem kawalan penerbangan hidraulik, mekanik, elektro-optik, atau elektro-mekanik (termasuk jenis 

terbang-dengan-wayar); 
 b. Peralatan kawalan atitud; 
 c. Injap servo kawalan penerbangan yang direka atau diubah suai untuk sistem yang ditentukan dalam 

7A116.a. atau 7A116.b., dan direka atau diubah suai untuk beroperasi dalam persekitaran getaran lebih 
daripada 10 g rms antara 20 Hz dan 2 kHz. 

 
 
7A117 "Set panduan", yang boleh digunakan dalam "misil" yang berupaya mencapai ketepatan sistem 3.33%  
 atau kurang daripada julatnya (cth., "CEP" 10 km atau kurang pada julat 300 km). 
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7B Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran 
 
 
7B001 Peralatan ujian, penentukuran dan penjajaran, yang direka khusus untuk peralatan yang ditentukan 
 dalam 7A. 
 
 
 Nota:

 

 7B001 tidak mengawal peralatan ujian, penentukuran dan penjajaran untuk 'Penyelenggaraan 
Tahap I' atau 'Penyelenggaraan Tahap II'. 

 

 
Nota Teknikal: 

 1. 'Penyelenggaraan Tahap I
  Kegagalan unit navigasi inersia dikesan pada pesawat udara oleh petunjuk daripada Unit Kawalan dan 

Paparan (CDU) atau oleh mesej status daripada sus-sistem yang berkaitan. Dengan mengikut manual 
pembuat, sebab kegagalan boleh dikesan dengan tepat di peringkat Unit Boleh Ganti Baris (LRU) yang 
pincang tugas.  Operator kemudiannya akan menanggalkan LRU tersebut dan menggantikannya. 

 

' 

 2. 'Penyelenggaraan Tahap II
  LRU yang rosak dihantar ke bengkel penyelenggaraan (bengkel pembuat atau bengkel operator yang 

bertangggungjawab keatas penyelenggaraan tahap II). Di bengkel penyelenggaraan, LRU yang 
pincang tugas diuji dengan pelbagai cara yang sesuai untuk mengesahkan dan mengesan dengan tepat 
modul Pasangan Boleh Ganti Kedai (SRA) yang rosak yang menyebabkan kegagalan. SRA 
ditanggalkan dan diganti dengan barangan ganti yang boleh beroperasi. SRA ( atau mungkin seluruh 
LRU) yang rosak akan dihantar kepada pembuat. 

 

' 

N.B. 'Penyelenggaraan Tahap II' tidak termasuk penanggalan meter pecut dan sensor giro yang 
dikawal daripada SRA. 

 
 
7B002 Peralaatn yang direka khusus untuk mencirikan cermin untuk giro "laser" gelung, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 7B102. 
 
 a. Skaterometer yang mempunyai ketepatan pengukuran 10 ppm atau kurang (lebih baik); 
 b. Profilometer yang mempunyai ketepatan pengukuran 0.5 nm (5 angstrom) atau kurang (lebih baik). 
 
 
7B003 Peralatan yang direka khusus untuk "pengeluaran" peralatan yang ditentukan dalam 7A. 
 
 Nota: 7B003 termasuk: 
  - Stesen ujian penalaan giro; 
  - Stesen keseimbangan dinamik giro; 
  - Stesen ujian lari-masuk/motor giro; 
  - Stesen pengungsian dan isi giro; 
  - Lekapan emparan untuk bearing giro; 
  - Stesen penjajaran paksi meter pecut; 
  - Mesin belit gegelung giro gentian optik. 
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7B102 Reflektometer yang direka khusus untuk mencirikan cermin, untuk giro "laser", yang mempunyai 
 ketepatan pengukuran 50 ppm atau kurang (lebih baik). 
 
 
7B103 "Fasiliti pengeluaran" dan "peralatan pengeluaran" seperti berikut: 
 
 a. "Fasiliti pengeluaran" yang direka khusus untuk peralatan yang ditentukan dalam 7A117; 
 
 b. "Peralatan pengeluaran", dan peralatan ujian, tentukur dan penjajaran lain, selain 
  daripada yang ditentukan dalam 7B001 hingga 7B003, direka atau diubah suai untuk digunakan dengan 

peralatan yang ditentukan dalam 7A. 
 
 
 
7C Bahan  
 
 
 Tiada. 
 
 
 
7D Perisian 
 
 
7D001 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "pembangunan", atau "pengeluaran"   
 peralatan yang ditentukan dalam 7A atau 7B. 
 
 
7D002 "Kod sumber" untuk "penggunaan" sebarang peralatan navigasi inersia, termasuk peralatan  
 inersia yang tidak ditentukan dalam 7A003 atau 7A004, atau Sistem Rujukan Atitud 
 dan Pengepalaan ('AHRS'). 
 
 Nota:

 

 7D002 tidak mengawal "kod sumber" untuk "penggunaan" 'AHRS' tergimbal. 
 

 'AHRS' secara amnya lain daripada Sistem Navigasi Inersia (INS) dari segi 'AHRS' memberikan maklumat 
atitud dan pengepalaan dan biasanya tidak memberikan maklumat pecutan, halaju dan kedudukan yang 
berkait dengan INS. 

 
 
7D003 "Perisian" lain seperti berikut: 
 
 a. "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk meningkatkan prestasi operasi atau mengurangkan 

ralat navigasi sistem ke tahap yang ditentukan dalam 7A003, 7A004 atau 7A008; 
 
 b. "Kod sumber" untuk sistem bersepadu hibrid yang meningkatkan prestasi operasi atau mengurangkan 

ralat navigasi sistem ke tahap yang ditentukan dalam 7A003 atau 7A008 dengan menggabungkan data 
secara berterusan dengan mana-mana yang berikut: 

 1. Data halaju radar atau sonar Doppler; 
 2. Data rujukan sistem satelit navigasi global (iaitu GPS atau GLONASS); 

Nota Teknikal: 

atau 
 3. Data daripada sistem "Navigasi Berujukan Berasaskan Data" ("DBRN"); 
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7D003 bersambung 
 
 c. "Kod sumber" untuk sistem pennerbangan atau misi bersepadu yang menggabungkan data sensor dan 

menggunakan "sistem pakar"; 
 
 d. "Kod sumber" untuk "pembangunan" mana-mana yang berikut: 
 1. Sistem pengurusan penerbangan digital untuk "kawalan keseluruhan penerbangan"; 
 2. Sistem perejangan dan kawalan penerbangan bersepadu; 
 3. Sistem kawalan terbang-dengan-wayar atau terbang-dengan-cahaya; 
 4. "Sistem kawalan penerbangan aktif" boleh terima rosak atau konfigurasi diri; 
 5. Peralatan pencari arah automatik bawaan udara; 
 6. Sistem data udara berdasarkan pada data statik permukaan; atau 
 7. Papar pandu jenis-raster atau paparan tiga dimensi; 
 
 e. "Perisian" Reka Bentuk Terbantu Komputer (CAD) yang direka khusus untuk "pembangunan" "sistem 

kawalan penerbangan aktif", alat kawalan terbang-dengan-wayar atau terbang-dengan-cahaya paksi-
berbilang helikopter atau "sistem kawalan arah anti-tork terkawal pengelilingan atau terkawal-
pengelilingan" helikopter, yang "teknologi"-nya ditentukan dalam 7E004.b., 7E004.c.1. atau 7E004.c.2. 

 
 
7D101 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 
 7A001 hingga 7A006, 7A101 hingga 7A106, 7A115, 7A116.a., 7A116.b., 7B001, 7B002, 
 7B003, 7B102 atau 7B103. 
 
 
7D102 "Perisian" integrasi seperti berikut: 
 
 a. "Perisian" integrasi untuk peralatan yang ditentukan dalam 7A103.b.; 
 b. "Perisian" integrasi yang direka khusus untuk peralatan yang ditentukan dalam 7A003 atau 7A103.a. 
 c. "Perisian" integrasi yang direka atau diubah suai khusus untuk peralatan yang ditentukan dalam 

7A103.c. 
 Nota: Bentuk biasa "perisian" integrasi menggunakan penapisan Kalman. 
 
 
7D103 "Perisian" yang direka khusus untuk pemodelan atau simulasi "set panduan"  
 yang ditentukan dalam 7A117 atau bagi integrasi reka bentuk dengan kenderaan lancaran angkasa yang 

ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104. 
 
 Nota: "Perisian" yang ditentukan dalam 7D103 kekal dikawal apabila digabungkan dengan perkakasan 

yang direka khusus yang ditentukan dalam 4A102. 
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7E Teknologi 
 
 
7E001 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan"  
 peralatan atau "perisian", yang ditentukan dalam 7A, 7B atau 7D. 
 
 
7E002 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pengeluaran"  
 peralatan yang ditentukan dalam 7A atau 7B. 
 
 
7E003 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk pembaikan, pembaharuan atau 
 baik pulih peralatan yang ditentukan dalam 7A001 hingga 7A004. 
 
 
 Nota: 7E003 tidak mengawal "teknologi" penyelenggaraan yang berkait terus dengan penentukuran, 

penanggalan atau penggantian LRU dan SRA yang rosak atau tidak boleh diservis bagi "pesawat 
udara awam" seperti yang diterangkan dalam 'Penyelenggaraan Tahap I' atau 'Penyelenggaraan 
Tahap II'. 

  N.B.:

 a. "Teknologi" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" mana-mana yang berikut: 

 Lihat Nota Teknikal 7B001. 
 
 
7E004 "Teknologi" lain seperti berikut: 
 

 
 1. Peralatan pencari arah automatik bawaan udara yang beroperasi pada frekuensi melebihi 5 MHz; 
 2. Sistem data udara berdasarkan data statik permukaan sahaja, iaitu, yang tidak menggunakan kuar 

data udara konvensional; 
 3. Papar pandu jenis-raster atau paparan tiga dimensi untuk,"pesawat udara"; 
 4. Sistem navigasi inersia atau kompas giro-astro, yang mengandungi meter pecut atau giro, yang 

ditentukan dalam 7A001 atau 7A002; 
 5. Penggerak elektrik (iaitu, elektromekanik, electrohidrostatik dan pakej penggerak bersepadu) yang 

direka khusus untuk "kawalan penerbangan utama"; 
6. "Tatasusunan sensor optik kawalan penerbangan" yang direka khusus untuk melaksanakan "sistem 

kawalan penerbangan aktif"; 
7. Sistem "DBRN" yang direka untuk menavigasi bawah air, menggunakan pangkalan data sonar atau 

graviti, yang memberikan ketepatan penentuan kedudukan sama dengan atau kurang (lebih baik) 
daripada 0.4 batu nautika; 

atau 

 
 b. "Teknologi" "pembangunan", seperti berikut, untuk "sistem kawalan penerbangan aktif" (termasuk 

terbang-dengan-wayar atau terbang-dengan-cahaya): 
 
 1. Reka bentuk konfigurasi untuk membuat saling sambungan unsur pemproses mikroelektronik 

berbilang (komputer dalam kapal) untuk mencapai "pemprosesan masa-nyata" untuk pelaksanaan 
undang-undang kawalan; 

 2. Pemampasan undang-undang kawalan untuk lokasi sensor atau beban kerangka udara dinamik, 
iaitu, pemampasan untuk persekitaran getaran sensor atau untuk variasi lokasi sensor dari pusat 
graviti; 

 3. Pengurusan elektronik lelebihan data atau lelebihan sistem untuk pengesanan kegagalan, boleh 
terima rosak, pemencilan kegagalan atau konfigurasi semula; 

 Nota:  7E004.b.3. tidak mengawal "teknologi" untuk reka bentuk lelebihan fizikal. 
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 4. Kawalan penerbangan yang membenarkan konfigurasi semula dalam penerbangan bagi kawalan 

daya dan momen untuk kawalan kenderaan udara berautonomi masa nyata; 
 
 5. Integrasi kawalan penerbangan digital, data navigasi dan kawalan perejangan, kedalam sistem 

pengurusan penerbangan digital untuk "kawalan keseluruhan penerbangan"; 
 Nota: 7E004.b.5. tidak mengawal: 
  a. "Teknologi" "pembangunan" untuk integrasi kawalan penerbangan digital, data 

navigasi dan kawalan perejangan, kedalam sistem pengurusan penerbangan 
digital untuk "pengoptimuman laluan penerbangan";  

  b. "Teknologi" "pembangunan" untuk sistem alatan penerbangan "pesawat udara" 
yang disepadukan semata-mata untuk navigasi atau pendekatan VOR, DME, ILS 
atau MLS. 

 
 6. Sistem kawalan penerbangan digital autoriti penuh atau pengurusan misi berbilang sensor, yang 

menggunakan "sistem pakar"; 
 N.B.:

 c. "Teknologi" untuk "pembangunan" sistem helikopter, seperti berikut: 

 Untuk "teknolog" bagi Kawalan Enjin Digital Autoriti Penuh ("FADEC"), lihat 
9E003.a.9. 

 

 
 1. Alat kawalan terbang-dengan-wayar atau terbang-dengan-cahaya berbilang paksi, yang 

menggabungkan fungsi sekurang-kurangnya dua daripada yang berikut kedalam satu unsur 
pengawalan: 

 a. Kawalan kolektif; 
 b. Kawalan berkitar; 
 c. Kawalan rewang; 
 2. "Sistem kawalan arah anti-tork terkawal pengelilingan atau terkawal-pengelilingan"; 
 3. Bilah rotor yang mempunyai "kerajang udara geometri boleh ubah", untuk digunakan dalam sistem 

yang menggunakan kawalan bilan individu. 
 
 
7E101 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" peralatan 
 yang ditentukan dalam 7A001 hingga 7A006, 7A101 hingga 7A106, 7A115 hingga 7A117, 7B001, 7B002,  
 7B003, 7B102, 7B103, 7D101 hingga 7D103. 
 
 
7E102 "Teknologi" untuk perlindungan subsistem penerbangan dan elektrik daripada denyut elekrtomagnet 
 (EMP) dan bahaya gangguan elektromagnet (EMI), daripada sumber luar, seperti berikut: 
 
 a. "Teknologi" reka bentuk untuk sistem perisaian; 
 b. "Teknologi" reka bentuk untuk konfigurasi litar dan subsistem elektrik terkeras; 
 c. "Teknologi" reka bentuk untuk penentuan kriteria pengerasan 7E102.a. dan 7E102.b. 
 
 
7E104 "Teknologi" untuk integrasi data kawalan penerbangan, panduan dan perejangan  
 kedalam sistem pengurusan penerbangan untuk pengoptimuman trajektori sistem roket. 
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KATEGORI 8 - MARIN 
 
 
8A Sistem, Peralatan dan Komponen 
 
 
8A001 Kenderaan selam dan kapal permukaan, seperti berikut: 
 
 Nota: Untuk status kawalan peralatan untuk kenderaan selam, lihat: 
  -   Kategori 5, Bahagian 2 "Maklumat Keselamatan" untuk peralatan komunikasi  
       terenkripsi; 
  -   Kategori 6 sensor; 
  -   Kategori 7 dan 8 untuk peralatan navigasi; 
  -   Kategori 8A untuk peralatan bawah air. 
 
 a. Kenderaan selam ada warga, tertambat yang direka untuk beroperasi pada kedalaman melebihi 1,000 m; 
 
 b. Kenderaan selam ada warga, tertambat yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Direka untuk 'beroperasi secara berautonomi' dan mempunyai keupayaan pengangkatan semua yang 

berikut: 
 a. 10% atau lebih beratnya dalam udara; dan 
 b. 15 kN atau lebih; 
 2. Direka untuk operasi pada kedalaman melebihi 1,000 m; atau 
 3. Mempunyai semua yang berikut: 
 a. Direka untuk membawa kru seramai 4 atau lebih; 
 b. Direka untuk 'beroperasi secara berautonomi' selama 10 jam atau lebih; 
 c. 'Julat' 25 batu nautika atau lebih; 

 

dan 
 d. Panjang 21 m atau kurang; 
 

 1. Untuk tujuan 8A001.b., 'beroperasi secara berautonomi' bermaksud tenggelam sepenuhnya, tanpa 
snorkel, semua sistem bekerja dan menjajap pada kelajuan minimum pdimana alat boleh 
tenggelam boleh mengawal kedalamannya dengan selamat secara dinamik dengan menggunakan 
satah kedalamannya sahaja, tanpa memerlukan kapal sokongan atau dasar sokongan pada 
permukaan, dasar-laut atau pantai, dan mengandungi sistem perejangan untuk kegunaan dalam 
air atau permukaan.  

 2. Untuk tujuan 8A001.b., 'julat' bermaksud setengah jarak maksimum yang boleh dilalui oleh 
kenderaan selam. 

 
 c. Kenderaan selam tanpa warga, tertambat yang direka untuk beroperasi pada kedalaman melebihi 1,000 

m dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Direka untuk olehgerak terdorong-diri menggunakan motor pendorong atau penujah yang 

ditentukan dalam 8A002.a.2.; 

Nota Teknikal: 

atau 
 2. Pautan data gentian optik; 
 
 d. Kenderaan tanpa warga, tertambat yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Direka untuk memutuskan perjalanan yang relatif kepada sebarang rujukan geografi tanpa bantuan 

manusia masa-nyata; 
 2. Pautan data atau perintah akoustik; atau 
 3. Pautan data atau perintah gentian optik melebihi 1,000 m; 
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 e. Sistem salvaj laut dengan keupayaan angkat melebihi 5MN untuk mensalvaj objek dari kedalaman 

melebihi 250 m dan mempunyai mana-mana yang berikut:  
 1. Sistem penentuan kedudukan dinamik yang berupaya mengekalkan kedudukan dalam jarak 20 m 

dari titik yang ditetapkan oleh sistem navigasi; atau 
 2. Sistem navigasi lantai laut dan integrasi navigasi, untuk kedalaman melebihi 1,000 m dan dengan 

ketepatan penentuan kedudukan kepada kira-kira 10 m dari titik yang ditentukan terlebih dahulu; 
 
 f. Kenderaan kesan-permukaan (yang berkambi sepenuhnya) yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Kelajuan reka bentuk maksimum, dimuatkan sepenuhnya, melebihi 30 knot dalam ketinggian 

gelombang bererti 1.25 m (Keadaan Laut 3) atau lebih; 
 2. Tekanan kusyen melebihi 3,830 Pa; dan 
 3. Nisbah sesaran kapal-ringan-ke-muatan-penuh kurang daripada 0.70; 
 
 g. Kenderaan kesan-permukaan (dinding sisi tegar) dengan kelajuan reka bentuk maksimum, dimuatkan 

sepenuhnya, melebihi 40 knot dalam ketinggian gelombang bererti 3.25 m (Keadaan Laut 5) atau lebih; 
 
 h. Kapal hidrofoil dengan sistem aktif untuk mengawal sistem kerajang secara automatik, kelajuan reka 

bentuk maksimum, dimuatkan sepenuhnya, melebihi 40 knot dalam ketinggian gelombang bererti 3.25 m 
(Keadaan Laut 5) atau lebih; 

 
 i. 'Kapal luas satah air kecil' yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Sesaran muatan penuh melebihi 500 tan dengan dengan kelajuan reka bentuk maksimum, 

dimuatkan sepenuhnya, melebihi 35 knot dalam ketinggian gelombang bererti 3.25 m (Keadaan 
Laut 5) atau lebih; 

 

atau 
 2. Sesaran muatan penuh melebihi 1,500 tan dengan dengan kelajuan reka bentuk maksimum, 

dimuatkan sepenuhnya, melebihi 25 knot dalam ketinggian gelombang bererti 4 m             
(Keadaan Laut 6) atau lebih. 

 'Kapal luas satah air kecil' ditakrifkan oleh formula berikut: luas satah air pada draf reka bentuk 
operasi kurang daripada 2 x (isipadu tersesar pada draf reka bentuk operasi)

2/3
. 

 
 
8A002 Sistem, peralatan dan komponen marin, seperti berikut: 
 
 

Nota Teknikal: 

Nota:

3. Kabel umbilikus, dan penyambungnya, menggunakan gentian optik dan mempunyai ahli anggota 
kekuatan sintetik; 

 Untuk sistem komunikasi bawah air, lihat Kategori 5, Bahagian 1 - Telekomunikasi. 
 
 a. Sistem, peralatan dan komponen, yang direka atau diubah suai khusus untuk kenderaan selam dan direka 

untuk beroperasi pada kedalaman melebihi  1,000 m, seperti berikut: 
 1. Selongsong tekanan atau badan kapal tekanan dengan diameter kebuk dalam maksimum melebihi 

1.5 m;  
 2. Motor pendorong atau penujah arus terus; 

4. Komponen yang diperbuat daripada bahan yang ditentukan dalam 8C001; 
Nota Teknikal: 
Objektif 8A002.a.4. tidak seharusnya tidak ditewaskan oleh pengeksportan 'busa sintetik' yang 
ditentukan dalam 8C001 apabila peringkat pertengahan pembuatan telah diprabentuk dan ia 
belum lagi dalam bentuk komponen akhir.  
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 b. Sistem yang direka atau diubah suai khusus untuk kawalan berautomatik gerakan kenderaan selam yang 

ditentukan dalam 8A001, menggunakan data navigasi, yang mempunyai kawalan-servo gelung tertutup 
dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 1. Membolehkan kenderaan untuk bergerak dalam jarak 10 m dari titik yang ditentukan terlebih 
dahulu dalam lajur air;  

 2. Mengekalkan kedudukan kenderaan dalam jarak 10 m dari titik yang ditentukan terlebih dahulu 
dalam lajur air; atau 

 3. Mengekalkan kedudukan kenderaan dalam jarak 10 m sambil mengikut kabel di atas atau di bawah 
dasar laut; 

 
 c. Penembus badan kapal atau penyambung gentian optik, 
 
 d. Sistem penglihatan bawah air seperti berikut: 
 1. Sistem televisyen dan kamera televisyen, seperti berikut: 
 a. Sistem televisyen (terdiri daripada kamera, peralatan pemantauan dan penghantaran isyarat) 

yang mempunyai 'resolusi pengehad' apabila diukur dalam udara lebih daripada 800 baris dan 
direka atau diubah suai khusus untuk operasi jauh dengan kenderaan selam;  

 b. Kamera televisyen bawah air yang mempunyai 'resolusi pengehad' apabila diukur dalam udara 
lebih daripada 1,100 baris; 

 c. Kamera televisyen paras cahaya rendah yang direka atau diubah suai untuk kegunaan bawah 
air dan mempunyai mana-mana yang berikut: 

 1. Tiub penguat imej yang ditentukan dalam 6A002.a.2.a.; dan

 

  
 2. Lebih daripada 150,000 "piksel aktif" per tatasusunan bahagian keadaan pepejal; 

 'Resolusi pengehad' adalah ukuran resolusi melintang yang selalunya diungkapkan dari segi 
bilangan baris maksimum per ketinggian gambar yang dibeza layan pada carta ujian, 
menggunakan IEEE Piawai 208/1960 atau piawaian yang setara. 

 2. Sistem yang direka atau diubah suai khusus untuk operasi jauh dengan kenderaan bawah air, yang 
menggunakan beberapa teknik untuk meminimumkan kesan serakan belakang dan termasuk 
pencahaya atau sistem "laser" terget julat; 

 
 e. Kamera pegun fotografik yang direka atau diubah suai khusus untuk kegunaan bawah air bawah 150 m, 

dengan format filem 35 mm atau lebih besar dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Anotasi filem dengan data yang disediakan melalui sumber luar daripada kamera; 
 2. Pembetulan jarak fokus belakang automatik; 

Nota Teknikal: 

atau 
 3. Kawalan pemampasan automatik yang direka khusus untuk membolehkan selongsong kamera  

bawah air digunakan pada kedalaman 1,000 m; 
 
 f. Sistem pengimejan elektronik yang direka atau diubah suai khusus untuk kegunaan bawah air dan 

berupaya menyimpan secara digital lebih daripada 50 imej terdedah;  
 Nota: 8A002.f. tidak mengawal kamera digital yang direka khusus untuk tujuan pengguna, selain 

daripada yang menggunakan teknik penggandaan imej elektronik. 
 
 g. Sistem cahaya yang direka atau diubah suai khusus untuk kegunaan bawah air, seperti berikut: 
 1. Sistem cahaya stroboskop yang berupaya mengeluarkan tenaga output cahaya lebih daripada 300 J 

per pancaran dan kadar pancaran lebih daripada 5 pancaran per saat; 
 2. Sistem cahaya arka argon yang direka khusus untuk digunakan bawah 1,000 m; 
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] h. "Robot" yang direka khusus untuk kegunaan bawah air, dikawal dengan menggunakan komputer khas 

dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Sistem yang mengawal "robot" menggunakan maklumat daripada sensor yang mengukur daya atau 

tork yang dikenakan kepada objek luar, jarak ke objek luar, atau deria sentuh antara "robot" dan 
objek luar; or 

 2. Kebolehan untuk menggunakan daya 250 N atau lebih atau tork 250 Nm atau lebih dan 
menggunakan aloi berasaskan titanium atau "bahan bergentian atau berfilamen" "komposit" dalam 
anggota berstrukturnya; 

 
 i. Pengolah bersendi yang dikawal dari jauh yang direka atau diubah suai khusus untuk digunakan dengan 

kenderaan selam dan mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Sistem yang mengawal pengolah menggunakan maklumat daripada sensor yang mengukur tork atau 

daya yang dikenakan kepada objek luar, atau deria sentuh antara "robot" dan pengolah dan obejk 
luar; atau 

 2. Dikawal oleh teknik tuan-hamba berkadaran atau dengan menggunakan komputer khas dan 
mempunyai 5 darjah 'kebebasan pergerakan' atau lebih; 

 

 1. Sistem kuasa tak bersandar udara enjin kitaran Brayton atau Rankine yang mempunyai mana-mana 
yang berikut: 

Nota Teknikal: 
 Hanya fungsi yang mempunyai kawalan berkadaran yang menggunakan suap balik kedudukan 

atau dengan menggunakan komputer khas diambil kira semasa menentukan nombor darjah 
'kebebasan pergerakan'. 

 
 j. Sistem kuasa tak bersandar udara yang direka khusus untuk kegunaan bawah air, seperti berikut: 
 

 a. Sistem pembersih atau penyerap bahan kimia, yang direka khusus untuk menyingkirkan 
karbon dioksida, karbon monoksida dan zarah-zarah daripada ekzos enjin beredar semula; 

 b. Sistem yang direka khusus untuk menggunakan gas monoatom; 
 c. Peranti atau kurungan, yang direka khusus untuk pengurangan hingar bawah air dalam 

frekuensi bawah 10 kHz, atau peranti cagak khas untuk pengurangan kejutan; atau 
 d. Sistem yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Direka khusus untuk memberi tekanan kepada produk tindak balas atau untuk 

pembentukan semula bahan api; 
 2. Direka khusus untuk menyimpan produk tindak balas; 

 2. Sistem kuasa tak bersandar udara enjin kitaran diesel yang mempunyai semua yang berikut: 

dan 
 3. Direka khusus untuk meluahkan produk tindak balas pada tekanan 100 kPa atau lebih; 
 

 a. Sistem pembersih atau penyerap bahan kimia, yang direka khusus untuk menyingkirkan 
karbon dioksida, karbon monoksida dan zarah-zarah daripada ekzos enjin beredar semula; 

 b. Sistem yang direka khusus untuk menggunakan gas monoatom; 
 c. Peranti atau kurungan, yang direka khusus untuk pengurangan hingar bawah air dalam 

frekuensi bawah 10 kHz, atau peranti cagak khas untuk pengurangan kejutan; dan 
 d. Sistem ekzos yang direka khusus yang tidak menghabiskan produk pembakaran secara 

berterusan; 
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 3. Sistem kuasa tak bersandar udara sel bahan api dengan output melebihi 2 kW dan mempunyai 

mana-mana yang berikut: 
 a. Peranti atau kurungan, yang direka khusus untuk pengurangan hingar bawah air dalam 

frekuensi bawah 10 kHz, atau peranti cagak khas untuk pengurangan kejutan; atau 
 b. Sistem yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. Direka khusus untuk memberi tekanan kepada produk tindak balas atau untuk 

pembentukan semula bahan api; 
 2. Direka khusus untuk menyimpan produk tindak balas; 

 4. Sistem kuasa tak bersandar udara enjin kitaran Stirling yang mempunyai semua yang berikut: 

dan 
 3. Direka khusus untuk meluahkan produk tindak balas pada tekanan 100 kPa atau lebih; 
 

 a. Peranti atau kurungan, yang direka khusus untuk pengurangan hingar bawah air dalam 
frekuensi bawah 10 kHz, atau peranti cagak khas untuk pengurangan kejutan; dan  

 b. Sistem ekzos yang direka khusus yang meluahkan produk pembakaran pada tekanan 100 kPa 
atau lebih; 

 
 k. Kambi, sendal dan jari, yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Direka untuk tekanan kusyen 3,830 Pa atau lebih, yang beroperasi pada ketinggian gelombang 

bererti 1.25 m (Keadaan Laut 3) atau lebih dan direka khusus untuk kenderaan kesan permukaan 
(yang berkambi sepenuhnya) yang ditentukan dalam 8A001.f.; atau 

 2. Direka untuk tekanan kusyen 6,224 Pa atau lebih, yang beroperasi pada ketinggian gelombang 
bererti 3.25 m (Keadaan Laut 5) atau lebih dan direka khusus untuk kenderaan kesan permukaan 
(dinding sisi tegar) yang ditentukan dalam 8A001.g.; 

 
 l. Kipas angkat yang dikadarkan pada lebih daripada 400 kW dan direka khusus untuk kenderaan kesan 

permukaan yang ditentukan dalam 8A001.f. atau 8A001.g.; 
 
 m. Hidrofoil subperongga atau superperongga tenggelam sepenuhnya, yang direka khusus untuk kapal yang 

ditentukan dalam 8A001.h.; 
 
 n. Sistem aktif yang direka atau diubah suai khusus untuk mengawal secara automatik gerakan teraruh-laut 

bagi kenderaan atau kapal, yang ditentukan dalam 8A001.f., 8A001.g., 8A001.h. atau 8A001.i.; 
 
 o. Kipas, sistem penghantaran kuasa, sistem penjanaan kuasa dan sistem pengurangan hingar, seperti 

berikut: 
 
 1. Kipas skru-air atau sistem penghantaran kuasa, seperti berikut, yang direka khusus untuk kenderaan 

kesan permukaan (yang berkambi sepenuhnya atau dinding sisi tegar), hidrofoil atau 'kapal luas 
satah air kecil' yang ditentukan dalam 8A001.f., 8A001.g., 8A001.h. atau 8A001.i., seperti berikut: 

 a. Kipas superperongga, super-alih udara, separa tenggelam atau penembus permukaan, 
dikadarkan pada lebih daripada 7.5 MW; 

 b. Sistem kipas putaran kontra yang dikadarkan pada lebih daripada 15 MW; 
 c. Sistem yang menggunakan teknik prapusar atau pascapusar, untuk melicinkan aliran kedalam 

kipas; 
 d. Gear pengurangan yang ringan, berkeupayaan tinggi (faktor K melebihi 300);  
 e. Sistem aci penghantaran kuasa yang mempunyai komponen bahan "komposit" yang berupaya 

menghantar lebih daripada 1 MW; 
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 2. Kipas skru-air, sistem penjana atau penghantaran kuasa, direka untuk digunakan di atas kapal, 

seperti berikut: 
 a. Kipas pic-boleh kawal dan pasangan hab, dikadarkan pada lebih daripada 30 MW; 
 b. Enjin perejangan elektrik tersejuk cecair dalaman dengan kuasa output melebihi 2.5 MW; 
 c. Enjin perejangan "superkonduksian" atau enjin perejangan elektrik magnet kekal, dengan 

kuasa output melebihi 0.1 MW; 
 d. Sistem aci penghantaran kuasa yang mempunyai komponen bahan "komposit" yang berupaya 

menghantar lebih daripada 2 MW; 
 e. Sistem kipas alih udara atau dasar alih udara, dikadarkan pada lebih daripada 2.5 MW; 
 
 3. Sistem pengurangan hingar yang direka untuk digunakan di atas kapal dengan sesaran 1,000 tan 

atau lebih, seperti berikut: 
 a. Sistem yang menurunkan hingar bawah air pada frekuensi bawah 500 Hz dan terdiri daripada 

cagakan akoustik sebatian untuk pemencilan akoustik enjin diesel, set penjana diesel, turbin 
gas, set penjana turbin gas, motor perejangan atau  gear pengurang perejangan, yang direka 
khusus untuk pemencilan bunyi atau getaran dan mempunyai jisim pertengahan melebihi 30% 
daripada peralatan yang akan dicagakkan; 

 b. Sistem pengurangan atau pembatalan hingar aktif, atau bearing magnet, yang direka khusus 
untuk sistem penghantaran kuasa, dan mempunyai sistem kawalan elektronik yang berupaya 
mengurangkan getaran peralatan secara aktif melalui penjanaan isyarat anti-hingar atau anti-
getar terus kepada sumbernya; 

 
 p. Sistem perejangan pumpjet yang mempunyai output kuasa melebihi 2.5 MW menggunakan teknik ram 

muncung capah dan pelaziman aliran untuk meningkatkan kecekapan perejangan atau mengurangkan 
hingar terpancar-bawah air janaan perejangan; 

 
 q. Kelengkapan renang bawah air atau kelengkapan menyelam lengkap, litar tertutup atau separa tertutup 

(pernafasan semula). 
 Nota: 8A002.q. tidak mengawal kelengkapan individu untuk kegunaan peribadi apabila bersama 

penggunanya. 
 
 
8B Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran  
 
 
8B001 Terowong air yang mempunyai hingar latar belakang kurang daripada 100 dB (rujukan 1 µPa, 1 Hz), 
 dalam julat frekuensi daripada 0 hingga 500 Hz dan direka untuk mengukur medan akoustik yang dijana oleh 

aliran hidro di sekeliling model sistem perejangan. 
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8C Bahan 
 
 
8C001 'Busa sintetik' yang direka untuk kegunaan bawah air dan mempunyai semua yang berikut: 
  
 N.B.:  Lihat juga 8A002.a.4. 
 
 a. Direka untuk kedalaman laut melebihi 1,000 m; 

 

dan 
 b. Ketumpatan kurang daripada 561 kg/m

3
. 

 

 'Busa sintetik' yang terdiri daripada sfera geronggang plastik atau kaca yang dibenamkan dalam metriks 
resin. 

 
 
8D Perisian 
 
 
8D001 "Perisian" yang direka atau diubah suai khusus untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan"  
 peralatan atau bahan, yang ditentukan dalam 8A, 8B atau 8C. 
 
 
8D002 "Perisian" khas yang direka atau diubah suai khusus untuk "pembangunan", "pengeluaran", 
 pembaikan, baik pulih atau pembaharuan (pemesinan semula) kipas yang direka khusus  
 untuk pengurangan hingar bawah air. 
 
 
8E Teknologi 
 
 
8E001 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" atau  
] "pengeluaran" peralatan atau bahan, yang ditentukan dalam 8A, 8B atau 8C. 
 
 
8E002 "Teknologi" lain seperti berikut: 
 
 
 a. "Teknologi" untuk "pembangunan", "pengeluaran", pembaikan, baik pulih atau pembaharuan 

(pemesinan semula) kipas yang direka khusus untuk pengurangan hingar bawah air; 
 
 b. "Teknologi" untuk baik pulih atau pembaharuan peralatan yang ditentukan dalam 8A001, 8A002.b., 

8A002.j., 8A002.o. atau 8A002.p. 

Nota Teknikal: 
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KATEGORI 9 – AEROANGKASA DAN PEREJANGAN 
 
 
9A Sistem, Peralatan dan Komponen 
 
 N.B.: Untuk sistem perejangan yang direka atau dikadarkan berdasarkan neutron atau sinaran 

pengionan fana, lihat Kawalan Barangan Ketenteraan. 
 
 
9A001 Enjin turbin gas aero yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A101. 
 
 a. Mempunyai mana-mana "teknologi" yang ditentukan dalam 9E003.a.; atau 
 Nota: 9A001.a. tidak mengawal enjin turbin gas aero yang memenuhi semua yang berikut: 
  a. Disahkan oleh pihak berkuasa penerbangan awam di "negara yang mengambil 

bahagian"; 

1. Sijil jenis awam; 

dan 
  b. Bertujuan untuk menguasakan pesawat udara tanpa warga bukan ketenteraan dimana 

mana-mana yang berikut telah dikeluarkan oleh "negara yang mengambil bahagian" 
untuk pesawat udara yang mempunyai enjin jenis ini: 

2. Dokumen yang setara yang diakui oleh Organisasi Penerbangan Awam 
Antarabangsa (ICAO). 

atau 

 b. Direka untuk menguasakan pesawat udara untuk menjajap pada Mach 1 atau lebih tinggi, selama lebih 
daripada tiga puluh minit. 

 
 
9A002 'Enjin turbin gas marin' dengan kadaran kuasa berterusan piawaian ISO 
 24,245 kW atau lebih dan penggunaan bahan api khusus tidak melebihi 0.219 kg/kWh dalam julat kuasa 

daripada 35 hingga 100%, dan pasangan serta komponennya yang direka khusus. 
 
 Nota: Istilah 'enjin turbin gas marin' termasuk enjin gas turbin industri, atau yang disesuaikan untuk 

penjanaan kuasa atau perejangan elektrik kapal. 
 
 
9A003 Pasangan serta komponen yang direka khusus, yang mempunyai mana-mana "teknologi"  
 yang ditentukan dalam 9E003.a., untuk sistem perejangan enjin turbin gas dan mempunyai mana-mana yang 

berikut: 
 
 a. Ditentukan dalam 9A001; atau 
 b. Yang mana negara asal reka bentuk atau pengeluarannya sama ada bukan "negara yang mengambil 

bahagian" atau tidak diketahui oleh pembuat. 
 
 
9A004 Kenderaan lancaran angkasa dan "kapal angkasa lepas". 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A104 
 
 Nota: 9A004 tidak mengawal beban bayar. 
 
  N.B.: Untuk status kawalan produk yang terkandung dalam beban bayar "kapal angkasa 

lepas", lihat Kategori yang sesuai. 
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9A005 Sistem perejangan roket cecair yang mengandungi mana-mana sistem atau komponen 
 yang ditentukan dalam 9A006. 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A105 DAN 9A119. 
 
 
9A006 Sistem dan komponen, yang direka khusus untuk sistem perejangan roket cecair, seperti 
 berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A106, 9A108 DAN 9A120. 
 
 a. Peti sejuk kriogen, dewar berat penerbangan, paip haba kriogen atau sistem kriogen, yang direka khusus 

untuk digunakan dalam kenderaan angkasa dan berupaya menyekat kehilangan bendalir kriogen kepada 
kurang daripada 30% per tahun; 

 
 b. Bekas kriogen atau sistem penyejukan kitaran tertutup, yang berupaya memberikan suhu 100 K              

(-173°C) atau kurang untuk "pesawat udara" yang berupaya mengekalkan penerbangan pada kelajuan 
melebihi Mach 3, kenderaan lancaran angkasa atau "kapal angkasa lepas"; 

 
 c. Sistem penyimpanan atau pemindahan hidrogen slusy; 
 
 d. Pam turbo tekanan tinggi (melebihi 17.5 MPa), komponen pam atau penjana gas atau sistem pacuan 

turbin kitaran pengembangnya yang berkaitan; 
 
 e. Kebuk tujahan tekanan tinggi (melebihi 10.6 MPa) dan muncungnya; 
 
 f. Sistem penyimpanan bahan dorong yang menggunakan prinsip pengurungan rerambut atau pembuangan 

positif (iaitu, dengan pundi fleksibel); 
 
 g. Pemancit bahan dorong cecair dengan orifis individu yang berdiameter 0.381 mm atau lebih kecil (luas 

1.14 x 10-3 cm2 atau lebih kecil untuk orifis tidak bulat) dan yang direka khusus untuk enjin roket cecair; 
 
 h. Satu kebuk tujahan karbon-karbon atau satu kon keluar karbon-karbon, dengan ketumpatan melebihi 

1.4 g/cm3 dan kekuatan tegangan melebihi 48 MPa. 
 
 
9A007 Sistem perejangan roket pepejal yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A107 DAN 9A119. 
 
 a. Jumlah kapasiti dorongan melebihi 1.1 MNs; 
 
 b. Impuls tentu sebanyak 2.4 kNs/kg atau lebih, apabila aliran muncung dikembangkan kepada keadaan 

aras laut ambien untuk tekanan kebuk terlaras 7 MPa; 
 
 c. Pecahan jisim peringkat melebihi 88% dan pembebanan pepejal bahan pendorong melebihi 86%; 
 
 d. Komponen yang ditentukan dalam 9A008; 

 

atau 
 
 e. Sistem penebatan dan ikatan bahan pendorong, menggunakan reka bentuk motor ikatan-terus untuk 

memberikan 'ikatan mekanik kuat' atau hadangan kepada migrasi kimia antara bahan pendorong pepejal 
dan bahan penebat selongsong. 

 'Ikatan kuat mekanik' bermaksud kekuatan ikatan sama atau lebih daripada kekuatan bahan 
pendorong. 

 

Nota Teknikal: 
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9A008 Komponen direka khusus untuk sistem perejangan roket pepejal, seperti berikut: 
 N.B.: JUGA LIHAT 9A108. 
 
 a. Sistem penebatan dan ikatan bahan pendorong, menggunakan pelapik untuk memberikan satu ‘ikatan 
  kuat mekanik' atau hadangan untuk migrasi kimia antara bahan pendorong pepejal 
  dan bahan penebat selongsong; 
 
 'Ikatan kuat mekanik' bermaksud kekuatan ikatan sama atau lebih daripada kekuatan bahan 

pendorong. 
 
 b. Selongsong motor “komposit” berbelit-filamen melebihi 0.61 m diameternya atau mempunyai ‘nisbah 

kecekapan struktur (PV/W)’ melebihi 25 km; 

Nota Teknikal: 

 
 'Nisbah kecekapan struktur (PV/W)' ialah tekanan letusan (P) didarabkan dengan isipadu bekas (V) 

dibahagi dengan jumlah berat bekas tekanan (W). 
 
 c. Muncung dengan tahap tujahan melebihi 45 kN atau kadar kakisan kerongkongan muncung kurang 

daripada 0.075 mm/s; 
 
 d. Sistem kawalan muncung boleh alih atau vektor tujahan pancitan cecair sekunder, berupaya 
  melakukan mana-mana yang berikut: 
 1. Pergerakan semua paksi melebihi ± 5°; 
 2. Putaran vektor sudut 20°/s atau lebih; 

Nota Teknikal: 

atau 
 3. Pecutan vektor sudut 40°/s2 atau lebih. 
 
 
9A009 Sistem perejangan roket hibrid yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 N.B.: JUGA LIHAT 9A109 DAN 9A119. 
 
 a. Jumlah kapasiti dedenyut melebihi 1.1 MNs; atau 
 b. Tahap tujahan melebihi 220 kN dalam keadaan keluar hampagas. 
 
 
9A010 Komponen, sistem dan struktur yang direka khusus, untuk kenderaan pelancar, sistem 
 perejangan kenderaan pelancar atau “kapal angkasa lepas”, seperti berikut: 
 N.B.: JUGA LIHAT 1A002 DAN 9A110. 
 
 a. Komponen dan struktur, setiap satunya melebihi 10 kg dan direka khusus untuk kenderaan pelancar yang 

diperbuat menggunakan bahan bertetulang  “metriks” logam, “komposit”, “komposit” organik, “metriks” 
seramik atau antaralogam seperti ditentukan dalam 1C007 atau 1C010; 

 Nota: Berat penggalan adalah tidak relevan bagi kon hidung. 
 
 b. Komponen dan struktur, direka khusus untuk sistem perejangan kenderaan pelancar yang ditentukan 

dalam  9A005 hingga 9A009 yang diperbuat menggunakan bahan bertetulang  “metriks” logam, 
“komposit”, “komposit” organik, “metriks” seramik atau antaralogam seperti ditentukan dalam 1C007 
atau 1C010; 

 
 c. Komponen berstruktur dan sistem pemencilan, yang direka khusus untuk mengawal secara aktif gerak 

balas dinamik atau herotan struktur “kapal angkasa lepas”; 
 
 d. Engine roket cecair denyut dengan nisbah tujahan-kepada-berat sama dengan atau lebih daripada 

1 kN/kg dan masa gerak balas (masa yang diperlukan untuk mencapai 90% jumlah tujahan terkadar 
daripada pemulaan) yang kurang daripada 30 ms. 
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9A011 Enjin ramjet, skramjet atau kitaran gabungan, dan komponennya yang direka khusus. 
 N.B.: JUGA LIHAT 9A111 DAN 9A118. 
 
 
9A012 "Kenderaan aerial tanpa warga" ("UAV"), sistem berkaitan, peralatan dan komponen,  
 seperti berikut: 
 a. "UAV" yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 

1. Kawalan penerbangan berautonomi dan keupayaan navigasi (contohnya, autojuruterbang dengan 
Sistem Navigasi Inersia); 

2. Keupayaan penerbangan-terkawal di luar julat penglihatan langsung melibatkan operator manusia 
(contohnya, kawalan jauh televisual); 

atau 

 b. Sistem, peralatan dan komponen berkaitan, seperti berikut: 
1. Peralatan yang direka khusus untuk mengawal dari jauh "UAV" yang ditentukan dalam 9A012.a.; 
2. Sistem panduan dan kawalan, selain yang ditentukan dalam 7A dan direka khusus untuk integrasi 

kedalam "UAV" seperti ditentukan dalam 9A012.a.; 
3. Peralatan dan komponen, yang direka khusus untuk menukar “pesawat udara” berwarga kepada 

sebuah "UAV" yang ditentukan dalam 9A012.a.; 
4. Enjin jenis salingan bernafaskan angin atau jenis pembakaran dalam berputar yang direkabentuk 

atau diubahsuai khas untuk mendorong "UAV" pada altitud melebihi 50,000 kaki (15,240 meter). 
 
9A101 Enjin turbojet dan turbofan (termasuk enjin turbokompaun) , selain 
 daripada yang ditentukan dalam  9A001, seperti berikut; 
 
 a. Enjin yang mempunyai kedua-dua ciri-ciri yang berikut: 
 1. Tujahan maksima lebih daripada 400 N (dicapai tanpa-dipasang) kecuali enjin teraku awam dengan 

jumlah tujahan maksima lebih daripada 8,890 N (dicapai tanpa-dipasang), 

 b. Enjin yang direka atau diubahsuai khusus untuk digunakan pada “misil” atau pesawat aerial tanpa warga 
yang ditentukan dalam 9A012, 

dan 
 2. Penggunaan bahan api tentu sebanyak 0.15 kg/N/jam atau kurang (pada kuasa berterusan 

maksimum pada paras laut statik dan keadaan piawai); 
 

 
 
9A102 'Sistem enjin turboprop’  yang direka khusus untuk pesawat aerial tanpa warga  yang dinyatakan dalam  
 9A012, dan komponennya yang direka khusus, yang mempunyai ‘kuasa maksimum’ lebih daripada 10 kW. 
 
 Nota: 9A102 tidak mengawal enjin teraku awam. 
 
 Nota Teknikal: 
 1. Untuk tujuan 9A102 'sistem enjin turboprop' mengandungi semua yang berikut: 
 a. Enjin turboaci; dan 
 b. Sistem penghantaran kuasa untuk memindahkan kuasa kepada kipas. 
 2. Untuk tujuan 9A102 ‘kuasa maksimum’ dicapai tanpa dipasang pada keadaan piawai aras laut. 
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9A104 Roket pemerum, berupaya untuk terbang dengan jarak sekurang-kurangnya 300 km. 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A004. 
 
 
9A105 Enjin roket bahan dorong cecair, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A119. 
 
 a. Enjin roket bahan dorong cecair boleh yang digunakan dalam "misil", selain daripada yang ditentukan 

dalam  
  9A005, yang mempunyai jumlah kapasiti dedenyut sama atau lebih daripada 1.1 MNs; 
 
 b. Enjin roket bahan dorong cecair, yang boleh digunakan dalam sistem roket lengkap atau kenderaan 

aerial tanpa warga, yang berupaya terbang sejauh 300 km, selain daripada yang ditentukan dalam 9A005 
atau 9A105.a., yang mempunyai jumlah kapasiti dedenyut sama atau lebih daripada 0.841 MNs. 

 
 
9A106 Sistem atau komponen, selain daripada yang ditentukan dalam 9A006 seperti berikut, yang direka khusus 

untuk sistem perejangan roket cecair: 
 
 a. Pelapik ablatif untuk kebuk tujahan atau pembakaran, yang boleh digunakan dalam "misil", kenderaan 

lancaran angkasa yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104; 
 
 b. Muncung roket, yang boleh digunakan dalam "misil", kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan 

dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104; 
 
 c. Sub-sistem kawalan vector tujahan, yang boleh digunakan dalam "misil"; 
 Nota Teknikal: 
 Contoh kaedah mencapai kawalan vektor tujahan yang ditentukan dalam 9A106.c. adalah: 
 1. Muncung fleksibel; 
 2. Pemancitan cecair atau gas sekunder; 
 3. Enjin atau muncung boleh alih; 
 4. Pemesongan aliran gas ekzos (bilah atau kuar jet); 

5. Tab tujah. 
atau 

 
 d. Sistem kawalan bahan dorong cecair dan buburan (termasuk bahan pengoksida), dan komponennya yang 

direka khusus, yang boleh digunakan dalam “misil”, yang direka atau diubahsuai untuk beroperasi dalam 
keadaan getaran lebih daripada 10 g rms antara 20 Hz dan 2 kHz. 

 Nota: Injap servo dan pam yang ditentukan dalam  9A106.d., hanyalah yang berikut: 
  a. Injap servo yang direka untuk kadar aliran sama dengan atau lebih daripada 24 liter 

seminit, pada tekanan mutlak sama dengan atau lebih daripada 7 MPa, yang 
mempunyai masa gerak balas penggerak yang kurang daripada 100 ms; 

  b. Pam, untuk bahan dorong cecair, dengan kelajuan aci sama dengan atau lebih 
daripada 8,000 r.p.m. atau dengan tekanan luahan sama atau lebih daripada 7 MPa. 

 
 
9A107 Enjin roket bahan dorong pepejal, yang boleh digunakan dalam sistem roket lengkap atau kenderaan aerial 

tanpa warga,  
 berupaya terbang sejauh 300 km, selain daripada yang ditentukan dalam 9A007, yang mempunyai 
 jumlah kapasiti dedenyut sama atau lebih daripada 0.841 MNs. 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A119. 
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9A108 Komponen, selain daripada yang ditentukan dalam 9A008, yang boleh digunakan dalam "misil", seperti 
berikut, direka khusus untuk sistem perejangan roket pepejal: 

 
 a. Selongsong motor roket dan komponen “penebatan”-nya; 
 
 b. Muncung roket; 
 
 c. Sub-sistem kawalan vektor tujah. 
 
 Nota Teknikal
 Contoh kaedah mencapai kawalan vektor tujahan yang ditentukan dalam 9A108.c. adalah: 
 1. Muncung fleksibel; 
 2. Pemancitan cecair atau gas sekunder; 
 3. Enjin atau muncung boleh alih; 
 4. Pemesongan aliran gas ekzos (bilah atau kuar jet); 

: 

atau 
 5. Tab tujah. 
 
 
9A109 Motor roket hibrid, yang boleh digunakan dalam 'misil', selain daripada yang ditentukan dalam 9A009, dan 
 komponennya yang direka khusus. 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A119. 

Nota Teknikal: 
Dalam 9A109 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan sistem kenderaan erial tanpa warga berupaya 
terbang melebihi 300 km. 

 
 
9A110 Struktur komposit, lapisan dan pembuatannya, selain daripada yang ditentukan 
 dalam 9A010, yang direka khusus untuk digunakan dalam kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 

9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104 atau subsistem yang ditentukan dalam 9A005, 
9A007, 9A105.a., 9A106 hingga 9A108, 9A116 atau 9A119. 

 N.B.: JUGA LIHAT 1A002. 
 
 
9A111 Enjin jet denyut, yang boleh digunakan dalam “misil” atau kenderaan aerial tanpa warga yang ditentukan 

dalam 9A012, dan komponennya yang  direka khusus. 
 N.B.: JUGA LIHAT 9A011 DAN 9A118. 
 
9A115 Peralatan sokongan pelancaran seperti berikut: 
 
 a. Radas dan peranti untuk pengendalian, kawalan, pengaktifan atau pelancaran, yang direka atau 

diubahsuai untuk kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 9A004, kenderaan aerial tanpa 
warga yang ditentukan dalam 9A012 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104; 

 
 b. Kenderaan untuk pengangkutan, pengendalian, kawalan, pengaktifan atau pelancaran, direka atau 

diubahsuai untuk kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum seperti 
ditentukan dalam 9A104. 
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9A116 Kenderaan masuk semula, yang boleh digunakan dalam “misil", dan peralatannya yang direka atau diubah 
suai, seperti berikut: 

 
 a. Kenderaan masuk semula; 
 
 b. Pengadang haba dan komponennya, yang diperbuat daripada seramik atau bahan ablatif; 
 
 c. Penenggelam haba dan komponennya, yang diperbuat daripada bahan-ringan, dan bahan tahan haba 

tinggi; 
 
 d. Peralatan elektronik yang direka khusus untuk kenderaan masuk semula. 
 
 
9A117 Mekanisme pemeringkatan, mekanisme pemisahan, dan antara peringkat, yang boleh digunakan dalam 

"misil". 
 
 
9A118 Peranti untuk mengatur pembakaran yang boleh digunakan dalam enjin, yang boleh digunakan dalam “misil” 

atau kenderaan aerial tanpa warga yang ditentukan dalam 9A012, ditentukan dalam 9A011 atau 9A111. 
 
 
9A119 Peringkat-peringkat roket individu, yang boleh digunakan dalam sistem roket lengkap atau kenderaan aerial 

tanpa warga, yang berupaya terbang sejauh 300 km, selain dari yang ditentukan dalam 9A005, 9A007, 9A009, 
9A105, 9A107 dan 9A109. 

 
 
9A120 Tangki bahan dorong cecair, selain daripada yang ditentukan dalam 9A006, yang direka khusus untuk  
 bahan dorong yang ditentukan dalam 1C111 atau ‘bahan dorong cecair lain’, yang digunakan dalam sistem 

roket yang berkeupaya menghantar sekurang-kurangnya 500 kg beban bayar ke jarak sekurang-kurangnya 300 
km. 

 
 Nota: Dalam 9A120 'bahan dorong cecair lain’ termasuk, tetapi tidak terhad kepada, bahan dorong 

yang ditentukan dalam Kawalan Barangan Ketenteraan. 
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9A350 Sistem penyemburan atau pengkabusan, yang direka atau diubah suai khusus untuk dipasang kepada pesawat 
udara, 

 "kenderaan lebih-ringan-daripada-udara" atau kendeaan aerial tanpa warga, dan komponennya yang direka 
khusus, seperti berikut: 

 
a. Sistem penyemburan atau pengkabusan lengkap yang berupaya untuk menghantar, dari ampaian cecair, 

titisan awal 'VMD' kurang daripada 50 µm pada kadar aliran lebih daripada dua liter seminit; 
 
b. Joran penyemburan atau tatasusunan unit penghasilan aerosol yang berupaya untuk menghantar, dari 

ampaian cecair,  titisan awal 'VMD' kurang daripada 50 µm pada kadar aliran lebih daripada dua liter 
seminit; 

 
c. Unit penghasil aerosol direka khusus untuk dipasang pada sistem yang ditentukan dalam 9A350.a. dan b. 

 Nota:  Unit penghasil aerosol direka atau diubahsuai khusus untuk dipasang pada pesawat udara 
seperti muncung, pengatom dram berputar dan peranti yang serupa. 

 
 Nota

 

 9A350 tidak mengawal sistem penyemburan atau pengkabusan dan komponen yang ditunjukkan 
tidak berupaya untuk menghantar agen biologi dalam bentuk aerosol berjangkit. 

 

 1. Saiz titisan untuk alat penyembur atau muncung yang direka khusus untuk digunakan pada pesawat 
udara, "kenderaan lebih-ringan-daripada-udara" atau kenderaana erial tanpa warga harus diukur 
menggunakan salah satu daripada yang berikut: 

 a. Kaedah laser Doppler; 

Nota Teknikal: 

b. Kaedah pembelauan laser ke hadapan. 
 2. Dalam 9A350 'VMD' bermaksud Diameter Isipadu Median dan untuk sistem berasaskan- air sama 

dengan Diameter Median Jisim (MMD). 
 
 
 
9B Peralatan Ujian, Pemeriksaan dan Pengeluaran  
 
 
9B001 Peralatan, perkakasan dan lekapan, yang direka khusus untuk pembuatan 
 bilah turbin gas, ram atau tuangan penyelubungan hujung, sepeti berikut: 
 
 a. Peralatan pemejalan berarah atau tuangan hablur tunggal; 
 
 b. Teras atau kelompang seramik; 
 
 
9B002 Sistem kawalan dalam-talian (masa nyata), alatan (termasuk sensor) atau peralatan 
 pemerolehan data berautomatik dan pemprosesan, yang direka khusus untuk "pembangunan" enjin gas turbin, 

pasangan atau komponen dan  “teknologi” yang berkaitan yang ditentukan dalam 9E003.a. 
 
 
9B003 Peralatan yang direka khusus untuk “pengeluaran” atau ujian untuk penutup kedap berus turbin gas 
 yang direka untuk beroperasi pada kelajuan penghujung melebihi 335 m/s dan suhu melebihi 773 K (500°C), 

dan komponen atau aksesorinya yang direka khusus. 
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9B004 Alat, dai, lekapan, untuk penyatuan keadaan pepejal “superaloi”, titanium atau 
 kombinasi kerajang udara-kepada-cakera antaralogam seperti yang diterangkan dalam 9E003.a.3. atau 

9E003.a.6. untuk turbin gas. 
 
 
9B005 Sistem kawalan dalam-talian (masa nyata), alatan (termasuk sensor) atau peralatan  
 pemerolehan data dan pemprosesan berautomatik, yang direka khusus untuk digunakan dengan salah satu 

daripada yang berikut: 
 N.B.: JUGA LIHAT 9B105. 
 
 a. Terowong angin yang direka bentuk untuk kelajuan Mach 1.2 atau lebih; 
 Nota: 9B005.a. tidak mengawal terowong angin yang direka khusus untuk tujuan pendidikan dan 

mempunyai ‘saiz bahagian ujian’ (diukur dari sisi) kurang daripada 250 mm. 
 Nota Teknikal: 
 'Saiz bahagian ujian' bermaksud diameter bulatan, atau sisi segiempat tepat, atau bahagian 

segiempat yang paling panjang, pada lokasi terbesar bahagian ujian. 
 
 b. Peranti untuk meniru keadaan-aliran pada kelajuan melebihi Mach 5, termasuk terowong tembakan-

panas, terowong arka plasma, tiub kejutan, terowong kejutan, terowong gas dan senapang gas ringan; 
atau 

 
 c. Terowong angin atau peranti, selain daripada bahagian dua-dimensi, yang berupaya untuk meniru aliran 

nombor Reynolds melebihi 25 x 10
6
. 

 
 
9B006 Peralatan ujian getaran akoustik yang berupaya untuk menghasilkan tahap tekanan bunyi 160 dB 
 atau lebih (dirujuk kepada 20 µPa) dengan keluaran terkadar 4 kW atau lebih pada suhu sel ujian  
 melebihi 1,273 K (1,000°C), dan pemanas kuarzanya direka khusus. 
 N.B.: JUGA LIHAT 9B106. 
 
 
9B007 Peralatan yang direka khusus untuk memeriksa integriti motor roket dan menggunakan  
 teknik Ujian Tidak-Membinasa (NDT) selain daripada sinar-x satah atau analisa kimia atau fizikal asas. 
 
 
9B008 Transduser yang direka khusus untuk pengukuran langsung geseran kulit dinding bagi 
 aliran ujian dengan suhu genang melebihi 833 K (560°C). 
 
 
9B009 Alatan yang direka khusus untuk menghasilkan komponen rotor metalurgi serbuk enjin turbin 
 yang berupaya untuk beroperasi pada tahap tegasan 60% daripada Kekuatan Tegangan Muktamad (UTS) atau 

lebih dan suhu logam 873 K (600°C) atau lebih. 
 
 
9B010 Peralatan yang direka khusus untuk pengeluaran "UAV" dan sistem, peralatan dan komponen berkaitan, yang 

ditentukan dalam 9A012. 
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9B105 Terowong angin untuk kelajuan Mach 0.9 atau lebih, yang boleh digunakan untuk ‘misil’ dan 
 subsistemnya. 
 N.B.: JUGA LIHAT 9B005. 

 a. Kebuk persekitaran yang berupaya meniru semua keadaan penerbangan berikut: 

Nota Teknikal: 
Dalam 9B105 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan sistem kenderaan aerial tanpa warga yang 
berupaya terbang melebihi 300 km. 

 
 
9B106 Kebuk persekitaran dan kebuk tak bergema, seperti berikut: 
 

 1. Mempunyai mana-mana yang berikut: 
 a. Altitud bersamaan atau lebih 15 km; 

 

atau 
 b. Julat suhu dari bawah 223 K (-50oC) kepada atas 398 K (+125oC); 
 
 2. Mempunyai, atau ‘direka atau diubahsuai’ untuk mempunyai, unit penggoncang atau peralatan 

ujian getaran lain untuk menghasilkan persekitaran getaran sama atau lebih daripada 10 g rms, 
'meja dedah' terukur, antara 20 Hz dan 2 kHz menghasilkan daya sama atau lebih daripada 5 kN; 

 

1. 9B106.a.2. menerangkan sistem yang berupaya untuk menghasilkan persekitaran getaran dengan 
satu gelombang (contohnya, gelombang sinus) dan sistem yang berupaya untuk menghasilkan 
getaran rawak berjalur lebar (contohnya, spektrum kuasa). 

Nota Teknikal: 

2. Dalam 9B106.a.2., 'direka atau diubahsuai' bermaksud kebuk persekitaran yang memberikan 
antara muka yang sesuai (contohnya, peranti penutup ketat) untuk menggabungkan unit 
penggongcang atau alat ujian getaran lain seperti yang ditentukan dalam 2B116. 

3. Dalam 9B106.a.2. 'meja dedah' bermaksud meja rata, atau permukaan, tanpa lekapan atau hasil 
pasang. 

 
 b. Kebuk persekitaran yang berupaya untuk meniru keadaan penerbangan yang berikut: 
 1. Persekitaran akoustik pada tahap tekanan bunyi keseluruhan pada 140 dB atau lebih (merujuk 

kepada 20 µPa) atau dengan jumlah keluaran kuasa akoustik terkadar 4 kW atau lebih; dan 
 2. Altitud bersamaan atau lebih 15 km; atau 
 3. Julat suhu dari bawah 223 K (-50oC) kepada atas 398 K (+125oC). 
 
 
9B115 "Peralatan pengeluaran" yang direka khusus untuk sistem, sub-sistem dan 
 komponen yang dinyatakan dalam 9A005 hingga 9A009, 9A011, 9A101, 9A102, 9A105 hingga 9A109,  
 9A111, 9A116 hingga 9A120. 
 
 
9B116 “Fasiliti pengeluaran” yang direka khusus untuk kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 
 9A004, atau sistem, subsistem, dan komponen yang ditentukan dalam 9A005 hingga 9A009, 
 9A011, 9A101, 9A102, 9A104 hingga 9A109, 9A111, atau 9A116 hingga 9A120. 
 
 
9B117 Meja ujian dan kaki ujian untuk roket bahan dorong pepejal atau cecair atau motor roket, 
 yang mempunyai salah satu ciri-ciri yang berikut: 
 a. Kapasiti untuk mengendalikan lebih daripada 68 kN tujahan; atau 
 b. Berupaya untuk mengukur tiga komponen tujahan paksi secara serentak. 
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9C Bahan  
 
9C108 Bahan "penebatan" dalam bentuk pukal dan "pelapik dalaman", selain daripada yang ditentukan dalam  
 9A008, untuk selonsong motor roket yang boleh digunakan dalam "misil" atau direka khusus untuk 'misil'.  
  

Nota Teknikal: 
Dalam 9C108 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan kenderaan aerial tanpa warga berupaya terbang 
melebihi 300 km. 

 
 
9C110 Prapreg gentian terisi tepu resin dan prabentuk gentian bersalut logamnya, untuk 
 struktur komposit, laminat dan pembuatan yang ditentukan dalam 9A110, diperbuat sama ada dengan metriks 

organik atau metriks logam menggunakan tetulang bergentian atau berfilamen yang mempunyai “kekuatan 
tegangan tentu” lebih daripada 7.62 x 104 m dan "modulus tentu" lebih daripada 3.18 x 106 m. 

 N.B.: JUGA LIHAT 1C010 DAN 1C210. 
 
 Nota: Satu-satunya prapreg gentian terisi tepu resin yang ditentukan dalam masukan 9C110 adalah 

yang menggunakan resin dengan suhu peralihan kaca (Tg  ), selepas pengawetan, melebihi 418 K 
(145oC) yang ditentukan oleh ASTM D4065 atau yang setara dengannya. 

 
 
 
9D Perisian 
 
 
9D001 "Perisian" yang direka atau diubahsuai khusus untuk “pembangunan” peralatan atau  
 "teknologi", yang ditentukan dalam 9A001 hingga 9A119, 9B atau 9E003. 
 
 
9D002 "Perisian" direka atau diubahsuai khusus untuk “pengeluaran” peralatan yang ditentukan 
 dalam 9A001 hingga 9A119 atau 9B. 
 
 
9D003 "Perisian" yang direka atau diubahsuai khusus untuk "penggunaan" "Kawalan Enjin Elektronik 
 Digital Autoriti Penuh" ("FADEC") untuk sistem perejangan yang ditentukan dalam 9A atau peralatan 

ditentukan dalam 9B, seperti berikut: 
 
 a. "Perisian" dalam kawalan digital elektronik untuk sistem perejangan, fasiliti ujian aeroangkasa atau 

fasiliti ujian enjin-aero pernafasan udara; 
 
 b. “Perisian” boleh-terima-rosak yang digunakan dalam sistem "FADEC" untuk sistem perejangan dan 

fasiliti ujian berkaitan. 
 
 
9D004 "Perisian" lain seperti berikut: 
 
 a. "Perisian" likat 2D atau 3D, yang disahkan dengan data ujian terowong angin atau penerbangan yang 

diperlukan untuk pemodelan aliran enjin terperinci; 
 
 b. "Perisian" untuk ujian enjin turbin gas aero, pasangan atau komponen, yang direka khusus untuk 

mengumpul, mengurangkan dan menganalisis data pada masa nyata dan berupaya untuk kawalan suap-
balik, termasuk pelarasan dinamik bahan ujian atau keadaan ujian, semasa ujian sedang dijalankan; 
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9D004 bersambung 
 
 c. "Perisian" yang direka khusus untuk mengawal pemejalan berarah atau tuangan hablur tunggal; 
 
 d. "Perisian" dalam "kod sumber", "kod objek" atau kod mesin, yang diperlukan untuk "penggunaan" 

sistem pemampasan aktif untuk kawalan legaan hujung bilah rotor; 
 Note:

f. "Perisian" yang direka khusus untuk mereka bentuk laluan penyejukan dalaman untuk bilah turbin gas    
aero, ram dan penghujung bersalut; 

 9D004.d. tidak mengawal "perisian" yang terbenam dalam peralatan yang tidak ditentukan 
dalam Lampiran I atau diperlukan untuk aktiviti penyelenggaraan yang berkait dengan 
penentukuran atau pembaikan atau pengemaskinian sistem kawalan legaan pemampasan 
aktif. 

 
 e. "Perisian" yang direka atau diubahsuai khusus untuk "penggunaan" "UAV" dan sistem, peralatan dan 

komponen berkaitan, yang ditentukan dalam 9A012; 
 

 
g.  "Perisian" yang mempunyai semua yang berikut: 

 1. Direka khusus untuk meramalkan keadaan terma aero, aeromekanik dan pembakaran dalam enjin 
turbin gas aero; dan 

 2. Ramalan pemodelan teori bagi keadaan terma aero, aeromekanik dan pembakaran, yang telah 
disahkan oleh data prestasi sebenar enjin turbin gas aero (secara eksperimen atau pengeluaran). 

 
 
9D101 "Perisian" yang direka atau diubahsuai khusus untuk “penggunaan” barangan yang ditentukan dalam 9B105, 
 9B106, 9B116 atau 9B117. 
 
 
9D103 "Perisian" yang direka khusus untuk pemodelan, simulasi atau integrasi reka bentuk bagi 
 kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 

9A104, atau subsistem yang ditentukan dalam 9A005, 9A007, 9A105.a., 9A106, 9A108, 9A116 atau 9A119. 
 Nota: "Perisian" yang ditentukan dalam 9D103 kekal dikawal apabila digabungkan dengan perkakasan 

yang direka khusus yang ditentukan dalam 4A102.  
 
 
9D104 "Perisian" yang direka atau diubahsuai khusus untuk “penggunaan” barangan yang ditentukan dalam 9A001, 
 9A005, 9A006.d., 9A006.g., 9A007.a., 9A008.d., 9A009.a., 9A010.d., 9A011, 9A101, 9A102, 9A105, 

9A106.c., 9A106.d., 9A107, 9A108.c., 9A109, 9A111, 9A115.a., 9A116.d., 9A117 atau 9A118. 
 
 
9D105 "Perisian" yang mengkoordinasi fungsi lebih daripada satu subsistem, yang direka   
 atau diubahsuai khusus untuk "penggunaan" dalam kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 9A004 

atau roket pemerum  
 yang ditentukan dalam 9A104. 
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9E Teknologi 
 
 Nota: "Pembangunan" atau "pengeluaran" "teknologi" yang ditentukan dalam 9E001 hingga 9E003 

untuk enjin turbin gas kekal dikawal apabila digunakan sebagai "penggunaan" "teknologi" untuk 
pembaikan, pembuatan semula dan baik pulih.  Tidak termasuk dalam kawalan adalah: data 
teknikal, lukisan atau dokumentasi untuk aktiviti penyelenggaraan yang berkait lansung dengan 
penentukuran, pembuangan atau penggantian unit rosak atau boleh ganti yang tidak boleh 
diservis, termasuk penggantian keseluruhan enjin atau modul enjin. 

 
 
9E001 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan"  
 peralatan atau "perisian", yang ditentukan 9A001.b., 9A004 hingga 9A012, 9A350, 9B atau 9D.  
 
 
9E002 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pengeluaran"  

peralatan yang ditentukan dalam 9A001.b., 9A004 hingga 9A011, 9A350 atau 9B. 
 N.B.: Untuk "teknologi" untuk pembaikan struktur, lapisan atau bahan yang dikawal 
   lihat 1E002.f. 
 
 
9E003 "Teknologi" lain seperti berikut: 
 
 a. "Teknologi" yang "diperlukan" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" mana-mana komponen atau 

sistem enjin turbin gas berikut: 
 
 1. Bilah turbin gas, ram atau penghujung bersalut, yang diperbuat daripada aloi pemejalan berarah 

(DS) atau hablur tunggal (SC) dan mempunyai (dalam 001 Arah Indeks Miller) jangka hayat 
tegasan-pecah melebihi 400 jam pada 1,273 K (1,000°C) pada tegasan 200 MPa, berdasarkan nilai 
sifat purata; 

 
 2. Pembakar pelbagai kubah yang beroperasi pada purata suhu laluan keluar pembakar melebihi 1,813 

K (1,540°C) atau pembakar yang mempunyai pelapik pembakaran terpisah secara terma, pelapik 
bukan-logam atau kelompang bukan-logam; 

 
 3. Komponen yang diperbuat daripada salah satu yang berikut: 
 a. Bahan "komposit" organik yang direka untuk beroperasi atas 588 K (315°C); 
 b. "Komposit" "metriks" logam, "metriks" seramik, bahan antaralogam atau bertetulang 

antaralogam, yang ditentukan dalam 1C007; atau 
 c. Bahan "komposit" yang ditentukan dalam 1C010 dan diperbuat dengan resin yang ditentukan 

dalam 1C008; 
 
 4. Bilah turbin tidak disejukkan, ram, penghujung bersalut atau komponen lain, yang direka untuk 

beroperasi pada jumlah (genangan) suhu laluan gas 1,323 K (1,050°C) atau lebih pada pelepasan 
statik paras-laut (ISA) dalam “mod keadaan mantap”operasi enjin; 

 
 5. Bilah turbin disejukkan, ram, penghujung bersalut , selain daripada yang diterangkan dalam 

9E003.a.1., terdedah kepada jumlah (genangan) suhu laluan gas 1,643 K (1,370°C) atau lebih pada 
pelepasan statik paras-laut (ISA) dalam “mod keadaan mantap” operasi enjin; 
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9E003 a. bersambung 
 
 

 10. Geometri laluan aliran boleh laras dan sistem kawalan yang berkaitan untuk: 

Nota Teknikal: 
 Istilah 'mod keadaan mantap’ mentakrifkan keadaan operasi enjin, dimana parameter enjin, seperti 

tujahan/kuasa, rpm dan lain-lain, tidak mempunyai turun naik boleh dinilai, apabila suhu udara dan 
tekanan ambien di laluan masuk enjin adalah tetap. 

 
 6. Gabungan kerajang udara-kepada-cakera yang menggunakan penggabungan keadaan pepejal; 
 
 7. Komponen enjin turbin gas yang menggunakan "teknologi" "pengikatan resapan” yang ditentukan 

dalam 2E003.b.; 
 
 8. Komponen putar enjin turbin gas tahan kerosakan yang menggunakan bahan metalurgi serbuk yang 

ditentukan dalam 1C002.b.; 
 
 9. "FADEC" untuk enjin turbin gas dan kitaran gabungan dan komponen diagnostik, pengesan dan 

komponennya yang direka khusus; 
 

 a. Turbin penjana gas; 
 b. Turbin kipas atau kuasa; 
 c. Muncung pendorongan; 
 
 Nota 1:

 

 Geometri laluan aliran boleh laras dan sistem kawalan berkaitan dalam 9E003.a.10. 
tidak termasuk ram panduan laluan masuk, kipas pic boleh ubah, stator boleh ubah, 
injap jujuh, untuk pemampat. 

 Nota 2:

 11. Bilah kipas geronggang; 

 9E003.a.10. tidak mengawal "teknologi" "pembangunan" atau "pengeluaran" untuk 
geometri laluan aliran boleh ubah bagi tujahan undur. 

 

 
 b. "Teknologi" yang "diperlukan" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran"  mana-mana yang berikut: 
 1. Model-aero terowong angin  yang dilengkapkan dengan sensor tidak-menerobos yang berupaya 

menghantar data daripada pengesan kepada sistem; atau 
 2. Bilah kipas "komposit" atau propfan, yang berupaya untuk menyerap lebih daripada 2,000 kW 

pada kelajuan penerbangan melebihi Mach 0.55; 
 
 c. "Teknologi" yang "diperlukan" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" komponen enjin turbin gas 

yang menggunakan proses penggerudian lubang laser", jet air, Permesinan Elektro-Kimia (ECM) atau 
Mesin Nyahcas Elektrik (EDM) untuk menghasilkan lubang yang mempunyai mana-mana yang berikut: 

 1. Semua yang berikut: 
 a. Kedalaman empat kali ganda diameternya; 
 b. Diameter kurang daripada 0.76 mm; dan 
 c. 'Sudut tuju' sama atau kurang daripada 25°; atau 
 2. Semua yang berikut: 
 a. Kedalaman kurang daripada lima kali diameternya; 
 b. Diameter kurang daripada 0.4 mm; 

 

dan 
 c. 'Sudut tuju' lebih daripada 25°; 

 Untuk tujuan 9E003.c., 'sudut tuju’ diukur daripada satu satah tangen kepada permukaan kerajang 
udara pada titik di mana paksi lubang memasuki permukaan kerajang udara. 

Nota Teknikal: 
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9E003 bersambung 
 
 d. "Teknologi" yang "diperlukan" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" sistem pemindahan kuasa 

helikopter atau sistem pemindahan kuasa “pesawat udara” rotor condong atau sayap condong; 
 
 e. "Teknologi" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" sistem perejangan kenderaan darat berenjin 

diesel salingan yang mempunyai semua yang berikut: 
 1. 'Isipadu kotak' 1.2 m

3
 atau kurang; 

 2. Kuasa keluaran keseluruhan lebih daripada 750 kW berdasarkan pada 80/1269/EEC, ISO 2534 
atau piawaian nasional yang sepadan; 

 

dan 
 3. Ketumpatan kuasa lebih daripada 700 kW/m

3
 daripada 'isipadu kotak'; 

 

 'Isipadu kotak' dalam 9E003.e. adalah hasil daripada tiga dimensi berserenjang yang diukur dengan 
cara berikut: 

Nota Teknikal: 

Panjang:  Panjang aci engkol daripada bebibir hadapan hingga ke muka roda tenaga; 
Lebar:  Bahagian paling lebar dari mana-mana yang berikut: 
  a. Ukuran luar dari penutup injap ke penutup injap; 
  b. Ukuran sisi luar kepala silinder; atau 
  c. Diameter selongsong roda tenaga; 
Ketinggian:   Yang terbesar antara mana-mana yang berikut: 

  a. Ukuran garis-tengah aci engkol ke satah atas penutup injap (atau kepala   
                          silinder) ditambah dua kali lejang; atau 

  b. Diameter selongsong roda tenaga. 
 
 f. "Teknologi" yang "diperlukan" untuk “pengeluaran” komponen yang direka khusus untuk enjin diesel 

berkeluaran tinggi, seperti berikut: 
 
 1. "Teknologi" yang "diperlukan" untuk "pengeluaran" sistem enjin yang mempunyai semua 

komponen berikut yang menggunakan bahan seramik ditentukan dalam 1C007: 
 a. Pelapik silinder; 
 b. Omboh; 
 c. Kepala silinder; dan 
 d. Satu atau lebih komponen lain (termasuk port ekzos, pengecas turbo, pandu injap, pasangan 

injap atau pemancit bahan api berpenebat); 
 
 2. "Teknologi" yang "diperlukan" untuk "pengeluaran" sistem pengecas turbo dengan pemampat satu-

peringkat dan mempunyai semua yang berikut: 
 a. Beroperasi pada nisbah tekanan 4:1 atau lebih; 
 b. Aliran jisim dalam julat daripada 30 hingga 130 kg seminit; dan 
 c. Keupayaan luas aliran boleh ubah dalam bahagian pemampat atau turbin; 
 
 3. "Teknologi" yang "diperlukan" untuk "pengeluaran" sistem pemancitan bahan api dengan 

keupayaan bahan api berbilang (contohnya, diesel atau bahan api jet) yang direka khusus yang 
merangkumi julat kelikatan daripada bahanapi diesel (2.5 cSt pada 310.8 K (37.8°C)) hingga ke 
bahan api gasolin (0.5 cSt pada 310.8 K (37.8°C)) dan mempunyai semua yang berikut: 

 a. Jumlah suntikan melebihi 230 mm
3
 bagi setiap suntikan bagi setiap silinder; dan 

 b. Ciri-ciri kawalan elektronik direka khusus untuk penukaran ciri-ciri penguasa secara 
automatik bergantung kepada sifat bahan api untuk memberikan ciri-ciri tork yang sama 
menggunakan sensor-sensor yang sesuai; 
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 g. "Teknologi" yang "diperlukan" untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" 'enjin diesel berkeluaran 

tinggi' bagi pelinciran dinding silinder pepejal, fasa gas atau filem cecair (atau kombinasinya)  dan 
membenarkan operasi kepada suhu melebihi 723 K (450°C), diukur pada dinding silinder pada had atas 
gerakan lingkaran atas omboh. 

 
 'Enjin diesel berkeluaran tinggi' ialah enjin diesel dengan tekanan efektif min brek tertentu 1.8 MPa 

atau lebih pada kelajuan 2,300 r.p.m., dengan syarat kelajuan terkadar ialah 2,300 r.p.m. atau lebih. 
 
 
9E101 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" atau 
 "pengeluaran" barangan yang ditentukan dalam 9A101, 9A102, 9A104 hingga 9A111 atau 9A115 hingga 

9A119. 
 
 
9E102 "Teknologi" menurut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" kenderaan lancaran  
 angkasa yang ditentukan dalam 9A004, atau barangan yang ditentukan dalam 9A005 to 9A011, 9A101, 

9A102, 9A104 hingga 9A111, 9A115 hingga 9A119, 9B105, 9B106, 9B115, 9B116, 9B117, 9D101 atau 
9D103. 

 

Nota Teknikal: 
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LAMPIRAN II 
 

KUASA EKSPORT AM KOMUNITI No EU001 

(dirujuk dalam Artikel 6 bagi Peraturan (EC) No 1334/2000) 

 

Pihak berkuasa pengeluar:   Komuniti Eropah 

 

Bahagian 1 

Kuasa eksport ini melitupi barang-barang berikut:   

Semua barang-barang dwi-guna yang ditentukan dalam mana-mana masukan dalam Lampiran I bagi Peraturan semasa 
kecuali yang tersenarai dalam Bahagian 2 di bawah. 

 

Bahagian 2 

-  Semua item yang ditentukan dalam Lampiran IV. 

- 0C001 "Uranium asli" atau "uranium susut" atau torium dalam bentuk logam, aloi, sebatian kimia atau 
pekatan dan mana-mana bahan yang mempunyai satu atau lebih daripada yang berikut. 

 
- 0C002  "Bahan boleh belah istimewa" seain daripada yang ditentukan dalam Lampiran IV. 
 
- 0D001 "Perisian" yang direka atau diubahsuai khusus untuk "pembangunn", pengeluaran" atau "kegunaan" 

bagi barangan yang dinyaakan dalam Kategori 0, setakat mana ianya berkait dengan 0C001 atau 
dengan item-item 0C002 yang tidak termasuk dalam Lampiran IV. 

 
- 0E001  "Teknologi" menurut Nota Teknologi Nuklear untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau 

"penggunaan" barangan dinyatakan dalam Kategori 0, setakat mana ia berkait dengan 0C001 atau 
dengan item-item 0C002 yang tidak termasuk dalam Lampiran IV.  

 
- 1A102 Komponen karbon-karbon pirolisis tertepu semula yang direka untuk kenderaan lancaran angkasa 

ditentukan dalam 9A004 atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104. 
 
- 1C351 Patogen manusia, zoonosis dan "toksin". 
 
- 1C352 Patogen haiwan. 
 
- 1C353 Elemen genetik dan organisme terubah suai genetik. 
 
- 1C354 Patogen tumbuhan. 

 
- 7E104 "Teknologi" untuk integrasi data kawalan penerbangan, panduan dan erejangan kedalam sistem 

pengurusan penerbangan untuk pengoptimuman trajektori sistem roket. 
 
- 9A009.a. Sistem perejangan roket hibrid dengan jumlah kapasiti dedenyut melebihi 1.1 MNs. 

 
- 9A117  Mekanisme pemeringkatan, mekanisme pemisahan, dan antara peringkat, yang boleh digunakan dalam 

"misil". 
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Bahagian 3 

Kuasa eksport ini adalah sah di seluruh Komuniti untuk pengeksportan ke destinasi-destinasi berikut: 

    Australia 
    Kanada 
    Jepun 
    New Zealand 
    Norway 
    Switzerland 
    Amerika Syarikat 

 

Nota:  Bahagian 2 dan 3 hanya boleh dipinda jika mematuhi kewajipan dan komitmen  yang berkenaan yang telah 
diterima oleh setiap Negara Ahli sebagai ahli rejim bukan-percambahan dan pengaturan kawalan eksport antarabangsa, 
dan mematuhi kepentingan keselamatan awam bagi setiap Negara Ahli sebagai mana yang dibayangkan dalam 
tanggungjawabnya untuk menentukan permohonan kebenaran untuk mengeksport item-item dwi-guna di bawah Artikel 
6(2) bagi Peraturan ini. 

Syarta-syarat dan keperluan untuk penggunaan kebenaran ini 

 

(1)  Kebenaran am ini tidak boleh digunakan sekiranya pengeksport telah diberitahu oleh pihak berkuasa kompeten 
bagi Negara Ahli dimana ia ditubuhkan, bahawa item-item yang dipersoalkan adalah atau mungkin dimaksudkan, 
secara keseluruhan atau sebahagiannya, untuk digunakan berhubung dengan pembangunan, pengeluaran, 
pengendalian, operasian, penyelenggaraan, penyimpanan, pengesanan, pengenalpastian atau penyebaran senjata-
senjata kimia, biologi atau nuklear atau peranti letupan nuklear lain atau pembangunan, pengeluaran, 
penyelenggaraan atau penyimpanan misil yang berupaya untuk menghantar senjata-senjata sedemikian, atau 
pengeksport sedar bahawa barang-barang yangg dipersoalkan adalah dimaksudkan untuk tujuan sedemikian.  

(2)  Kebenaran am ini tidak boleh digunakan sekiranya pengeksport telah dimaklumkan oleh pihak berkuasa 
kompeten bagi Negara Ahli di mana ianya ditubuhkan, bahawa barang-barang yang dipersoalkan atau mungkin 
dimaksudkan untuk kegunaan-akhir ketenteraan seperti yang ditakrifkan dalam Artikel 4(2) bagi Peraturan dalam 
negara yang tertakluk kepada sekatan senjata EU, OSCE atau UN, atau jika pengeksport sedar bahawa barang-
barang yang dipersoalkan adalah dimaksudkan untuk tujuan sedemikian. 

(3)  Kebenaran am ini tidak boleh digunakan apabila item-item yang berkaitan dieksport ke zon bebas kastam atau 
gudang bebas yang terletak di destinasi yang tertakluk kepada kebenaran ini. 

(4)  Keperluan pendaftaran dan pelaporan yang dilampirkan kepada penggunaan kebenaran am ini, dan maklumat 
tambahan yang Negara Ahli dari mana eksport dilakukan mungkin memerlukannya tentang item-item yang 
dieksport di bawah kebenaran ini, ditakrifkan oleh Negara Ahli. Keperluan ini mesti berdasarkan takrifan untuk 
kegunaan kebenaran eksport am yang diberikan oleh Negara Ahli yang mana memberikan kebenaran tersebut.  
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LAMPIRAN IIIa 
(borang contoh) 

(dirujuk dalam Artikel 10(1)) 

KOMUNITI EROPAH  PENGEKSPORTAN ITEM DWI-GUNA (No. Per. (EC)            )  

1 1. Pengeksport                                   No 2. Nombor pengenalan 

 

3. Tarikh luput  
(jika berkenaan) 
 

LE
SE

N
 

      
4. Butiran tempat hubungan 
 

 
5. Penerima  
 

 

6. Pihak berkuasa pengeluar 
 

7. Agen/Wakil (jika lain daripada 
pengeksport)                                                  
No 
 

8. Negara asal (jika berkenaan) 
 

Kod1

9. Negara kiriman (jika berkenaan) 

 

Kod1 

10. Pengguna akhir (jika lain daripada 
penerima) 

11. Negara Ahli bagi lokasi semasa atau akan datang item Kod1 

12. Negara Ahli kemasukan yang diniatkan kedalam prosedur 
eksport kastam 

Kod1 

1 13. Negara destinasi akhir Kod1 

 14. Penerangan item2 15. Kod komoditi  
(jika berkenaan) 

 

 

16. No. senarai kawalan 

17. Mata Wang dan 
Nilai 

18. Kuantiti item  
(jika berkenaan) 

 
  

19. Kegunaan akhir 20. Tarikh kontrak  
(jika berkenaan) 

21. Prosedur eksport kastam 

  22. Maklumat tambahan diperlukan oleh undang-undang nasional (akan dijelaskan pada borang) 

 Tersedia untuk maklumat pracetak 

Atas budi bicara Negara Ahli 

  Untuk dilengkapkan oleh pihak berkuasa pengeluar 

Tandatangan                              Cop 
 
Pihak Berkuasa Pengeluar 

  

   
  Tarikh 

 
 

    

                                                           
1  Lihat Peraturan (EC) No 1172/95 (OJ L118/95, 25.5.95, p. 10), seperti yang dipinda selepasnya. 
2  Sekiranya  perlu,  penjelasan  ini  mungkin  diberikan  dalam  satu  atau  lebih  lampiran  kepada borang ini  
(1bis).  Dalam kes ini, nyatakan jumlah sebenar lampiran dalam petak ini). 
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KOMUNITI EROPAH  EKSPORT ITEM-ITEM DWI-GUNA (No.Per. (EC)             ) 
1 

Bis 
1. Pengeksport 2. Nombor pengenalan 

 

 

 
 

LE
SE

N
 

     

  
 
 

 
14. Penerangan item 15. Kod komoditi 16. No. senarai kawalan 

17. Mata wang dan nilai 18. Kuantiti item 

14. Penerangan item 15. Kod komoditi 16. No. senarai kawalan 

 17. Mata wang dan nilai 18. Kuantiti item 

14. Penerangan item 15. Kod komoditi 16. No. senarai kawalan 

17. Mata wang dan nilai 18. Kuantiti item 

 14. Penerangan item 15. Kod komoditi  16. No. senarai kawalan 

17. Mata wang dan nilai 18. Kuantiti item 

 14. Penerangan item  

 

15. Kod komoditi  16. No. senarai kawalan 

17. Mata wang dan nilai 18. Kuantiti item 

 14. Penerangan item  

 

15. Kod komoditi  16. No. senarai kawalan 

17. Mata wang dan nilai 18. Kuantiti item 

 14. Penerangan item  

 

15. Kod komoditi  16. No. senarai kawalan 

17. Mata wang dan nilai 18. Kuantiti item 

 14. Penerangan item  

 

15. Kod komoditi  16. No. senarai kawalan 

17. Mata wang dan nilai 18. Kuantiti item 

 14. Penerangan item  

 

15. Kod komoditi  16. No. senarai kawalan 

17. Mata wang dan nilai 18. Kuantiti item 

 14. Penerangan item  

 

15. Kod komoditi  16. No. senarai kawalan 

17. Mata wang dan nilai 18. Kuantiti item 
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Nota : Dalam bahagian 1 lajur 24, tuliskan kuantiti yang masih ada dan dalam bahagian 2 lajur 24, tuliskan kuantiti yang ditolak 
pada kali ini. 
23. Kuantiti/nilai bersih (Jisim bersih/unit lain dengan 
menyatakan unit) 

 

26. Dokumen kastam 
(Jenis dan bilangan) atau 
ekstrak (Nr) dan tarikh 
penolakan 

27. Negara ahli, nama dan 
tandatangan, cop penolakan 

24. Dalam nombor 25. Dalam perkataan 
untuk kuantiti/nilai yang 
ditolak 

  

1 

 

   

2 

 

   

1 

 

   

2 

 

   

1 

 

   

2 

 

   

1 

 

   

2 

 

   

1 

 

   

2 

 

   

1 

 

   

2 

 

   

1 

 

   

2 

 

   

1 

 

   

2 
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LAMPIRAN IIIb 
 
 
 

 Unsur-unsur biasa untuk penerbitan kuasa eksport am 

 

(dirujuk dalam Artikel 10(3)) 

 

 (1) Tajuk kuasa eksport am 

  

 (2) Pihak berkuasa yang mengeluarkan kuasa 

  

 (3) Kesahan EC. Teks yang berikut akan digunakan: 

  “Ini adalah kuasa eksport am dibawah syarat-syarat Artikel 6(2) Peraturan (EC) 
No 1334/2000. Kuasa ini, adalah mengikut Artikel 6(2) bagi Peraturan itu, dan sah di 
semua Negara Ahli Komuniti Eropah”. 

  

 (4)  Item yang berkenaan: teks pengenalan berikut harus digunakan: 

  “Kuasa eksport ini melitupi item-item berikut” 

 

 (5)  Destinasi yang berkenaan: Teks pengenalan berikut harus digunakan: 

  “Kuasa eksport ini sah untuk pengeksportan ke destinasi-destinasi berikut” 

  

 (6)  Syarat-syarat dan keperluan 

 

 

_________ 
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LAMPIRAN IV 
 

(Senarai dirujuk dalam Artikel 21(1) bagi Peraturan (EC) No 1334/2000) 
 

Masukan ini tidak sentiasa merangkumi penerangan lengkap item dan nota yang berkaitan dalam Lampiran I1

Penyebutan item dalam Lampiran ini tidak menjejaskan pengenaan peruntukan yang berkaitan produk pasaran 
massa dalam Lampiran  I. 

.  
Hanya Lampiran I memberikan penerangan item yang lengkap. 
 

 
 

BAHAGIAN I 
(kemungkinan Kuasa Am Nasional untuk perdagangan intra-Komuniti) 

 
 
Item teknologi selinap 
 
1C001  Bahan yang direka khusus untuk digunakan sebagai penyerap gelombang elektromagnet, atau polimer 

yang hakikinya mengalirkan arus.  
 N.B.: LIHAT JUGA 1C101 
 
1C101 Bahan atau peranti untuk boleh cerap terturun seperti kebolehpantulan radar, pengenalan 

ultraungu/inframerah dan pengenalan akoustik; selain daripada yang ditentukan dalam 1C001, yang 
boleh digunakan dalam 'misil', subsistem "misil" atau kenderaan udara tanpa warga yang ditentukan 
dalam 9A012. 

 
 Nota: 1C101 tidak mengawal bahan-bahan jika barangan sedemikian dirumus semata-mata untuk 

aplikasi awam. 
 

                                                           
1
  Perbezaan dalam perkataan/skop antara Lampiran I  dan Lampiran IV ditandakan 
dengan teks tebal dan condong. 

Nota Teknikal: 
Dalam 1C101 'misil' bermaksud sistem roket lengkap dan kenderaan udara tanpa warga yang 
berkeupayaan untuk terbang melepasi julat 300 km. 

 
1D103 "Perisian" yang direka khusus untuk analisis boleh cerap terturun seperti kebolehpantulan radar, 

pengenalan ultraungu/inframerah dan pengenalan akoustik. 
 
1E101 "Teknologi" menurut GTN untuk "penggunaan" barangan yang ditentukan dalam 1C101 atau 1D103. 
 
1E101 "Teknologi" menurut GTN untuk "pembangunan" "perisian" yang ditentukan dalam 1D103. 
 
6B008 Sistem pengukuran keratan rentas radar denyut yang mempunyai lebar denyut hantar 100 ns atau 

kurang dan komponennya yang direka khusus. 
 N.B.: LIHAT JUGA 6B108 
 
6B108  Sistem yang direka khusus untuk pengukuran keratan rentas radar yang boleh digunakan untuk "misil" 

dan subsistemnya. 
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Item-item kawalan berstrategi Komuniti 
 
1A007 Peralatan dan peranti, yang direka khusus untuk menginisiasi isian ubat bedil dan peranti yang 

mengandungi bahan bertenaga, secara elektrik, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN 3A229 DAN 3A232. 

a. Set peletupan peletus bahan letupan yang direka untuk memacu peletusterkawal berbilang yang 
dinyatakan dalam 1A007.b. di bawah; 

 b. Peletus bahan letupan pacuan elektrik seperti berikut: 
 1. Jambatan peledak (EB); 
 2. Dawai jambatan peledak (EBW); 
 3. Slapper; 
 4. Pemula kerajang peledak (EFI). 
 Nota: 1A007.b. tidak mengawal peletus yang menggunakan hanya bahan letupan primer, 

seperti plumbum azida. 
 
1C239 Bahan letup tinggi, selain daripada yang ditentukan dalam kawalan barangan ketenteraan, atau bahan 

atau campuran yang mengandungi lebih daripada 2 % daripadanya, dengan ketumpatan hablur lebih 
daripada 1.8 g/cm³ dan mempunyai halaju peletusan lebih tinggi daripada 8000 m/s. 

 
1E201 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" barangan 
 yang ditentukan dalam 1C239. 
 
3A229 Penjana denyut arus-tinggi seperti berikut...  

N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN 
 
3A232 Sistem inisiasi berbilang titik, selain daripada yang ditentukan dalam 1A007 di atas, seperti berikut…  

N.B.: LIHAT JUGA KAWALAN BARANGAN KETENTERAAN 
 
3E201 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 

3A229 atau 3A232. 
 
6A001 Akoustik, terhad kepada yang berikut: 
 
6A001.a.1.b. Sistem pengesanan atau penentuan kedudukan objek yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 
 1. Frekuensi penghantaran bawah 5 kHz; 
 6. Direka untuk tahan…; 
 
6A001.a.2.a.2. Hidrofon…Mempunyai… 
 
6A001.a.2.a.3. Hidrofon…Mempunyai sebarang... 
 
6A001.a.2.a.6. Hidrofon…Direka untuk… 

 
6A001.a.2.b. Tatasusunan hidrofon akoustik bertunda... 

 
6A001.a.2.c. Peralatan pemprosesan, yang direka khusus untuk aplikasi masa nyata dengan tatasusunan hidrofon 

akoustik bertunda, yang mempunyai "kebolehprograman boleh dicapai pengguna" dan pemprosesan 
dan korelasi domain masa atau frekuensi, termasuk analisis spektrum, penapisan digital dan 
pembentukan alur menggunakan Fast Fourier atau transformasi atau proses lain; 

 
6A001.a.2.e. Sistem kabel dasar atau teteluk, yang mempunyai mana-mana yang berikut: 
 1. Mengandungi hidrofon…, atau 
 2. Mengandungi modul isyarat kumpulan hidrofon termultipleks...; 
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6A001.a.2.f. Peralatan pemprosesan, yang direka khusus untuk aplikasi masa nyata dengan sistem kabel dasar 
atau teteluk, yang mempunyai "kebolehprograman boleh dicapai pengguna" dan pemprosesan dan 
korelasi domain masa atau frekuensi, termasuk analisis spektrum, penapisan digital dan pembentukan 
alur menggunakan Fast Fourier atau transformasi atau proses lain; 

 
6D003.a. "Perisian" untuk "pemprosesan masa nyata" data akoustik; 
 
8A002.o.3. Sistem pengurangan hingar yang direka untuk digunakan di atas kapal dengan sesaran 1,000 tan atau 

lebih, seperti berikut: 
 
 b. Sistem pengurangan atau pembatalan hingar aktif, atau bearing magnet, yang direka khusus untuk 
sistem penghantaran kuasa, dan mempunyai sistem kawalan elektronik yang berupaya mengurangkan getaran 
peralatan secara aktif melalui penjanaan isyarat anti-hingar atau anti-getar terus kepada sumbernya; 

 
8E002.a. "Teknologi" untuk "pembangunan", "pengeluaran", pembaikan, baik pulih atau pembaharuan 

(pemesinan-semula) kipas yang direka khusus untuk pengurangan hingar bawah air. 
 
 
Item-item kawalan berstrategi Komuniti – Kriptografi – Kategori 5 Bahagian 2 
 
5A002.a.2. Peralatan yang direka atau diubah suai untuk menjalankan fungsi kriptanalisis. 
 
5D002.c.1. Hanya perisian yang mempunyai ciri-ciri, atau menjalankan atau meniru fungsi, peralatan yang 

ditentukan dalam 5A002.a.2. 
 
5E002 Hanya "teknologi" untuk "pembangunan", "pengeluaran" atau "penggunaan" barangan yang ditentukan 

dalam 5A002.a.2. atau 5D002.c.1. di atas. 
 
 
Item-item untuk teknologi MTCR 
 
7A117 "Set panduan", yang boleh digunakan pada "misil" yang berupaya mencapai ketepatan sistem 3.33 % 

atau kurang daripada julat (cth., "CEP" 10 km atau kurang pada julat 300 km), kecuali "set panduan" 
yang direka untuk misil dengan julat bawah 300 km atau pesawat udara berwarga. 

 
7B001 Peralatan ujian, penentukuran atau penjajaran yang direka khusus untuk peralatan yang ditentukan 

dalam 7A117 di atas. 
 Nota:  7B001 tidak mengawal peralatan ujian, penentukuran atau penjajaran untuk 

Penyelenggaraan Tahap I atau Penyelenggaraan Tahap II. 
 
7B003 Peralatan yang direka khusus untuk "pengeluaran" peralatan yang ditentukan dalam 7A117 di atas. 
 
7B103 "Fasiliti pengeluaran" yang direka khusus untuk peralatan yang ditentukan dalam 7A117 di atas. 
 
7D101 "Perisian" yang direka khusus untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 7B003 atau 

7B103 di atas. 
 
7E001 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" peralatan atau "perisian" yang 

ditentukan dalam 7A117, 7B003, 7B103 atau 7D101 di atas. 
 
7E002 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pengeluaran" peralatan yang ditentukan dalam 

7A117, 7B003 dan 7B103 di atas. 
 
7E101 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 

7A117, 7B003, 7B103 dan 7D101 di atas. 
 
9A004 Kenderaan lancaran angkasa yang berupaya menghantar sekurang-kurangnya 500 kg beban bayar 

ke jarak sekurang-kurangnya 300 km.  
 N.B.: LIHAT JUGA 9A104. 
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 Nota 1: 9A004 tidak mengawal beban bayar. 
 
9A005 Sistem perejangan roket cecair yang mengandungi mana-mana sistem atau komponen yang ditentukan 

dalam 9A006 yang boleh digunakan untuk kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 
9A004 di atas atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104 di bawah. 

 N.B.: LIHAT JUGA 9A105 dan 9A119. 
 
9A007.a.  Sistem perejangan roket pepejal, yang boleh digunakan untuk kenderaan lancaran angkasa yang 

ditentukan dalam 9A004 di atas atau roket pemerum yang ditentukan dalam 9A104 di bawah, 
dengan mana-mana yang berikut: 

 N.B.: LIHAT JUGA 9A119. 
 
 a. Jumlah kapasiti dorongan melebihi 1.1 MNs; 

 
9A008.d. Komponen, seperti berikut, yang direka khusus untuk sistem perejangan roket pepejal: 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A108.c. 
 
 d. Sistem kawalanmuncung boleh alih atau vektor tujahan pancitan cecair sekunder, yang boleh 

digunakan untuk kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 9A004 di atas atau roket 
pemerum yang ditentukan dalam 9A104 di bawah, yang berkeupayaan melakukan mana-mana 
yang berikut: 

 1. Pergerakan semua paksi melebihi ± 5°; 
 2. Putaran vektor sudut 20°/s atau lebih; atau 
 3. Pecutan vektor sudut 40°/s2 atau lebih. 
 
9A104 Roket pemerum, yang berupaya menghantar sekurang-kurangnya 500 kg beban bayar ke jarak 

sekurang-kurangnya 300 km. 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A004. 
 
9A105.a. Enjin roket bahan dorong cecair, seperti berikut: 
 N.B.: LIHAT JUGA 9A119. 
 
 a. Enjin roket bahan dorong cecair yang boleh digunakan pada "misil", selain daripada yang 

ditentukan dalam 9A005, yang mempunyai jumlah kapasiti dorongan sama dengan atau lebih 
daripada 1.1 MNs; kecuali enjin apogi bahan dorong cecair yang direka atau diubah suai untuk 
aplikasi satelit dan mempunyai semua yang berikut: 

 1. Diameter kerongkongan muncung 20 mm atau kurang; dan 
 2. tekanan kebuk pembakaran 15 bar atau kurang. 
 
9A106.c. Sistem atau komponen, selain daripada yang ditentukan dalam 9A006, yang boleh digunakan pada 

"misil", seperti berikut, yang direka khusus untuk sistem perejangan roket cecair: 
 
 c. Sub-sistem kawalan vektor tujahan-, kecuali yang direka untuk sistem roket yang tidak berupaya 

menghantar sekurang-kurangnya 500 kg beban bayar ke jarak sekurang-kurangnya 300 km. 
 
 Nota Teknikal: 
 Contoh kaedah mencapai kawalan vektor tujahan yang ditentukan dalam 9A106.c. adalah: 
 1. Muncung fleksibel; 
 2. Pemancitan cecair atau gas sekunder; 
 3. Enjin atau muncung boleh alih; 
 4. Pemesongan aliran gas ekzos (bilah atau kuar jet); atau 
 5. Tab tujah. 
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9A108.c. Komponen, selain daripada yang ditentukan dalam 9A008, yang boleh digunakan pada "misil" seperti 
berikut, yang direka khusus untuk sistem perejangan roket pepejal: 

 
 c. Sub-sistem kawalan vektor tujahan-, kecuali yang direka untuk sistem roket yang tidak berupaya 

menghantar sekurang-kurangnya 500 kg beban bayar ke jarak sekurang-kurangnya 300 km. 
 
 Nota Teknikal: 
 Contoh kaedah mencapai kawalan vektor tujahan yang ditentukan dalam 9A108.c. adalah: 
 1. Muncung fleksibel; 
 2. Pemancitan cecair atau gas sekunder; 
 3. Enjin atau muncung boleh alih; 
 4. Pemesongan aliran gas ekzos (bilah atau kuar jet); atau 
 5. Tab tujah. 
 
9A116 Kenderaan masuk semula, yang boleh digunakan pada "misil", dan peralatannya yang direka atau 

diubah suai, seperti berikut, kecuali kenderaan masuk semula yang direka untuk beban bayar 
bukan senjata: 

 
 a. Kenderaan masuk semula; 
 b. Pengadang haba dan komponennya yang diperbuat daripada seramik atau bahan ablasi; 
 c. Penenggelam haba dan komponennya yang diperbuat daripada bahan-ringan, dan bahan tahan haba 

tinggi; 
 d. Peralatan elektronik yang direka khusus untuk kenderaan masuk semula. 
 
9A119 Peringkat roket individu, yang boleh digunakan dalam sistem roket lengkap atau kenderaan aerial 

tanpa warga, yang berupaya menghantar sekurang-kurangnya 500 kg beban bayar ke jarak 300 km, 
selain daripada yang ditentukan dalam 9A005 atau 9A007.a. di atas 

 
9B115 "Peralatan pengeluaran" yang direka khusus untuk sistem, sub-sistem dan komponen yang ditentukan 

dalam 9A005, 9A007.a., 9A008.d., 9A105.a., 9A106.c., 9A108.c., 9A116 atau 9A119 di atas. 
 
9B116 "Fasiliti pengeluaran" yang direka khusus untuk kenderaan lancaran angkasa yang ditentukan dalam 

9A004, atau sistem, sub-sistem, dan komponen yang ditentukan dalam 9A005, 9A007.a., 9A008.d., 
9A104, 9A105.a., 9A106.c., 9A108.c., 9A116 atau 9A119 di atas. 

 
9D101 "Perisian" yang direka khusus untuk "penggunaan" barangan yang ditentukan dalam 9B116 di atas. 
 
9E001 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" peralatan atau "perisian" yang 

ditentukan dalam 9A004, 9A005, 9A007.a., 9A008.d., 9B115, 9B116 atau 9D101 di atas. 
 
9E002 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pengeluaran" peralatan yang ditentukan dalam  

9A004, 9A005, 9A007.a., 9A008.d., 9B115 atau 9B116 di atas. 
 Nota: Untuk "teknologi" pembaikan struktur, lapisan atau bahan yang dikawal lihat 1E002.f. 
 
9E101 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" barangan yang 

ditentukan dalam 9A104, 9A105.a., 9A106.c., 9A108.c., 9A116 atau 9A119 di atas. 
 
9E102 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" kenderaan lancaran angkasa yang 

ditentukan dalam 9A004, 9A005, 9A007.a., 9A008.d., 9A104, 9A105.a., 9A106.c., 9A108.c., 9A116, 
9A119, 9B115, 9B116 atau 9D101 di atas. 
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Pengecualian: 
 
Lampiran IV tidak mengawal item-item teknologi MTCR berikut: 
 
1)  yang dipindahkan berdasarkan pada arahan yang menuntut hubungan kontraktual, yang dibuat oleh Agensi 

Angkasa Eropah (ESA) atau yang dipindahkan oleh ESA untuk menyelesaikan tugas rasminya; 
2)  yang dipindahkan berdasarkan pada arahan yang menuntut hubungan kontraktual, yang dibuat oleh organisasi 

angkasa nasional Negara Ahli atau yang dipindahkan olehnya untuk menyelesaikan tugas rasminya; 
3) yang dipindahkan berdasarkan pada arahan yang menuntut hubungan kontraktual, yang dibuat berhubung 

dengan program pembangunan dan pengeluaran lancaran angkasa Komuniti yang ditandatangani oleh dua atau 
lebih kerajaan Eropah; 

4) yang dipindahkan ke tapak pelancaran angkasa kawalan Negara di wilayah Negara Ahli, kecuali Negara Ahli 
mengawal pemindahan sedemikian dalam syarat-syarat Peraturan ini. 
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BAHAGIAN II 
 (tiada Kuasa Am Nasional untuk perdagangan intra-Komuniti) 
 
 
Item-item CWC (Konvensyen Senjata Kimia) 
 
1C351.d.4. Risin 
 
1C351.d.5.  Saksitoksin 
 
 
Item-item teknologi NSG 
 
Semua Kategori 0 Lampiran I termasuk dalam Lampiran IV, tertakluk kepada yang berikut: 
 
— 0C001: item ini tidak termasuk dalam Lampiran IV. 
 
— 0C002: item ini tidak termasuk dalam Lampiran IV, kecuali bahan boleh belah khas seperti berikut: 
  
 (a) plutonium terpisah; 
 
 (b) "uranium diperkaya dalam isotop 235 atau 233" kepada lebih daripada 20 %. 
 
— 0D001  (perisian)  termasuk dalam Lampiran IV kecuali jika ia berkait dengan 0C001 atau dengan item-item 

0C002 yang tidak termasuk dalam Lampiran IV. 
 
— 0E001  (teknologi)  termasuk dalam Lampiran IV kecuali jika ia berkait dengan 0C001 atau dengan item-item 

0C002 yang tidak termasuk dalam Lampiran IV. 
 
  
N.B.:  Untuk 0C003 dan 0C004, hanya jika untuk kegunaan dalam "reaktor nuklear" (dalam 0A001.a.). 
 
1B226  Pemisah isotop elektromagnet yang direka untuk, atau dilengkapi dengan, sumber ion tunggal atau 

berbilang yang berupaya memberikan jumlah arus alur ion 50 mA atau lebih. 
 Nota: 1B226 termasuk pemisah yang: 
 a. Berupaya mengayakan isotop stabil; 
 b. Mempunyai sumber dan pengumpul ion kedua-duanya dalam medan magnet dan 

konfigurasi yang mana ia di luar medan itu. 
 
1C012 Bahan seperti berikut: 
 

 b. Neptunium-237 yang "terpisah sebelumnya"  dalam sebarang bentuk. 

Nota Teknikal: 
 Bahan-bahan ini biasanya digunakan untuk sumber haba nuklear. 
 

 Nota: 1C012.b. tidak mengawal penghantaran kandungan neptunium-237 sebanyak 1 g atau 
kurang. 
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1B231 Fasiliti atau loji tritium, dan peralatannya, seperti berikut: 
 a. Fasiliti atau loji untuk pengeluaran, pemulihan, pengekstrakan, pemekatan, atau pengendalian 

tritium; 
 b. Peralatan untuk fasiliti atau loji tritium, seperti berikut: 
 1. Unit penyejukan hidrogen atau helium yang berupaya menyejukkan hingga kepada 23 K 

(-250°C) atau kurang, dengan kapasiti penyingkiran haba lebih tinggi daripada 150 W; 
 2. Sistem penyimpanan atau penulenan isotop hidrogen menggunakan hidrida logam sebagai 

medium penyimpanan atau penulenan. 
 
1B233 Fasiliti atau loji pemisahan isotop litium dan peralatannya, seperti berikut: 
 a. Fasiliti atau loji untuk pemisahan isotop litium; 
 b. Peralatan untuk pemisahan isotop litium, seperti berikut: 
 1. Turus pertukaran cecair-cecair terpadat yang direka khusus untuk amalgam litium; 
 2. Pam amalgam merkuri atau litium; 
 3. Sel elektrolisis amalgam litium; 
 4. Penyejat untuk larutan litium hidroksida pekat. 
 
1C233 Litium diperkaya dalam isotop litium-6 (6Li) kepada limpahan isotop semula jadinya, dan produk atau 

peranti yang mengandungi litium diperkaya, seperti berikut:  litium unsur, aloi, sebatian, campuran 
yang mengandungi litium, hasil pembuatannya, bahan buangan atau sekerap bagi mana-mana yang 
disebut tadi. 

  
 Nota:
 

 1C233 tidak mengawal dosimeter pendar kilau haba: 

 Limpahan isotop semula jadi litium-6 ialah kira-kira 6.5 % berat (7.5 % atom). 
 
1C235 Tritium, sebatian tritium, campuran yang mengandungi tritium dimana nisbah atom tritium kepada 

hidrogen melebihi 1 bahagian dalam 1000, dan produk atau peranti yang mengandungi mana-mana 
yang disebut tadi. 

 

Nota Teknikal: 

Nota: 1C235 tidak mengawal produk atau peranti yang mengandungi kurang daripada 
1.48 x 103 GBq (40 Ci) tritium. 

 
1E001 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "pembangunan" atau "pengeluaran" peralatan atau 

bahan yang ditentukan dalam 1C012.b. 
 
1E201 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" barangan yang ditentukan dalam 

1B226, 1B231, 1B233, 1C233 atau 1C235. 
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3A228 Peranti pensuisan, seperti berikut: 
 a. Tiub katod-sejuk, sama ada berisi gas atau tidak, beroperasi dengan cara yang sama dengan sela 

bunga api, dan mempunyai semua ciri-ciri berikut: 
 1. Mengandungi tiga atau lebih elektrod; 
 2. Kadaran voltan puncak anod 2.5 kV atau lebih; 
 3. Kadaran arus puncak anod 100 A atau lebih; dan 
 4. Masa lengah anod 10 µs atau kurang; 
 Nota: 3A228 termasuk tiub kritron gas dan tiub spriton hampagas. 
 b. Sela-bunga api terpicu yang mempunyai kedua-dua ciri-ciri berikut: 
 1. Masa lengah anod 15 µs atau kurang; dan  
 2. Dikadarkan untuk arus puncak 500 A atau lebih; 
 
3A231 Sistem penjana neutron, termasuk tiub, yang mempunyai kedua-dua ciri-ciri berikut: 
 a. Direka untuk operasi tanpa sistem hampagas luar; dan 
 b. Menggunakan pecutan elektrostatik untuk mempercepatkan tindak balas nuklear tritium-deuterium 
 
3E201 "Teknologi" mengikut Nota Teknologi Am untuk "penggunaan" peralatan yang ditentukan dalam 

3A228.a. 3A228.b. atau 3A231. 
 
6A203 Kamera dan komponen, selain daripada yang ditentukan dalam 6A003, seperti berikut: 
 
 a. Kamera cermin putar mekanik, seperti berikut, dan komponennya yang direka khusus: 
 1. Kamera kerangka dengan kadar rakaman lebih daripada 225,000 kerangka per saat; 
 2. Kamera coreng dengan kelajuan tulis lebih daripada 0.5 mm per mikrosaat; 
 Nota: Dalam 6A203.a. komponen bagi kamera sedemikian termasuk unit elektronik penyegerak 

dan pasangan rotor yang terdiri daripada turbin, cermin dan bearing. 
 
6A225 Meter gangguan halaju untuk mengukur halaju melebihi 1 km/s semasa sela masa kurang daripada 10 

mikrosaat. 
 Nota: 6A225 termasuk meter gangguan halaju seperti VISAR (Sistem meter gangguan halaju untuk 

sebarang pemantul) dan DLI (meter gangguan laser Doppler). 
 
6A226 Sensor tekanan, seperti berikut: 
 a. Tolok manganin untuk tekanan lebih daripada 10 GPa; 
 b. Transduser tekanan kuarza untuk tekanan lebih daripada 10 GPa. 
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